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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <СтекловолокноD и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительньгх канiIлов (далее по тексту - ИК).

!опускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС кУЭ.
Интерва.гr между поверками четыре года.
Система автоматизированнiш информационно-измерительнЕuI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Стекловолокно)) (далее по тексту -
АИИС КУЭ) предншначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информации. Полуrенные данные и результаты
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Стекловолокно) ПАО (ФСК ЕЭС>.

,Щопускается поверка отдельньtх измерительньtх KaHzLпoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укшанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньгх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 7.| Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з !а Ща

5, Проверка УСПЩ 7,4 Да Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 !а Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Да ,Ща

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительньгх трансформаторов тока

,7.7 !а Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да .Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

1 2. Оформление результатов поверки 8 Да ,Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки ЛИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руковоДсТВо По

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, вхоДяЩих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изr{ившим документ кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение
проводят не менее двух специitлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнеНия
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуаТации> и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным докуменТоМ.
Измерение проводят не менее двух специitлистов, один из которых должен имеТЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапi}зон измерений от минус 40 до плюс 50 "С,
пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

,7 
;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

,7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикаI,Iи системы
l,э

1 Радиочасы кМИР РЧ-01>
,7.9

П puM е ч а н u е -,Щопускаеmсяпрtlл|ененuе dpyeux ocшoчHblx uвспол4оzаmельньlхсреdсmв поверкu

с меmролоеuческuJvtu харакmерuсmuксl]чru, обеспечuваюu|uлlu mребуемьtе mочносmu uз*tеренuй.
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электробезопасности не ниже IV,
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с ук€ванным документом. Измерение проводят не
менее двух специi}листов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждЕlющее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2,007,З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта.понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост 12.2.00,7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьrходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервaл между поверкilми (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эт€Lпонов, отключению в необходимьгх слr{zulх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования ;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньD( документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtr}мещение измерительных компонентов, правильностЬ схеМ

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докучrентации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использоВанньIх измерительньIх компоненТов типаМ и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нalличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия ДЛЯ ВСеХ

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Успщ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компоненТов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нzшичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениrI

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередовz}ния фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩЬЮ

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразОвателЬ подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению, Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
'7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к€rлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нzUIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7,4.2проверяют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считается успешноЙ, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют прогрaммную защиту успд от несанкционированного доступа,
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньгх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификаuия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обеспече

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производитЬ

хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеДжере файЛОВ,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,.Ща_гrее в заклаДке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полУЧиМ

соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовоМ формате.
При этом нzlименование файла MDs строго соответствует наименованию фаЙла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в серВере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ От

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если ПРИ

вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и сниМаЮТ

аппаратную защиту (отсоелиняют ключ от порта сервера). Включают сервер, ЗагрУжilюТ

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полУЧено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.6.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетЧикоМ.

Проверяют нi}личие документов энергосбытовых организаций, подтверждаюЩих
правильность подключения первичньtх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +l0 Yо от Uggца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала Meъtcdy поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкlt счumаюm положumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьlполненltе указанноzо Bbllдe условuя dля ТН.

леиаблица З - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПО ИВК ЛИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з1 027 47,769A45DE8E67B57E

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся ллоulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlлt пуmеfur, еслu uзвесmньt

BxoOHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
uз]чtе рumе льных mр ан с ф о рмаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ Тока
7.7.1 Проверяют нzlличие документов энергосбытовьIх организациЙ, подтвержДаЮЩИХ

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна нz}ходиТься

в диапазоне (0,25-1,0) SH9M. ,Щля трансформаторов с номинчlльными вторичными нагрузками

1;2;2,5;3; 5 и 10 в,А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; |,5; 1,75; З,75 и

3,75 В.А соответственно,
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя;
l ,щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей Тт не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюu4е2о uнmервала межdу поверкал4u сuсmемы. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоuсumельньlJйlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
выtае условuя dля ТТ.

2 ,,Щопускаеmся лпоu носmь наZрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, есл11 uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обt.tоmка]у|

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИя счетчиКа с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номиншIьного значения на вторичной обмотке

тн.
Прuмечанuя:
l ,щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнult соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

банньtй Ик в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкамu cucmeMbt. РезульmаmьI

проверкu счumаюm положumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанн о 2 о Bblute mр е б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя

расчеmньlм пуmел4, еслu uзвесmны парал4еmры провоdной лuнl,tu

mока, проmекаюulеzо через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ

счеmчuка с ТН опреdеляmь
связu u сuла элекmрuческоzо

7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания

показаниЯми часоВ успд, счетчикоВ и ИВК, и опредеЛить попраВКИ: Дtlуgцд,

спутниковой
радиочасов с

Atr.rl (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) выделив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Опрелелить поправки:

дtzуспд Дtzc"i (гДе i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Дд1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкr отс}"]gгЕшr ошшбок шшформацпоl|ного обмепt
Опершrя прверки отс}тствяя ошибок информациоllttого обмева предусмативаgr

эксrIеримеЕгальItое подтsерждевие идевтичtости чцсловой измерительвоfi инфрмация в
счетчtкaD( электрической энергии (исходrая ивфрмация), и памfiв цсЕтаJIьЕого сФв€ра.

В Moi.exт прверки все текfiческие средства, входяцие в провсрясмМ ИК, долхшы
бьпъ включепы.

7.10,1 На сервере системы распечатывают значенfiя акгивной и pearcnrвtroй

элекФl,lческой эttергии, зарегистрировшlrrые с ЗO-ти минлным иятервлIом за поляые
предчсствуощие двю прверки сугкtl llo sсем ИК. Проверякrт наJIичие дадных,
соотвgтствуоцих кажлому 30-ти мияугному ивтервалу времени, Прпуск даllных ве
доtIускастся зlt исlоючением случаев, когда этот прпуск был обусловлен откпючеЕяем ИК
илl устранешlым отказом какого-либо компояента системы.

7.10.2 Распечатывают )r}?нал собыгий счетчиlct и УСПД и отмечают момеЕгы
парушеfiия свE}и меr(ду к}мерштельными компонснтzми системы. Пра€рsют сохрацность
пзмерхтельпой шнфрмачии в памяти УСПД и серв€р€ сисrемы на тех шliтерЕlцах вtr€меЕи, в
течение которго была варушева связь.

7.10.3 Распечатьвают на сервере прфпль нагррки за полпые суп(и,
прсдшеств},Iощие дlrю поверкrr. Используя переrrосвой компыот€р, считыцi|от черgз
оmопорг прфв.ь fiагр}зки зil те же суп(п! хранящийся в пllмяти счетчи&а. Разлпrtr{е

зяачевяй акгиввой (реакгивпой) моцlпости. храfiящейсr в памrти счfiчлка (с }"rcIoм
коффичиеrюв трансформачив измерительиьD( трансформаторв) и базс даняьоr
цеЕтраJъЕоrо сервера не долцно прсвышать дв}r( единиц младшего разряда учтенного
значеиI{я.

7.10.4 Рекомевдусгся вместе с проверкой по п.7.10.3 слнчать показдll{я счетчика по
акгивЕой и реаrгивной элеrФической эЕергии строго в конце пол}^rаса (часа) п сравяявltть с
даrlвыми, зарегистрllровirнltыми в сервере системы дu того же момента времени. Дя уrого
визуaцьно или с помоцlью переllосного компьртера через оптопорг считыв:lют показания
счетчика по аrтrвllой х реакгиввой элекгрrч€ской энергии и сраввиваtот 7rи дашrце (с

регом коффвчиевтов тршсформаltии rзмерштельнцх таясфорt.аторв), с показаtlllями
зарегистрrlрванными в сервере сист€мы. Расхоr(деш,iе 8е до]I)кно превышать две едишиllы
младшего разряJlа.

t ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Прr поло)rсrтельных рзуrьтатач пов€рки выдается свидеlельство о поверке в

соответствпи с прикЕlзом МиЕистерства прмышлснflостlt и торговли Российскоi Федерашr

'{9l8l5 
от 02.07.2015 г,
Е.2 3нак поверки наяосится в соответствtи с прt1казом Минисгерýтва

прмышлснвости и торговли Российской Федерации Л9 l8l5 от 02.07.20l5 г.
8.3 При отриuательпьгr( рсзультflrt,\ поверки, выявлеяltых при внешпем осмотрс,

опрбоваrии, или аыполtlеваи операциЙ поверки, выдается извещение о нелригодаостr в
соответствии с прикщом Минисгертва прмыцшевности и торговли Россиfiскоf,
Фелерачии Nэl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-москва ))

Зам. НачальЕика це}гФа J{s 500 В.,Щеев


