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Руководство по эксплуатации содержит сведе-
ния о принципе действия, конструкции, техниче-
ские характеристики, описание методов измере-
ния, поверки, оценки измеряемых величин и дру-гие сведения, необходимые для эксплуатации из-
мерителя механических напряжений и парамет-
ров виброколеба ний ИНК-2.4 (далее прибора).

Эксплуатация прибора допускается только по-
сле изучения настояlлего руководства.

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1 .1 Измерители механических напряжений и

параметров виброколебаний инк-2.4 предназна-
чены для измерения:

механических напряжений в преднапряжённой
армаryре при производстве железобетонньlх изде-
лий и конструкций частотным методом по ГОСТ
22З62-77;

параметров виброколебаний (частоты, средне-
квадратичного значения виброскорости и амплиry-
ды виброперемещения) виброплощадок, промьlш-
ленных установок, строительных конструкций и т.п.

1.2 ГlрИборЫ выпускаются в трех модификаци-
ях:

1 .2.1 Модификация ИНК-2A Н предназначена
для измерения механических напряжений в пред-
напряжённной арматуре и частоты колебаний.
комплекгуется датчиком напряжений на магнит-
ной платформе !Н-1. .Qополнительно (по заказу)
прибор комплектуется датчиком напряжений с
магнитным креплением на арматуру ДН-2.

1 .2.2 Модификация ИНК-2A К предназначена
для измерения механических напряжений в пред-
напряжённной арматуре и частоты, среднеквадра-
тичного значения (скз) виброскорости, амплитуды
виброперемещения. Комплектуется двумя преоб-



разователями: датчиком напряжений на магнит-
ной платформе ДН-1 и датчиком вибрации с
встроенной электроникой ВД-39. 1А.,Щополнитель-
но (по заказу) прибор комплектуется датчиком на-
пряжений с магнитным креплением на арматуру
дн-2.

1.2.З Модификация ВИСТ-2.4 предназначена
для измерения частоты, среднеквадратичного
значения виброскорости, амплитуды вибропере-
мещения и комплектуется датчиком вибрации с
встроенной электроникой ВД-39.1А. Модификация
выпускается в двух исполнениях: исполнение 1

электронный блок с девятью клавишами и связью
с компьютером при помощи блока связи БСК; ис-
полнение 2 электронный блок с двенадцатью
кпавишами и расширенным диапазоном показаний
частоты колебаний в режиме виброметра от 5 до
1 ООО Гц, связь с компьютером осуществляется при
помощи кабеля USB.

1.3 Приборы предназначены для работы при
темпераryре окружающей среды от минус 1О "С до
плюс 4О "С и максимальной влажности 8О ОЬ при
темпераryре плюс 25 "С.

1.4 Прибор соответствует обыкновенному ис-
полнению изделий третьего порядка по ГОСТ Р
5293,|-о8.

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
и состАв

2.'l Основные технические характериGтики
.Щиапазон измерения:

- механических напряжений в
арматуре, МПа
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от 5О до 2ООО



-частоты колебаний в режиме
измерения напряжениЙ, Гц от 5 до 1ОО

-частоты колебаний в режимевиброметра,Гц от 5 до 5ОО
- СКЗ виброскорости, мм/с от О,1 до 2ОО
- амплитуды вибропереме-

щения, мм от 0,02 до 5
пЩиапазон показаний частоты
колебаний в режиме виброметра, Гц
(для модификации вист-2.4 исполнен ие 2) от 5 до 1000
Пределы допускаемой относител ь-
ной погрешности измерения, ОЬ

- механических напряжений в арматуре +4,О
-частоты колебаний +О,2

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности измерен ия, ОЬ

среднеквадратич ного значен иявиброскорости *6,О
- амплитуды виброперемещения +6,О

П ределы допускаемой дополнительной
Погрешности измерения СКЗ
виброскорости и амплитуды
виброперемеще ния при откпонении
амплитудь1 окружающей средь1
от нормальной области на кащдые
1О "С в пределах рабочего
диапазона температур, 7о + 2,О
Потребляемая мощность, Вт, не более О,35
габаритные размеры (дгlина х щирина хвысота),
мм, не более

- блока электронного .151х8lх32

- датчика напряжений ДН-1 240х50х45

- датчика вибрации ВД-39.1д а 3Ох4О



Масса прибора в сборе, кг

- инк-2.4 н
_ инк-2.4 к
_ вист-2.4

Средняя наработка на отказ, ч, не менее

Полный средний срок службы, лет, не менее
Климатические условия применения :

- рабочий диапазон темпераryр
окружающей среды от минус '1О "С до плюс 4О "С

до 8О
от 84 до 1О6,7

- относительная влажность
воздуха, при + 25 "С, О/о

- атЙосферное давление, кПа

о,35
о,45
о,3о
6000
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2.2 Состав прибора

Наименование 

]

,Щатчик напряжений на магнитной
платформе [Н-1
,Щатчик напряжений с магнитным
креплением на армаryру ДН-1
.Щатчик вибрации с встроеннои
электроникой В[-39.1А
шчп

Количество, шт-

инк-
2,4н

инк-
2.4к

вист
-2.4

1

1

1*

1

1

1*

1

1

1

1

1

* - поставляется по заказу

3 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

3.1 Принцип работы
Принцип работы приборов в режиме измерения

механических-""пр"*"*йи инк-24Н и ИНК-2,4К с

датчиком напряжёний на магнитной платформе

дн-l основан на зависимости мещду напряжением в

предварительно напряженной арматуре и. частотой

ее собСтвенныХ поперечных колебаний, Индуктив-

ный преобразователь реагирует на изменения элек-



тромагнитного поля при взаимодействии с элемен-
тами преднапряжённой армаryры и преобразует его
в электрический сигнал с частотой собственных ко-
лебаний. Сигнал посryпает в электронный блок, ко-
торьlй по программе рассчитывает значение пред-
варительного напряжения в армаryре при задан-
ных параметрах армаryрного элемента (диаметр,
мм; длина, см, м).

Принцип работы приборов в режиме виброметра
ИНК-2.4К с датчиком вибрации Вfl-З9.1А и ВИСТ-2.4
основан на измерении пьезопреобразователем зна-
чения виброускорения объекта контроля и преоб-
разовании его в электрический сигнал. .Щанный сиг-
нал обрабатывает электронный блок и рассчить1-
вает основную гармони}qу колебаний, СКЗ виброско-
рости и амплиryду виброперемещения.

Результаты измерений формируются после
статистической обработки серии измерений и за-
носятся в долговременную память прибора.

3.2 Устройство прибора
Прибор (рисунок 1) состоит из электронного

блока 1 и преобразователя: индуктивного 4 для
измерения механических напряжений в арматур-
Hblx элементах (далее - датчик напряжений ДН-
1) или вибропреобразователя пьезоэлектрическо-
го 5 для измерения параметров виброколебаний
(далее - датчик вибрации Bfl-39.1A).

В модификациях ИНК-2.4К, ИНК-2.4Н и ВИСТ-
2.4 исполнение 1 на лицевой панели корпуса
электронного блока расположеньl 9-ти клавишная
кпавиатура и окно графического дисплея. В верх-
ней торцевой части корпуса находится разъем для
подключения датчиков З, а также окно 2 инфра-
красного канала связи с компьютером для пере-
дачи и обработки результатов измерения.

На задней панели корпуса находится крышка



батарейного отсека, а на левой боковой стенке
имеется кистевой ремешок 1О.

В датчиках напряжений ДН-1 и вибраций
ВД-З9.1А применено магнитное основание (плат-
форма) 7 для быстрой установки на рабочей по-
верхности объекга контроля, например: на поддо-
нах или формах, .Щатчик вибрации ВД-З9.1А в цен-
тре основания имеет резьбовое крепление съём-
ного щупа 9 для точечного измерения виброколе-
баний.

,----- 
3-'2

Рисунок 1- Общий
модификации

вид прибора
инк-2.4к



В модификации ВИСТ-2.4 исполнение 2 (рису-
нок 2) на лицевой панели корпуса электронного
блока расположены 12 клавиш. В верхней торце-
вой части корпуса находится разъем .l для под-
ключения датчика З вибрации вд-з9.1А и слева от
него USВ-разъем 2 для связи с компьютером.

Рисунок 2 - Общий вид прибора
модификации ВИСТ- 2.4 исполне ние 2

3.3 Клавиатура
3.З.1 .Щля модификаций ИНК-2.4Н, ИНК-2.4,К иВИСТ-2А исполнение 1 клавиатура состоит из 9

клавиш (рисунок 1).
Клавчша .. 0 ,, используется для включения и

выключения прибора. Прибор отключается также
автоматически через заданное время, если изме-
рения не выполняются.

{



Клавчша <( a ) служит для включения и выкпю-
чения подсветки дисплея. При вкпючении прибора
подсветка всегда отключена.

Клавчша <(М> (измерение) служит для перево-
да прибора из режима <(меню> в режим измере-
ния, а также для фиксации в памяти очередного
результата.

Клавчша <<F>> предназначена для:
- входа в главное меню из режима измерения;
- входа и выхода из пунктов главного меню и

меню.
Клавчшамч (((-)), <<-->>> управляется курсор

(мигающий знак, цифра и т.п.) в режиме установки
параметров работы и осуществляется просмотр
памяти результатов (из режима измерения).

Клавчшч ,rtr, ,rJr, предназначены для выбора
строки меню, установки значений параметров и
просмотра памяти по датам.

Клавчшей <<С> выполняется сброс устанавли-
ваемых параметров в начальное состояние и
удаление единичных результатов измерения.

З.3.2,Щля модификации ВИСТ-2.4 исполнение 2
клавиатура состоит из 12 клавиш (рисунок 2).

Назначение девяти кпавиш по п. 3.З.'1 сохраня-
ется.

Клавuшч ..Аr, u оY r, предна3начены для УстаНовкИ
значений параметров при мигающем курсоре.

Клавчша <<Alb> используется в сочетании с дру-
гими кпавишами. удерживая нажатой кпавишу
(Alt>, следует нажимать друryю кпавишу.

3.4 Система меню прибора
При включении прибора на его дисплей в тече-

ние нескольких секунд выдается сообщение о
предприятии-изготовителе, затем прибор пере-
ходит в главное меню.

10



Рабочая строка меню выбирается клавишами
<.t>>, <<.l,r, и выделяется тёмным фоном. .Щля входа
в выбранный пункт меню необходимо нажать кла-
вишу <F>).

При смене режима работы (виброметрия или
измерение напряжений о) частично видоизменя-
ется главное меню и меню <<,Щополнительно>>, Пе-
реход из одного режима в другой осуществляется
через пункт главного меню <<Режим работы>>.

3.5 ОпиGание меню в режиме измерения на-
пряжения о (для модификациЙ ИНК-2.4Н, ИНК-
2.4.К с датчиком напряжений ДН-1)

3.5.1 В пункте главного меню <<Параметры ИНК>>

устанавливаются параметрьl объектов контроля:
-длина и диаметр армаryры;
-проектное значение напряжения, участвующего

в вычислениях откпонений напряжения (g) и дли-
ны арматуры (^L);

-размерность напряжения,. МПа или кгс/см2.
Клlавишами ..trr, r,J,r, выбирается нужныЙ раз-

ряд, а кпавишами (<->, <-->>) выполняется уста-
новка требуемого числового значения.

3.5.2 Через пункт главного меню <<Архив>> мож-
но перейти к следуюшему подменю:

<<Просмоmр>> - просмотр результатов измере-
ний. Прибор оснащен памятью для хранения 1О24
результатов. Результаты заносятся в память под-
ряд, начиная с первого номера для каждой даты
календаря. При заполнении всей памяти прибора
caMble cтapble результатьl удаляются и их место
занимают новые, обеспечивая сохранение новой
информ ации и нумер ации.

11



Индикация на дисплее (пример):

L=,1
lrEl-
€= -Е+ дL= +Епн

Б451,|Па
Ё. ЕЕн d=E5HH

Переход по номерам измерений осуществляет-
ся клавишами <<-)), <-->>, а по датам - клавишами
..tr, и oJrr.

Из любой точки просмотра можно выйти нажа-
тием клавиши <F>>. Любой результат измерения
можно удалить нажатием клавиши <<С>>,

<<Pecvpc памяmч>> - дает информацию о ресур-
сах памяти: общее количество записей, число за-
нятых и свободных записей. Если в подменю <<Ре-

сурс памяти>> нажать кпавишу (С>), то прибор
предложит очистить её содержимое. Если очистка
не требуется, то следует выбрать <<Нет>>.

<<Режчм рабоmы>> - служит для выбора режима
измерения механических напряжений или вибра-
циЙ.

НgнерЕннЕ

ЕНЕРЁЦ},1lТr
t t+ ] кугспr

З.5.4 Пункт главного меню <<,Щополнительно>)
позволяет перейти к следующим подменю:

<<Пчmанче>> - используется для выбора источ-
ника питания: батарея или аккумулятор. Ре-
жим<<батарея)> применяется для использования
элементов до их полного разряда. В режиме (ак-

12



кумулятор> при разряде появляется сообщение:
(3арядить АКБ>. В нижней строке индицируется

текущее напряжение источника питания.
<Даmа u время>> - служит для корректировки или

установки времени (часы, минуты, секунды) и даты
(число, месяц, год), которые появляются на дисплее
при нажатии клавиши <F>.

<<Авmооmключенче>> - позволяет задать интер-
вал времени, по истечении которого прибор или
подсветка дисплея самостоятельно откпючатся,
если пользователь забыл их вьlключить.

<<Язъtк>> - позволяет выбрать русский или анг-
лийский язык текстовых сообщений.

<<О прчборе>> - содержит краткие сведения о
предприятии-изготовителе и версии разработки.

<<Поверка>> - используют при проведении пер-
вичной и периодических поверок.

<<Насmройкч>> - использует изготовитель прибо-
ра для заводских настроек.

З.5.5 Нажатием клавиши <М> прибор перево-
дится в режим измерений, а также выполняются
очередные измерения (при условии, если датчик
напряжений бьlл установлен на объект контроля
и возбух<дены колебания в арматурном элемен-
те).

При малом уровне входного сигнала или боль-
ших уровнях помех (например, затухании колеба-
ний, касаниях apмaтypbl на свободной базе изме-
рения каркасов и сеток, сильных ударньlх воздей-
ствиях), после нажатия клавиши (М >) выдаётся
сообщение <Помехи! Повторите измерение>.

В случаях, когда напряжение о. превышает зна-
чение 9999 МПа, на дисплее индицируется
(( б-=****> -
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В режиме измерений дисплей выглядит, на-
пример, следуюlлим образом:

L=,t
-FlrEl-
Е= +ЭР; дL= +Е*н

ЗЕZF{Па
Е . ЕЕtл d=,t EHH

П ри нажатии клавиши <rt,, изображение сдви-
гается вниз, индицируя верхнюю скрытую область
с линейным индикатором уровня сигнала датчика,
номером измерения и частотой колебаний, на-
пример:

1,1ДЕЕЕЕ f= Ё.Е"1

L=,lE . ЕЕн d=,1EHH
Е,= ЗЁЕ}lПа

При нажатии кпавиши..+r, изображение сдви-
гается , индицируя нижнюю скрытую область дис-
плея, например:

На дисплее приняты следующие обозначения:
t - откпонение напряжения от проектного значе-
ния AL - поправка на длину заготовки стержня.

ЗЕЕНПа
дL= +Есн,tE HIOH

lrEl-
fi=
.lE 

:

l fifl.тJJ.Ъ

ЕЕ
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Из режима измерений можно выполнить про-
смотр памяти. Для этого необходимо нажать кла-
вишу <<-) или <<-->>. Переход по номерам измере-
ний осуществляется кпавишами <<->), <-->>, по да-
там - кпавишами <.f >> и .rJr, и дисплей, например,
индицирует:

Из любой точки просмотра информации можно
выйти в режим измерения нажатием клавиши <М>
или в режим главного меню нажатием клавиши
<(F)>.

3.6 Описание меню в режиме виброметра
(для модификаций ИНК-2.4К с датчиком вибра-
ции ВД_39.1А и модификации ВИСТ-2.4|

3.6.1 В пункте главного меню <<Параметры
ВИСТ> выбирается объект измерений (общий или
виброплощадка) и измеряемый параметр (V"*" или
S""п)-

З.6.2 Через пункт главного меню <<Архив>> мож-
но перейти к следующему подменю:

<<Просмоmр>> - просмотр результатов измере-
ний. Прибор оснащен памятью для хранения 1О24
результатов измерения. Результаты заносятся в
память подряд, начиная с первого номера. При
заполнении всей памяти прибора самые старые
результаты замещаются новыми, чем обеспечи-
вается сохранение новой информации.

d=,t Еr.lн

Е.Е.1
'1Е tl}фн

L={E . Ег]н,J,= ЭЕЕtlПа
1,1t EEaE f =.tE : .t.t
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Индикация на дисплее, например:

ЕЕЩНЙ НДЕЕЕЕ
.5=Е . ЕЗБнн
f=ЗЗ. ?Гц П= '15ft

Е: ЗЁ ,1Е ншн

Переход по номерам измерений осуществляет-
ся клавишами <<->>, (-->>, по датам - кпавишами
.<tr, и ,.+rr.

Из места просмотра результатов можно выйти
нажатием клавиши <F>>. Любой результат измере-
ния можно удалить нажатием клавиши <С)>.

<<Ресурс памяmч>> - содержит информацию о
ресурсах памяти - общее количество записей,
число занятых и свободных записей. Если в под-
меню <Ресурс памяти> нажать клавишу <<С>>, то
прибор предложит очистить её содержимое. Если
удаление не требуется, то следует выбрать
<< Нет>>.

3.6.3 В пунrсте главного меню <<,Щополнительно>
присутствует пункт <<,Щатчик>>, в остальном меню
<<.Щополнительно>> аналогично данному меню в

режиме измерения напряжения о,.

Пункт <<,Щатчик> предназначен для задания чув-
ствительности датчика (данные содержатся в раз-
деле 2 п. З паспорта (Паспорт на вибродатчик В.Щ-

39.1А) для каждого из режимов (общий и виброп-
лоtцадка), например:

Е /нн /сЕЕцt. ЕгI .55ЕЕ-Е.|4Е.п. т.t.ЕзЕЕ-Е4
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3.6.4 Нажатием клавиши ((М>> прибор переводят
в режим измерений и выполняют очередные из-
мерен ия.

При этом дисплей, например, индицирует сле-
дующее:

При нажатии кпавиши .rtrr,
цирует соответственно верх и
тей, например:

<<J>> дисплей инди-
низ скрытых облас-

5=1 .44ttH
t''=5E . ЕГц п- Eft.tI! : 4Ё .1I! tltцH

4 УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 По способу защиты человека от пора-

жения электрическим током прибор соответствует
классу lll ГОСТ 12.2-ОО7.О. Прибор не требует за-
земления.

4.2 При эксплуатации прибора необходимо
строго выполнять требования по технике безопас-
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ности с учетом специфики конкретного производ-
ства. Эти требования должны быть изложень1 в
инструкции, разработанной профильными спе-
циалистами и утверщденной главньlм инженером
п редп ри ятия.

.Щанная инструкция должна вводиться в связи
с организацией контроля механических напряже-
ний и (или) параметров виброплощадок с помо-
щью прибора ИНК-2.4.

4.2 При работе с прибором необходимо выпол-
нять следуюlлее:

- к проведению измерений допускать лиц, обу-
ченных правилам техники безопасности, изучив-
ших устройство оборудования, технологию виб-
роформования и натяжения арматуры;

- предусмотреть и строго выполнять меры,
обеспечивающие соблюдение требований безо-
пасности на случай обрыва армаryры при измере-
нии механических напряжений;

- лица, не участвующие в проведении измере-
ний, не должны находиться в зоне натянутой ар-
матуры;

- для лиц, участвующих в измерении напряже-
ний в арматуре, необходимо обеспечить надёж-
ную защиту на случай обрьlва арматуры в виде
установки щитов, зашитньlх сеток, съемных ин-
вентарных хомутов и козырьков, предупреждаю-
щих выброс захватов, оборвавшихся стержней в
стороны и вверх от продольной оси арматурного
элемента;

- перед установкой датчика на объект прове-
рить наличие заземления последнего;

- стендовые линии, виброустановки, силовые
формы, поддоны, инвентарньlе тяги и захватные
приспособления перед сдачей в эксплуатацию
должньl подвергаться статическим испытаниям на
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НаГРУЗКУ, ПРеВЫШаЮlЛУЮ ПРОеКТНУЮ На 25О/о, УКа-
занным испытаниям они должны подвергаться по-
сле ремонта и не реже одного раза в три месяца
при нормальной эксплуатации.

4.З Прибор не содержит компонентов, опасных
для жизни и здоровья пользователя.

5 РАБОТА С ПРИБОРОМ
5.1 Подготовка к работе и включение
.Щля работы с прибором необходимо подсоеди-

нить датчик:
для модификации ИНК-2.4Н подключить датчик

напряжений ДН-1; при заказе - датчик напряжений
ДН-2;

для модификации ИНК-2.4К подключить датчик
напряжений .ЩН-1 при работе в режиме <<Измере-
ние напряжения о,>) или датчик вибрации Вff-З9.'lА
при работе в режиме <<Измерение вибраций>>;

для модификации ВИСТ-2.4 подкпючить датчик
вибрации В!-39. 1А.

Включить питание прибора нажатием клавиши
.l.( (J >, при этом кратковременно появляется сооб-

щение о предприятии-изготовителе, затем прибор
переходит в главное меню.

Если появляется сообщение <зарядить АКБ>
или дисплей не работает, следует зарядить акку-
муляторьl в соответствии с разделом 7 настояще-
го описания.

5.2 Порядок работы в режиме измерения
напряжений

Через пункт главного меню <<Режим работы>> ус-
тановить <<Измерение напряжения о,>. .Щалее, для
выполнения измерений, необходимо выполнить
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следующее:
5.2.1 Ввести параметры объекта контроля

(L - длина струны между упорами, м; d - диаметр
арматуры, мм; б9 - проектное напряжение, МПа) в
пункте главное меню <<Параметры ИНК>. Клtави-
шами ..trr, <<J>> выбирается нужный разряд, а кла-
вишами (<<->), (-->>> выполняется установка число-
вого значения:

Щлина,н EEl.ЧE
ДнвнвтF l tlн ,1Е
Пг . нЕпF , ГlПа ЕЗ5Е
Fа+неFF{ . НПв

5.2.2 Произвести установку датчика напряжений
на объект контроля следующим образом:
- установить датчик магнитной платформой 7 (ри-

сунок '1) на поддон формы, с помощью фиксирую-
щего винта и перемещением по поддону устано-
вить чувствительный элемент б меткой (в виде
круглого углубления) по высоте напротив армаryр-
ного стержня и на расстоянии 5-1О мм от его обра-
зующей в зависимости от диаметра армаryры (чем
больше диаметр, тем большее расстояние следует
устанавливать);

- если используется телескопический датчик, то
выдвинугь упор на расстояние обеспечивающее при
опирании на поддон расположение чувствительного
элемента напротив apмarypbl, и зафиксировать его
винтом;

- зафиксировать положение датчика колебаний
в неподвижном состоянии относительно натянуто-
го арматурного элемента в середине его пролета
(пролет-расстояние мещду упорами поддона,
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формы или стенда для натяжения);
- при использовании контактного датчика с маг-

нитным креплением на арматуру ДН-2* - устано-
вить его на арматуру по центру длины стержня;

-возбудить свободные механические колебания
арматурного элемента одним из известных спосо-
бов;

- проверить по линейному индикатору уровень
сигнала с датчика напряжений (уровень должен
быть в пределах 3О - 8ОО/о полноЙ шкалы);

- кратковременно нажать кпавишу < М >>, через
О,2...1 О с. въйаеmся резулъmаm измерения
(п.п.3.4.5).

ВНИМАНИЕ! В процессе uзмеренuя Оаmчuк
напряженчй Оолжен бьtmь сmроео непоdвuжен,
чначе полученче резульmаmа можеm заmя-
нуmься на 7О секунО.

5.2.3 Для вьlполнения следующего измерения
необходимо установить датчик напряжений на
другую струну, при необходимости ввести новые
параметрьl, вывести арматурный элемент из рав-
новесного состояния и нажать клавишу <М>> - на
дисплее появится результат.

Скрьlтые области дисплея, просматривают с
помощью клавиш ..t>> и <<J>r.

На дисплее выводятся значения: а - откпонение
измеренного напряжения от проектного значения бо
и AL - поправка на длину реза арматурного стерж-
ня. 3начение этой поправки является оценочным и
должно корректироваться экспериментальным пу-
тем при отладке режимов на конкретной армаryр-
ной стали.

* миниатюрнЫй контактный датчиК.QН-2 поставляется по заказу
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нtЕЕЕЕ f- g.Е,1

L=,lE . ЕЕr.l d=,t EHH

f,= ЗЕЕl"lПа
Е= +Зfr дL= +Еgн
,IE : ЕЕ ,1Е tl}фн

5.2.4 При отключении питания прибора ранее
введенные параметры объекта сохраняются.

5.3 Краткие рекомендации по измерению на-
пряжений

5.З.1 Величина механических напряжений в
армаryре рассчитывается прибором по формуле:

( d\=о=з.2х[/х L-12,5x:) (1)

где б' - механическое напряжение, МПа;
L - свободная длина армаryрного элемента ме-

цду упорами стенда или формы, измеряемая с по-
грешностью не более + О,2О/о, см;

f - частота свободных механических колебаний
арматуры, кГц;

d - номинальньlй диаметр арматурного элемен-
та, мм.

При контроле напряженного состояния армату-
ры необходимо знать, находится ли величина ме-
ханических напряжений в пределах проектных
допусков, т.е. должно выполняться условие:

(. lд1-1а) (. lдI-1а])oo'[l- юOr<б{Оо"['* юо ) е)
где о - фактическое (измеренное с помощью при-
бора) напряжение, МПа;
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бо - проектное напряжение, МПа;
А - допускаемое отклонение напряжения, О/о;

Б - основная относительная погрешности рас-
четной зависимости (1), равная + 4,ОО/о.

При этом должно выполняться условие:

|дl > lal (3)

5.3.2 При возбухtrдении свободных механиче-
ских колебаний арматурного элемента необходи-
мо соблюдать следующие условия:

- арматурный элемент должен колебаться сво-
бодно без соприкосновения с бортами формь!, за-
кпадньlми деталями и другими элементами арми-
рования изделий;

- возбущдение последующих колебаний одно-
го армаryрного элемента должно производиться по-
сле полного гашения первичных механических ко-
лебаний.

5.3.3 На практике возможньl следующие спосо-
бы возбу>l<дения свободных механических колеба-
ний напряжённого арматурного элемента (выве-
дения из равновесного состояния):

- легкий удар поперек арматурного элемента
или плавное приложение и резкое снятие попе-
речного усилия в середине его пролета;

- сотрясение арматурного элемента в середине
его пролета за счёт щипка;

- внешнее возбуждение от работающих рядом
со стендом виброплощадок или автоколебания.

5.4 Порядок работьl в режиме виброметра
Через пункт главного меню <<Режим работы>>

выбрать <<Измерение вибраций>>. В пункте главно-
го меню <<Параметры ВИСТ) выбрать объект из-
мерений (виброплощадка или общий) и измеряе-
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мый параметр (V"*" или SaMn). При выборе виброп-
лоlладки автоматически ограничивается верхняя
полоса частот измеряемого сигнала до 85 Гц. Для
V"*" или Srrn автоматически переключается обра-
ботка измеряемого вибросигнала.

5.4.1 Подготовка к измерениям.
- определить контрольные точки (место уста-

новки датчика плоская поверхность, размером
не менее 2ох2о мм), которые должны быть указа-
ны в соответствующей технической или техноло-
гической документа ци и ;

- выбранное место тщательно очистить от остатков
бетона и смазки, протереть ветошью насухо;

- установить датчик магнитным основанием в
контрольную точку на объекте контроля.

5.4.2 Выполнение измерений:
- выбрать тип объекга и измеряемый параметр

в пункте <<Параметры ВИСТ>, например:

Пвъвн;т Е
Паrаr.rЕтt

ПЛГ_,lЦ .

EEMi|

- перевести прибор в режим измерения нажа-
тием клавиши <(М>), при этом на дисплее появится
изображение (пример ниже), а поле индикации
можно выбирать стрелками ..trr, ..Jrr;

плtrlц tl Д EIEE{::+

дFд
lць.-1Е : 4lr

5=1 .4Zнн
ЕГц [l= Ej+,1Е }.IFIH
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- при каждом нажатии клавиши (<М> в памяти
фиксируется результат, содержащий номер изме-
рения, значение амплитуды s.rn или среднеквад-
ратичеСкое 3начение виброскорости V"*", частотуосновной гармоники f, уровень искаженiП П, датуи время выполнения измерений;

- для непрерывного контроля за уровнем виб-
раций в окне измерен ий дисплея имеется линей-ный индикатор и индицируется текущее значение
S.rn или V"*".

5.5 Контроль режимов работьl виброфор-
мовоч ного оборудован ия

5.5.1 Проверку соответствия факгических пара-метров вибрации заданным следует производитьеженедельно в четырех - шести характерных точ-ках при полной паспортной загрузке вибромашины.В случае, когда форма с изделием через резино-вые прокладки свободно устанавливается на столвиброплощадки, параметры вибрации следует за-мерять непосредственно на форме, при этом кон-трольные замеры проводятся не только ежене-
дельно, но И при ка}(дой смене резиновых прокла-
док или вида изделия.

5.5.2 Требуемое качество изделий в процессе
формов ания обеспечи вается :

- соответствием удобоукладьlваемости бетонной
смеси принятьlм режимам формования;- соответствием фактических характеристик фор-мующего оборудования требуемьiм;
- соблюдением необходимой продолжительности
уплотнения.

5.5.3 Контроль степени уплотнения бетоннойсyеси осуществляется, в соответ ствии с Гост10181 .2-81 . Фактическое значение среднеЙ плот-ности уплотненной бетонной смеси сравнивается
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с теоретическим и подсчитывается коэффициент
уплотнения (рекомендуемая величина Ку - о,98.)5.5.4 Равномерность уплотнения бетонной
смеси при выбранных режимах формованияоценивается по расслаиваемости в соответст-вии с ГОСТl О181.4-81 . Показатель растворо-отделен ия не должен п ревы шать 6. . .8 ОЬ приосадке конуса до 1О см и 1О...12 О/о при осадкеконуса более 'lO см.

5.5.5 Равномерность уплотнения бетонной
смеси в изделии рекомендуется проверять сиспользованием неразрушающих методов
контроля однородности бетона поГОСТ 181О5-86. Наиболее распространённы-ми методами являются ультразвуковой поГОСТ 17624-87 и ударно-импульсны й погост 2269о-88.

5.5 Использование памяти
См. п. п. З.5 и 3.6 настоящего руководства.

5.6 Вывод данных на компьютер
См. Приложение А.

6 МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
6.1 При выпуске из производства и в процессе

эксплуатации прибор подлежит поверке в соот-
ветствии с действующим законодательством.

6.2 Поверку средств измерительной техники
проводят органы, уполномоченные на ее прове-
дение.

6.3 Интервал мещду поверками составляет 1
год.

6.4 Операции и средства поверки



ица1- п

наименование и

последовател ьность операци й

Номер

пункта

методики

поверки

обязательность

проведения при

первич-

ной

периоди-
ческой

'1 Внешний осмотр 6,6. да да
2 Опробование 6,7 да да
3 Определение относительной по-
грешности измерения частоты коле-
баний

6.8 да да

4 Определение относительной по-
грешности измерения напряжений
?!гйqIур9_

в 6.9 да нет

5 Определение основной относи-
тельной погрешности измерения ам-
!лцтуды виброперещен ия

6.10 да да

6 Определение основной относи-
тельной погрешности измерения
среднеквадратичного значения виб-
роскорости

6.1 1 да да

6.4.1 При проведении первичной и периодиче-
ской поверки должны быть выполнены операции,
указанные в таблице 1.

Табл

В случае несоответствия хотя бы одной из опе-
раций по таблице '1 установленнь!м требованиям,
поверка прибора прекращается, прибор снимает-
ся с поверки для выявления причин и устранения
обнаруженных неисп равностей.

6.4.2 При проведении поверки должньl приме-
няться средства поверки, указанные в таблице 2.

Средства измерения должны быть поверень1 в
установленном порядке и иметь оттиск клейма по-
верителя или свидетельство о поверке.
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.Qопускается применение других средств повер-
ки, обеспечивающих выполнение измерениЙ с
требуемоЙ точностью.

Таблица 2 - С

6.5 При проведении поверки должны соблю-
даться следующие условия:
1)температура окружающего воздуха (2О + 5) "С;
2) относительная влажность от 3О до 8О%о;
3) атмосферное давление от 84 до '1О6,7 кПа;
4) напряжение питания прибора (2,5 + 0,5) В;
5) напряжение сети питания (22О + 22) В с часто-
той (5О + О,2) Гц.

6.6 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно

быть установлено соответствие прибора сле-
дующим требованиям:
'1) комплектность - согласно п. '13.1 настоящего

а ства по ки
Ns

пункта
методики
поверки

Наименование средства измерения,
номер нормативно-технической доку-
ментации, метрологические и техниче-
ские характеристики

6.8; 6.9;
6.10; 6.11

Генератор сигналов специальной фор-
мы SFG-2OO4, диапазон частот от О,1 Гц
до 4 МГц, пределы абсолютной погреш-
ности установки частоты
+ (2хlО-5 х F +О,ООО1 Гц)
Вспомогател ьное оборудован ие:
Устройство ПУ-'| - катушка индуктивно-
сти (п. 6.8)

6.10; 6.1 'l

Виброустановка электроди нам ическая
ВСВ-'1 33, воспроизводимые диапазоны: частот

от '10 до 1000 Гц, размахов виброперемещений
от 2 до 1000 мкм, СК3 виброскорости от 0,35 до
100 мм/с, относительная погрешность + 3,0 %

28



руководства;
2) отсутствие явных механических поврех(дений
прибора и его составных частей.

6.7 Опробование
При проведении опробования необходимо прове-
рить работоспособность прибора.
1) Включить электронный блок клавишей @, на
дисплее появится << Главное меню>>.
2) Нажав клавишу <<М)>, перевести прибор в режим
измерения. На дисплее должно появиться окно с
установленными параметрами измерения.

6.8 Определение основной относительной по-
грешности измерения частоты колебаний (для
приборов модификации ИНК-2.4Н и модификации
ИНК-2,4К с датчиком напряжений ДН-1)

Основную относительную погрешность изме-
рения частоты колебаний вычислить сравнением
показаний поверяемого прибора с действительньl-
ми значениями измеряемых величин, воспроизво-
димых генератором сигналов специальной формы
SFG-2OO4 (далее - генератор) согласно схеме из-
мерения на рисунке 3.

Датчик ДН-1 --гъ"u*ll инк-2.4 
l

Рисунок 3 - Схема измерения частоты колебаний

Подключить к генератору катушку индуктивности - уст-
ройство ПУ-1. Устройство ПУ-1 представляет собой
катуцку индуктивности из 5ООО витков провода
ПЭВ-1 диаметром от О,1 до О.2 мм на каркасе с
внутренним диаметром до 2О мм и шириной на-
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мотки до Зо мм, расположенные в корпусе из не-
магнитного материала.

.Щатчик напряжений на магнитной платформе
ДН-1 (далее - датчик напряжений ДН-1) поверяе-
мого прибора подключить к прибору и установить
цз устройство ПУ-1. Включить прибор клавишей
@

Для модификации ИНК-2.4К кпавишей <<F>> в
главном меню <<Режим работы>> выбрать параметр
<<Измерение напряжения о >. Для модификации
ИНК-2.4Н указанный режим устанавливается ав-
томатически.

В главном меню <<,Щополнительно>) выбрать
подменю <<Поверка>> (для любого исполнения при-
бора).

Основную относительную погрешность измерения час-
тоты колебаний определить в диапазоне частот от 5 до 100
Гц следующим образом

6.8.1 Установить на генераторе частоry 5 Гц. Устано-
вить ручку реryлировки амплиryды в положение ((max>.
Произвести прибором пять единичных измерений частоты
колебаний F, Гц.

6.8.2 Установить на генераторе последовательно
частоты 45 Гц и 100 Гц. Произвести прибором по пять еди-
ничных измерений частоты колебаний F, Гц в каждой кон-
трольной точке диапазона рабочей частоты.

6.8.3 Основную относительную погрешность
измерения частоты колебаниЙ б, О/о, вычислить по
формуле:

г -гý ='n' 'ot xl00%
F,,, (4)
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гflе Fл;- единичныЙ результат измерения в каж-
дой контрольной точке диапазона, Гц;

F9;- 3НЭЧеНИе ЧаСТОТЫ, ВОСПРОИЗВеДеННОе ГеНе-
ратором в каждой контрольной точке, Гц.

Основная относительная погрешность измере-
ния частоты колебаний не должна превышать
+о,2о/о.

6.9 Определение относительной погрешности
измерения напряжений в арматуре (для модифи-
кации ИНК-2AН и модификации ИНК-2.4К с датчи-
ком напряжений ДН-1)

Определение относительной погрешности из-
мерения напряжений в арматуре провести соглас-
но схеме измерения на рисунке З следующим об-
разом.

Подключить к генератору - устройство ПУ-'1 .

.Щатчик напряжений .ЩН-'1 поверяемого прибо-
ра подключить к прибору и установить на уст-
ройство ПУ-'1 . Включить прибор кпавишей @

Для модификации ИНК-2.4К клавищей <F>> в
главном меню <<Режим работы>> выбрать параметр
<<Измерение напряжения о >. Для модификации
ИНК-2.4Н указанный режим устанавливается ав-
томатически.

В главном меню << Параметрь1 ИНК> устано-
вить следующие параметры: длина - 6,0 м; диа-
метр арматуры - 14 мм; размерность - МПа. На-
жать кпавишу <<F>> для подтверждения установлен-
ных параметров, нажатием клавиши (М>) перевес-
ти прибор в режим <<Измерения напряжений>>.

Установить на генераторе частоту 2О Гц. Уста-
новить ручку амплитуды в положение (max). На-
жать клавишу ((М>. На экране дисплея появится
результат измерения напряжения о, МПа.
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Рассчитать по формуле величину механических
напряжениЙ в арматур€ б, МПа:

оп=з.2"(r,. L-l2,5"|)' (5)

где L - свободная длина армаryрного элемента
равная б м,

f - частота колебаний ,воспроизводимая гене-
ратором, равная О,О2 кГц;

d номинальный диаметр арматурного эле-
мента, равный 14 мм.

Сравнить рассчитанную по формуле (5) вели-
чину напряжений с измеренной прибором величи-
ной напряжения и вычислить относительную по-
грешность измерения напряжений по формуле:

б -о
' 

- t'xl00%
о, (6)

где - о' - измеренное прибором значение напряже-
ния, МПа;

о'р- значение напряжения, рассчитанное по
формуле (5), МПа.

Основная относительная погрешность измере-
ния напряжений не должна превышать + 4,ООЬ,

6.1О Определение основной относительной по-
грешности измерения амплитуды виброперемеще-
ния (для приборов модификации ИНК-2.4К с дат-
чиком вибрации ВЩ-З9.1А и модификации
вист-2.4)

Основную относительную погрешность изме-
рения амплитуды виброперемещения определить
сравнением показаний поверяемого прибора с
действительными значениями измеряемых вели-
чин, воспроизводимых поверочной виброустанов-
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кой ВСВ-'|З3 (далее
схеме измерения на

- вибростендом) согласно
рисунке 4.

Датчик ВД-39,1А

Рисунок 4 - Схема измерения амплитуды
виброперемещения

.Щ,атчик вибрации Вfl-39.1А поверяемого прибо-
ра установить на вибратор вибростенда и под-
ключить к прибору. Включить прибор клавишей
@

Для модификации ИНК-2.4К клавишей (F> в
главном меню <<Режим работы>> выбрать параметр
<< Измерение вибрации >>.

Для прибора ИНК-2.4К и ВИСТ-2.4 в пункте
главного меню <Параметры ВИСТ)> выбрать обь-
ект измерений <общий>> и установить измеряемый
параметр - амплитуду виброперемещения S."n. В
главном меню <<,Щополнительно>> выбрать подменю
<<Поверка>>.

Основную относительную погрешность изме-
рения амплитуды виброперемещения определить
в диапазоне частот от '1О до '1 ОО Гц следующим
образом.

6.1о.1 Установить на
1О Гц.

Виброустановка
всв_1 зз

зз

генераторе частоту



3адать на вибростенде размах вибропереме-
щений Sg=0,04 мм, соответствующий точке диапа-
зона амплитуды перемещения So.rn=0,02MM. За-
фиксировать в протоколе измеренное прибором
значени€ S.rn.

Задать на вибростенде размах вибропереме-
щений 56=4,6 мм, соответствующий точке диапа-
зона амплитуды перемещения 56зцп=2,3 мм. 3а-
фиксировать в протоколе измеренное прибором
значение S."n.

6.'l0.2 Установить на генераторе частоту 45 Гц.
Задать на вибростенде размах вибропереме-

щений So=0,1 мм, соответствуюtлий точке диапа-
зона амплитуды перемещения 56зцл=О,О5 мм. За-
фиксировать в протоколе измеренное прибором
значениё S"rn.

3адать на вибростенде размах вибропереме-
щений So=1,2 мм, соответствующий точке диапа-
зона амплитуды перемеlления 50амп=О,6 мм. 3а-
фиксировать в протоколе измеренное прибором
значение S"rn.

6.1о.3 Установить на генераторе частоту
8О Гц.

3адать на вибростенде размах вибропереме-
щений So=0,1 мм, соответствующий точке диапа-
3она амплитуды перемещения S9зуп=О,О5 мм.
3афиксировать в протоколе измеренное прибором
значение S"rn.

Задать на вибростенде размах вибропереме-
щений 59=0,2 мм, соответствующий точке диапа-
зона амплитудьl перемещения 56зrп=О,,l мм. 3а-
фиксировать в протоколе измеренное прибором
значени€ S.rn.

6.1О.4 Установить на генераторе частоту
1 ОО Гц.
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Задать на вибростенде размах вибропереме-
щений So=0,1O мм, соответствующий точке диапа-
зона амплитуды перемещения Sоамп=О,О5 мм. 3а-
фиксировать в протоколе измеренное прибором
значение Srrn.

Задать на вибростенде размах вибропереме-
rлений 59=0,26 мм, соответствующиЙ точке диапа-
зона амплитуды перемещения Sgзцр=О,'lЗ мм.
3афиксировать в протоколе измеренное прибором
значение S."n.

По результатам ках{дого измерения определить
основную относительную погрешность б, О/о

, -S"л а.|п .)

6 = --з;---a х l00 %

2 (7)

где S"rn - показание поверяемого прибора в каж-
дой точке контроля, мм;

So - значение размаха виброперемещений,
воспроизводимых вибростендом, мм.

Основная относительная погрешность измере-
ния амплитуды перемешения не должна превы-
шатЬ + 6,о уо.

6.11 Определение основной относительной по-
грешности измерения среднеквадратичного зна-
чения виброскорости (для приборов модификации
ИНК-2.4К с датчиком вибрации ВД-39.1А и моди-
фикации ВИСТ-2.4)

Основную относительную погрешность изме-
рения среднеквадратичного значения (СК3) вибро-
скорости определить сравнением показаний пове-
ряемого прибора с действительными значениями
измеряемых величин, воспроизводимых вибро-
стендом.

При проведении поверки положение вибродат-
чика на вибраторе вибростенда по п. 6.1О сохра-
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няется. Установки в меню приборов, выполненные
по п. 6.1О изменяются только в подменю <<Изме-
ряемый параметр)> выбором параметра Vскз
(среднеквадратичного значен ия виброскорости ).

Основную относительную погрешность изме-
рения СК3 виброскорости определить в диапазо-
не частот от '1О до 5ОО Гц следующим образом.

6.11.1 Установить на генераторе частоту
1О Гц.

3адать на вибростенде СК3 виброскорости
V6=1,2 мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*".

3адать на вибростенде СК3 виброскорости
Vo='105 мм/с. 3афиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*".

6.11.2 Установить на генераторе частоту
45 Гц.

Задать на вибростенде СК3 виброскорости
Vо=О,17 мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V.*".

Задать на вибростенде СК3 виброскорости
Vo=1O0,0 мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V.*".

6.'l 1 .3 Установить на генераторе частоту
8О Гц.

3адать на вибростенде СКЗ виброскорости
Vо=О,15 мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*".

3адать на вибростенде СК3 виброскорости
V9=7О,О мм/с. 3афиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V.*..

6.11.4 Установить на генераторе частоту
3ОО Гц.

3адать на вибростенде СКЗ виброскорости
Vо=О,'l мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*..
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3адать на вибростенде СК3 виброскорости
V6=2о,о мм/с.3афиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*".

6.1 1 .5 Установить на генераторе частоту
5ОО Гц.

Задать на вибростенде СК3 виброскорости
Vo=O,1 мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*".

Задать на вибростенде СК3 виброскорости
Vо=12,о мм/с. Зафиксировать в протоколе изме-
ренное прибором значение V"*".

По результатам ка)t(дого измерения определить
основную относительную погрешность 6, О/о

V_V
d,_ ск? oxl00%

V,,

где Vскз - показание поверяемого
дой точке контроля, мм/с
Vо - СК3 виброскорости, воспроизводимое вибро-
стендом, мм/с.

Основная относительная погрешность измере-
ния СК3 виброскорости не должна превышать
+ 6,о 7о.

6.12 Оформление результатов поверки
Результаты измерений, полученные в процес-

се поверки, заносят в протокол произвольной
формы.

При положительных результатах первичной,
периодической и внеочередной поверки оформ-
ляют свидетельство о поверке в соответствии с
действующим законодательством и наносят от-
тиск клейма на винт крепления корпуса на задней
панели электронного блока.

Приборьl, не удовлетворяющие требованиям
настоящей методики, к выпуску и применению не
допускают. На них выдается извещение о непри-

(8)
прибора в каж-
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годности с указанием причин.

7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
И ЭКСПЛУАТАЦИЯ

7 .1 Профилактический уход и контрольные про-
верки прибора производят лица, непосредственно
эксплуатирующие прибор.

7.2 При появлении в процессе работы информа-
ции на дисплее <зарядить АКБ>> необходимо изъять
аккумуляторы из прибора и зарядить с помоlлью
имеющегося в комплекте поставки зарядного уст-
ройства. Время заряда - 21 час при номинальной
емкости аккумуляторов 21ОО мА*час (при ёмкости
'l8OO мА*час - время заряда 'l8 часов).

Т.3 С целью повьlшения долговечности работы
батареи питания необходимо вкпючать прибор не-
посредственно перед выполнением измерений, не
пользоваться подсветкой без необходимости и от-
ключать при перерывах в работе, а также свое-
временно осуществлять заряд аккумуляторов при
появлении сообщения на дисплее.

7 .4 Содержите прибор в чистоте, периодически
протирайте его сухой и чистой фланелью. Обере-
гайте от воздействия ударов, пыли и влаги.

8 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
8.'l Маркировка прибора содержит:
- товарный знак предприятия-изготовителя;
- знак угверждения типа;
- условное обозначение прибора;
- порядковый номер прибора;
- дату (год) выпуска.
8.2 На прибор, прошедuгий приемо-сдаточньlе

испытания, ставится пломба. Пломба наносится
на винт крепления корпуса в батарейном отсеке.
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9 ПРАВИЛА ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
И ХРАНЕНИЯ

9.1 Транспортирование приборов должно про-
водиться в упакованном виде любым крытым ви-
дом транспорта в соответствии с правилами пере-
возок грузов, действуюlлими на данном виде
транспорта.

9.2 Расстановка и крепление ящиков с прибо-
рами в транспортных средствах должнь] исt(лlю-
чать возможность их смещения и ударов друг о
друга.

9.3 Погрузочно-разгрузочные работы должны
осуществлятьсявсоответствиистранспортной
маркировкой по ГОСТ 14192.

9.4 Упакованные приборы должны храниться в
условиях, установленных для группы Л ГОСТ
1 51 5о.

9.5 Условия транспортирования приборов
должнь! соответствовать температурным усло-
виям от минус 25 "С до плюс 5О ОС.

1 О ГАРАНТИЙНЫе ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
1 О.'1 Предприятие-изготовитель гарантирует со-

ответствие выпускаемых приборов требованиям
технических условий. Гарантийньlй срок - 18 меся-
цев с момента продажи.

1О.2 Гарантия не распространяется на элементы
питания. Их выход из строя не является поводом
для претензий.

1О.З Предприятие-изготовитель обязуется в те-
чение гарантийного срока безвозмездно произво-
дить ремонт прибора, если он выйдет из строя по
вине изготовителя.

1О.4 Гарантийные обязательства теряют силу,
если пользователь нарушал заводские пломбы,
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прибор подвергался сильным механическим или
атмосферным воздеЙствиям или пользователь не
соблюдал полярность включения элементов пита-
ния.

'1О.5 Гарантийный ремонт и периодическую по-
верку осуществляет предприятие-изготовитель
ооо (НпП (ИНТЕРПРИБоР>: 454о8о, г. Челя-
бинск, аlя 12771, тел/факс (З51) 729-SS-85, 211-54-
3О, 21'1 -54-3'1, e-mail: iпfо@iпtеrрriЬоr.rч.

1О.6 Послегарантийный ремонт осуществляет
предприятие-изготовитель на договорнь]х услови-
ях.

1О.7 Представитель ООО (НПП <ИНТЕРПРИ-
БОР> в Москве: тел/факс (499) 174-75-13.

11 утилизАция
11 .1 Специальных мер для утилизации мате-

риалов и комплектующих элементов, входящих в
состав прибора, не требуется, так как отсутствуют
вещества, вредные для человека и окружающей
средь1.

11.2 Вышедшие из строя или поврежденные ак-
кумуляторьl типа АА подлежат сбору в специально
отведенные емкости для дальнейшей утилизации в
соответствии с действуюlлими правилами по пере-
работке промышленных отходов.

12 нормАтивньlЕ сGьlлки
Ниже указаны стандарты, использованные в на-

стоящем РЭ:
ГОСТ Р 52931-О8 Приборы контроля и регули-

рования технологических процессов. Общие тех-
нические условия.

ГОСТ 22З62-77 Конструкции железобетонные.
Методы измерения силы натяжения арматуры.

ГОСТ 12.2.ОО7.О-75 Изделия электротехниче-
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ские. Общие требования безопасности.
ГОСТ 1О'18'1 .2-81 Смеси бетонные. Методы оп-

ределения плотности.
ГОСТ 1 0181 .4-8'1 Смеси бетонные. Методы

оп ределения расслаи ваемости.
ГОСТ 1 81 О5-86 Бетоны. Правила контроля

прочности.
ГОСТ 17624-87 Бетона. Ультразвуковой ме-

тод определения прочности.
ГОСТ 2269О-88 Бетоны. Определение прочно-

сти механическими методами неразрущающего
контроля.

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов.
ГОСТ 15'15О-69 Машины, приборы и другие тех-

нические изделия. Исполнения для различных
климатических районов. Категории, условия экс-
плуатации, хранения и транспортирования в части
воздействия кпиматических факторов внешней
среды.

41



13 пАспорт
'1 3.'1 Комплектность

наименование количество, шт
4нк-2.4к днк-2.4н ЗИСТ-2.z

1 2
Блок электронный
,Щатчик напряжений на

магнитной платформе ДН-1
,Щатчик вибрации с встро-

енной электроникой
ВД-39.'l А Nэ_

.Щатчик напряжений с маг-
нитным креплением на ар-
матуру ДН-2

Щуп
Аккумуляторь1 типа АА
Программа связи с ПК

НКИП.4О8411 .1ОО ПО, диск
БЛОК СВЯЗИ С ПК
Кабель USB
Устройство зарядное
Футляр
Сумка транспортная
Руководство по эксплуата-

ции НКИП.4О841 1 .'1 ООРЭ,
содержащее раздел <<Мето-
дика поверки)>

1

1

1

1*
1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

,1*

2

1

1

1

1

1

1

1

1

a

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

" -поставляется по заказу и оплачивается отдельно
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13.2 свидЕтЕльство о приЕмкЕ
Измеритель механических напряжений и пара-

метров колебаний ИНК-2.4 зав. Ns _ соот-
ветствует техническим условиям
ТУ4276.ОО4.7453096769-03 и признан годным к
эксплуатации.
Модификация:

,Щата выпуска <_>)

.Щата продажи (_)>

м.п.

2о1 г.

2о1 г.

(подпись лиц, ответственных за приемку)

4з



Приложение А
прогрАммА связи приБорл инк-2,4

С КОМПЬЮТЕРОМ
Введение

Программа предназначена для переноса ре-
зультатов измерения в компьютер, сохранения,
просмотра и экспорта в Excel, а также печати ре-
зультатов в виде таблиц с указанием времени и
даты проведения измерений, объекга контроля и
других параметров.

Работа с программой требует обучения персо-
нала или привлечения квалифицированного спе-
циал иста.

минимальные требования к компьютеру:
- Операционная система Windows 7lllKP (З2- или 64- раз-

рядная).
- Наличие USВ-интерфейса.
- Привод CD-ROM / DVD-ROM / В|че-rау.

Инстдлляция прогрдммы
- Вставить в компьютер СD-диск, открыть его со-

держимое и запустить inkvist24_2oo8.5.28.4.exe,
.Щалее, следуя указаниям с экрана, последова-
тельно через нажатия клавиши <<,Щалее>> провес-
ти инсталляцию программы.

- Подключить прибор USВ-кабелем к компьютеру.
При запросе о нахощдении нового устройства
вьtбрать вариант ручной установки драйвера из
указанного места и указать расположение папки
<<пЩрайвер FlDl>> на СD-диске.
работа с программой

- Вьlзвать программу <ИНК-ВИСТ>. На мониторе
появится окно программы с последним oтKpbl-
тым проектом.
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проектов
- Чтобы считывать данные с прибора, произво-

дить распечатку на принтере и т,д, необходимо
первоначально создать новый проект, Для этого
нажать пиктограмму <<Создать>> или воспользо-
ваться меню <<Файл>>, подменю <<Создать>>, в

строке <(имя файла>> необходимо указать назва-
ние проекта, С которыМ ВЫ собираетесь рабо-

собираетесь рабо-
для его открытия

<<Открыть>>.

тать, и нажать Епtеr.

- Если проект, с которым вь]

тать, был создан ранее, то
следует нажать пиктограмму

считывание информации с прибора
- подключить с помоtцью USВ-кабеля прибор к

компьютеру;
запустить программу и создать новыи или

открыть суц{ествующий проект;
_ через МеНю програММы <<Связь>> - <<НастроЙ-

ка СОМ порта>> указать номер виртуального
COM-nopr, (Номер можно узнать через 'Панель

управле,НИЯ, -'Система' _'Оборудование' -'Дис-
n"iu"p устройств' - 'Порты (СОМ и LPT) - 'USB
Serial Рогt'),

- включить питание прибора,
- нажать кнопку <<Считать с прибора)>, индика-

тор будет показывать процесс считывания с при-
бора;

- после завершения сеанса связи (около мину-
ты) на мониторе появится таблица результатов с

указанием номера, даты и времени измерений,
номера записи и всех измеренных параметров,
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лист изменений
(в соответствии с Извещением

Ns МП,l-,13 от,10.12.20,13 г.)

Лист 26 без изм. аннулировать и заменить на лист 26 с изм.1.
Примечание. 1. п. 6.1 изменить формулировку (...в соответствии
Федеральным законом от 26 июня 2008 г. Ns 102-Ф3 кОб обеспече-
нии единства измерений> на (...в соответствии с действующим за-
конодательством. ));

2, п, 6.2 заменить полностью: кПоверку средств изме-
рительной техники проводят органы, уполномоченные на ее прове-
дение.>;

Лист 28 без изм. аннулировать и заменить на лист 28 с изм. 1.
Примечание: 1. таблица 2, строка 2, столбец 2 изменить формули-
ровку: (...до 4 МГц, абсолютная погрешность.,.) на (..,до 4 МГц,
пределы абсолютной погрешности установки частоты.., >;

Лист 29 без изм. аннулировать и заменить на лист 29 с изм. 1.
Примечание: 1. п. 6.8, абзац 2 заменить: ((...измерения частоты ко-
лебаний определить сравнением...)) на (...измерения частоты ко-
лебаний вычислить сравнением... );

2. п. 6.8 абзац 3 изменить: (...а от о,l до 0,2 мм...))
на (...диаметром от 0,1 до 0,2 мм...>>;

Лист 30 без изм. аннулировать и заменить на лист ЗО с изм. 1.
Примечание: 1. изменить нумерацию пунктов. к6.10.1, 6.1О.2,
6.10.3) на к6.8.1 ,6.8.2,6.8.3>;

2. п. 6.8.1 дополнить: (...частоry 5 Гц. Установить
ручку регулировки амплитуды в положение (mах);

3. п. 6.8.1 исключить слова: (...и вычислить
арифметическое значения частоты колебаний>;

среднее

4, п. 6,8.2 исключить слова: (...и
арифметическое значение частоты колебаний
ной точке>>;

5. п. 6.8.3 заменить (определить

вычислить среднее
в каждой контроль-

по формуле...) на
(вычислить по формуле... ));

Лист 31 без изм. аннулировать и заменить на лист 31 с изм. 1.
Примечание: 1. п. 6.8.3 изменить пояснение к формуле 4:(...среднее арифметическое 5 результатов измерения...)) на
(... единичный результат измерения... )),

2. п. 6.9, абзац 3 исключить слова: (...каryшку индук-
тивности... ));
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3. п. 6.9, абзац 7 дополнить: (..,частоту 20 Гц. Уста-
новить ручку реryлировки амплитуды в положение (max));

Лист 32 без изм. аннулировать и заменить на лист 32 с изм. '1 
.

Примечание: 1. пояснение к формуле б изменить: (где о
...значение напряжений...> на (...где о -...значение напряже-
ния... );

Лист 33 без изм. аннулировать и заменить на лист 33 с изм. 1.
Примечание: 1. п. 6.10.'1 исключить слова: ((...сигналов специальной
формы SFG-2004 (далее - генератор)..,>;

Лист 34 без изм. аннулировать и заменить на лист 34 с изм. 1.

Примечание. 1. п. 6.10.1, абзац 1,2,, п,6.10.2, абзац 1,2; п.6.10.3,
абзац 1,2 изменить: (...размах виброперемещений S...> на
(... размах виброперемещений So... >>,

2. п. 6.10.1, абзац 1,2,, п,6.10.2, абзац 1,2; п.6.10.3,
абзац 1, 2 изменить: (...амплиryды перемещения S...) на
(.,. амплитуды перемещения Sgзцп... )i

Лист 35 без изм. аннулировать и заменить на лист 35 с изм. 1.
Примечание: 1. абзац 1,2 изменить: (...размах виброперемещений
S... > на (... размах виброперемещений So... >>i

2. абзац 1, 2 изменить. (...амплиryды перемещения
S... > на ((...амплитуды перемещения S93yn.., ))i

Лист Зб без изм. аннулировать и заменить на лист 36 с изм. 1.
Примечание: 'l. п. 6.11.'1, абзац 3,4; п. 6.11.2, абзац 2, 3; п. 6.'11.3,
абзац 2,3,, п.6.11.4, абзац 2 изменить: (.,.виброскорости V...)) на
к... виброскорости Vo... >>,

Лист З7 без изм. аннулировать и заменить на лист 37 с изм. 1.

Примечание. 1. абзац 1; п. 6.1'1.5, абзац 3, 4 изменить:
к... виброскорости V...> на <<... виброскорости Vo... >>,

2. п. 6.'12, абзац 2 изменить: (...в соответствии с ПР
50.2.006...> на (...в соответствии с действующим законодательст-
вом... )).
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