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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на систему автоматизироваЕную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ООО <Полотняно-
Заводская бумажная мануфактурa> (да,тее - АИИС КУЭ), утвержденного типа, измерительные
каналы (ИК) которых содержат аналоговые масштабные преобразователи напряжеЕия, тока и
счетчики элекцlической энергии с аналоговыми входными сигнаIzlми утвержденЕых типов.
АИИС КУЭ представляет собой интегрированную автоматизированЕую систему с
централизоваЕным управлением и распределенной функцией измерений, в состав которой
входят измерительные компоненты: измерительные трансформаторы тока (ТТ) по ГОСТ 7746;
измерительные трансформаторы напряжения (ТН) по ГОСТ 1983; счетчики электрической
энергии по ГОСТ З1819.22-2012, ГОСТ З1819.23-2012, устройство сбора и передачи данньrх
(УСПД) и вспомогательные компоненты, образующие измерительные каналы (ИК) системы.
Измерительная информация в цифровой форме с выходов счетчиков поступает на центральный
сервер системы и/или автоматизированные рабочие места (АРМ), оснащенные персональными
компьютерами с соответствующим tIрограммным обеспечением (ПО) ПК<Энергосферо. В
состав АИИС КУЭ входит так же устройство сиЕхронизации (коррекции) системного времени
(УССВ) и ряд вспомогательных технических устройств - мультиплексоры, модемы, адаптеры
чифровых интерфейсов и др.

В методике поверки использованы нормативные ссыllки на следующие нормативно-
правовые акты, стандарты и другие нормативные документы:

ГОСТ 4.199-85 Система показателей качества продукции. Системы информационные
электроизмерительные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклаryра показателей;

ГОСТ 8.217-2003 Государственная система единства измерений. Трансформаторы тока.
Методика поверки;

ГОСТ 7746-2015 Трансформаторы тока. Общие технические условия;
ГОСТ 198З-201 5 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия;
ГОСТ З1819.22-2012 (IEC 6205З-22:200З) Аппаратура длJI измерения электрической

ЭНеРГИИ ПеРеМеннОго тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной
энергии классов точности 0,2S и 0,5S;

ГОСТ З1819.23-2012(IЕС 6205З-2З:200З) Аппаратура для измерения электрической
ЭНеРГИИ ПеРеМеННОГО ТОКа. Частные требования. Часть 2З . Статические счетчики реактивной
энергии;

ГОСТ З2|44-201З ЭлектрическаlI энергия. Совместимость технических средств
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения
общего назначения;

ГОСТ |2.2.00З-91 Система стандартов безопасности труда. Оборудование
производственное. Общие требования безопасности;

ГОСТ 12,2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда.
электротехнические. Общие требования безопасности;

гост 12.2.007.3-75 Система стандартов безопасности трула. Электротехнические
устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности.

Изделия

измерений.ГОСТ Р 8.596-2002 Государственная система обеспечения единства
МетрологичесКое обеспечение измерительньIх систем. основные положения;

ми 2845-2003 Государственная система единства измерений. Метрологическое
обеспечение измерительных систем. Основные положения;

рмг 51-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. ,Щокументьт
на методики поверки средств измерений. Основные положения;

Приказ МинтРуда РоссиИ от 24.07.20|З ]ф 328Н <Правила по охране труда при
эксплуатации электроустановок>;

Приказ Минпромторга от 02.07.2015 Ns 1815 <Об утверждении Порядка проведении
поверки средств измерений, требования к зцаку поверки и содержании. Свидетельств о
поверки>.



l Общие положения
Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечЕем ИК (состав ИК должен соответствовать

описанию типа АИИС КУЭ), прошелших процедуру )творждения типа, и на которую
распространено свидетельство об утверждении типа. АИИС КУЭ подвергается flоверке
покомпонентньlм (поэлементным) способом с )лета положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

,Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельных ИК, с обязательньпu

указанием в приложении к свидетельству о поверке ивформации об объеме проведенной
поверки.

,Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно
применяемьш для измерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства
измерений.

Первичную поверку системы (до ввода в эксплуатацию) проводят после ),тверждения
типа АИИС КУЭ. ,Щопускается при tIoBepкe использовать положительные результаты
испытаний по опробованию методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется
только после },тверждения типа АИИС КУЭ,

Периодическую поверку системы проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ осуществJIяется в

СООТВеТСТВИИ С УСТаНОВЛеННЫМ ПРИ УТВеРЖДеНИИ ее ТИПа ИНТеРВаЛОМ МеЖДУ ПОВеРКаI\4И
(межповерочным интервалом) - раз в 4 года.

Средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ должны быть
утвержденЕьtх типов, и поверяются в соответствии с интервалами между поверками,
установпенными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений
(измерительного компонента) ЕастуIIает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется
только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства
измерений (измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, в той
его части и в том объеме, который необходим дJuI того, чтобы убедиться, что действия,
связанные с поверкой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили
метрологических характеристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метропогические характеристики ИК, а TaKrKe после зztмены средств измерений
(измерительньrх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднаrI поверка АИИС
КУЭ в объеме первичной поверки. ,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые
подверглись укванным выше воздействия. При этом в случае если заменеЕlIые средства
ИЗМеРениЙ (измерительные компоненты) не соответствует описанию типа средств измерений,
СрОК ДеЙСтвия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части )тазанньгх ИК устанавливается
ДО ОКОНчания срока действия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаJIх
оформляется технический акт о BHeceHHbDt изменеЕиях, который должен быть подписаЕ
руководителем или уполномоченным лицом и руководителем или представителем
метрологической службы Предприятия-владельца. Технический акт хранится совместно со
свидетельством о поверке, как неотъемлемаr{ часть эксплуатационных докр{ентов на АИИС
куэ.



п

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при первичной/
периодической поверке

1. Подготовка к поверке
,7

Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да
3 Подтверждение соответствия fiрограммного
обеспечения

8.2 .Ща

4. Поверка соответствия измерительных
компонентов АИИС кУЭ 8.3 .Ща

5. Проверка счетчиков электрической энергии 8.4 Да
6. Проверка УСПД 8.5 Да
7. Проверка функционирования компьютера АИИС
КУЭ (АРМ или сервера

8.6 .Ща

8. Проверка функционирования вспомогательньIх
yстройств 8.7 Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов Еапряжения

8.8 Да

10. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

8.9 Ща

1 1. Проверка падения Еапряжения в линии связи
меr(ду вторичной обмоткой ТН и счетчиков

8.10 ,Ща

12. Проверка погрешности системы обеспечения
единого времеЕи

8.1 1 !а
13. Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

8.12 !а
14. Оформление результатов поверки 9 Да

2 Операции поверки
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица i - Оп

3 Средства поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, в соответствии с методиками

поверки, указаЕными в описаЕиях типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а также приведеЕные в таблице 2.
таблица 2 - Спелства повеоки

наименования
средства измерений

Измеряемая
величина

Метрологические
характеDистики

Номер пункта
НД по поверке

Термометр Температура
окружающего
возд}ха

,Щиапазон измерений:
от -40 до +50 "С
цена деления шкалы 1ОС.
Пределы допускаемой
абсолютвой погрешности: +1 ОС

,7

Психрометр относительная
влажность
возд}ха

.Щиапазоп измерений:
от 10 до 95%
Пределы допускаемой
абсолютной погрешности: *5 О%

,7

Измеритель
напряя(ения с
токовыми клещами

,Щействующее
значение силы
тока

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 1,2,IHoM
Пределы допускаемой
относительной погрешности
(Бr): +7 %

8.6; 8.7

действуюцее !иалазон измерений: 8.6; 8.7



наименования
средства измерений

Измеряемая
величиЕа

Метрологические
характеристики

Номер пункта
НД по повеDке

значение
напряжения

отOдо20В
Пределы допускаемой
относительной погрешности
(Бu): +7 %

Приемник сигна.тrов
точного времени,
принимающий
сигцалы спутниковой
навигационной
системы
GРS/ТЛОНАСС

сигналы точного
времени

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
привязки фронта выходного
импульса 1Гцкшкале
координироваЕного времени
UTC +1 мкс

8.8

Переносной компьютер с ПО и оптическим преобразователем дT я работы со счетчиками

системы

Перечень рекомендуемых этa}лонов, средств измерений и вспомогательного оборудования:
- для проведения измеревий действующих значений силы тока и напряжения -

мудьтиметр <Ресурс - ПЭ-5>;
- для проведения измерений атмосферного давJIения, температуры и влажности -

термогигрометр ИВА-6Н-Д (регистрационный номер в Федеральном информационном фонде
464З4-|1);

- в качестве сигналов точного времени использ}тотся этаJIонЕые сигналы времени:

- сигнalлы, передаваемые по телевизионному каналу в зоне действия наземной сети;

- сигналы, передаваемые спутниковой навигационной системой GРS/ГЛОНАСС;
- сигналы длиЕноволновых и коротковопновых радиостаrций, входящих в систему

передачи этilлонцых сигнatлов времени и частоты.
1. ,Щопускается примеЕение других средств поворки с метрологическими

характеристиками, обеспечившощими требуемые точности измерений (согласно таблице 2)
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, допжны быть 1твержденного

типа, а также иметь действ}тощие свидетельства о поверке.

4 Требования к квалификации поверителей
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изу{ивших настоящ},ю

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонадом, имеющим стаж работы по даЕному виду
измерений не меЕее 1 года, изучившим документ МИ З196-2018 <Методика измерений
мощЕости Еагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях эксплуатации).
Измерение проводят не менее двlх специалистов, имеющие допуск к работам в
электроустановках свыше 1000 В, один из которьж должен иметь группу по
электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов IIапряжеция, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, ос}тцествляется персоналом, имеющим стаж работы по дацному
виду измерений не менее 1 года, изl^rившим документ МИ 3195-2018 <Методика измерений
нагрузки измерительньrх трансформаторов тока в условиях эксплуатации>. Измерение проводят
це менее дв}х специаJIистов, имеющие допуск к работам в электроустановках свыше 1000 В,
один из которьIх доля(еЕ иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряя(ения в линии связи счетчика с измерительIlым траясфор-
матором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим
cTarK работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим МИ 3598-18 <Методика
измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором ЕапряжеЕия в



условиях эксппуатацииD. Измерение проводят не менее двух специалистов, имеющие допуск к
работам в электроустановках свыше 1000 В, один из KoTopbD( должеIl иметь группу по электро-
безопасности не ниже Iv.

5 Требования безопасности
5.1 При проведении поверки долr(ны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ lZ.2.007.0, ГОСТ 1,2.2.007.З, <Правила.пtи техЕики безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Правилаrrли по охране труда при эксплуатации
электроустilновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые
трансформаторы и счетчики, изложелiные в их руководствЕж по эксплуатации.

5.2 При применении этаjIонов, средств измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны обеспечиваться требования безопасности согдасно ГОСТ 12.2.00З,
ГосТ 12.2.007.3 и ГоСТ 12.2.007.7,

6 Условия поверки
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находится

в пределах, yкzrзaнHb]x в технорабочем проекте на АИИС КУЭ, ее измерительные компоненты и
средства поверки.

7 Подготовка к поверке
7.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности поверочЕых работ в соответствии с действующими правилаIdи и р}ководствtlми
по эксплуатаци и применяемого оборудования:

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в их
эксплуатационной документации;

7.2 !ля проведения поверки представляют следующyrо докумеЕтацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке средств измерений (измерительньтх компонентов),

входящих в ИК, и свидетельство о предьтдущей ловерке системы (при периодической и
внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3 - 6
яастоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-2018 <Методика
измерений мощности нагрузки измерительньц трансформаторов напряжеция в условиях
эксплуатации), МИ З196-2018 <Методика измерений мощности нагрузки измерительцьп
трансформаторов тока в условиях эксплуатации); МИ 3598-2018 <Методика измерения потерь
нrlпряжениJI в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

- рабочие журналЫ Аиис куЭ с даннымИ по климатическим и иным условиям
эксплуатации за ме}шоверочный интервал (только при периодической поверке).

8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов, отсутствио видимых повреждений средств

измерений (измерительньrх компонентов).
8.1.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий связи.
8.1.З В случае вьпвления несоответствий по пунктам 8.1.1-8.1.2 поверку

приостанавливают до устранения вьU{вленньш несоответствий. В случае невозможЕости
устранения вьUIвленньж несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется.



8.2 Подтверяцение соответствия программного обеспечения
8.2"1 Проводится проверка соответствия зiulвленньп идентификационньж данЕьD(

программного обеспечения, укiванных в описании типа и эксплуатационной документации:
- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программЕого обеспечения;

-цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная с)мма
исполняемого кода);

- ilлгоритм вьгIисления цифрового идентификатора программЕого обеспечения.
8.2.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.0'77-2014 <Госуларственнiц

система обеспечения единства измереЕий. Испытания средств измерений в целях }тверждения
типа. Проверка защиты программного обеспечеЕия) и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к
программному обеслечению средств измерений, Основные положения>).

8.2.2.1 Проверка документации в части програI4много обеспечения.
На проверку представляется документация на программное обеспечение:

РУКОВОДСТвО пользователя. Представленная техническfuI документация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2009 <ГосударственнfuI система обеспечения единства измерений. Требования к
программному обеспечению средств измерений. Основные положеЕия).

8.2.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрitI\.{Много

обеспечения соответатвуют заlIвленным (наименование По и его версия определяются после
загрузки ПО в разделе <справка>).

РеЗУЛЬТаТ ПРОВерки считать положительньlм, если идентификационное наимеЕование и
номер версии программного обеспечения соответствуют зfuIвленным.

8.2.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверяют I_{ифровые идентификаторы и апгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка I]ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на Ивк

(сервере), где установпено По. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить
хэширование файлов или специirлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанвые в описаЕии типа
АИИС КУЭ. .Щалее, запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По резупьтатам формируются файлы, содержащие коды .1лгоритмов
вьгIисления цифровых идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
алгоритмов вычисления цифровьIх идентификаторов должно соответствовать наименоваЕию
файлов, для которьж проводилось хэширование.

по считается подтвержденным, если идентификационное По, номер версии
(идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат приведеЕЕым
в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшим поверку и призцается не
пригодным к применению.

8.3 Поверка соответствия измерительных компонентов Аиис куэ
8.з.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений

(измерительных компонентов), правильностъ схем подкJIючения ТТ, ТН к счетчикам
электрическоЙ эЕергии; правильнооть прокладки проводIlьIх линий связи по проектной
докУмеЕтации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьrх
средств измерений (измерительных компонентов) типаrrл, указанным в описrlнии тттпа АИИС
КУЭ и/или паспорте (формуляре).

8.3.3 Проверяют IIаличие свидетельств о поверке и срок их действия д]UI всех средств
измерений (измерительньrх компонентов): измерительЕых трансформаторов тока и счетчиков
электрической энергии, УСВ. ПрИ вьUIвлениИ просроченньЖ свидетельстВ о поверке средств



измерений (измерительпьп< компонентов) дальнейшие операции по поверке АИИС КУЭ, в

части ИК, в которые они входят, приостанавливают и выполняют после поверки этих средств
измерений (измерительных компонентов).

.Щопускается при обнаружеrrии просроченных свидетельств о поверке средств
измерений (измерительных компонентов) ИК проводить их поверку на месте эксплуатации в

процессе поверки АИИС КУЭ. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки,

утвержденным при утверждении их типа.
8.З.4 В случае выявления несоответствий по п}нктаJ\4 8.3.1-8.3.2 поверку

приостанавливают до устрirнения вьu{вленных несоответствий. В случае невозможности

устранения вьшвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуетоя.

8.4 Проверка счетчиков электрической энергии
8.4.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность
подключения счетчика к цепям тока и напряжения. При отсутствии таких документов или
нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючеЕия счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемаj\d, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последоватольность чередования фаз с помощью измерителя наlпряr(ениJI с
токовыми клещами.

8.4.2 Проверяют работу всех сегментов иIlдикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, последовательнаr{ проверка визуальных параметров.

8.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается
успешньlм, если получен отчет, содержащий данньте, зарегистрированные счетчиком.

8,4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка:lендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визу,}льно или с помощью переносЕого компьютера через
оптопорт,

8.4.5 В случае вьu{вления несоответствий по пунктам 8.4.1-8.4.4 процедуру проверки
приостанавливают до устранения данных несоответствий.

8.5 Проверка УСПЩ
8.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСП[. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность присоединения УСП.Щ.
8.5.2 Проверяют правильность функuионирования УСП! в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового програI\,{много обеспечевия,
поставляемого в комплекте УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все подсоединеЕные к
УСП,Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствуют.

8.5.3 Проверяют программную защиту УСП,Щ от несанкционированного доступа в
соответствии с эксплуатационньlм документом на УСП!.

8.5.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации
измерительных трансформаторов, если предусмотрено их хрttнение в памяти процессора
успд.

8.5.5 В слуrае вьшвления несоответствий по пунктам 8.5.1-8.5.4 процедуру цоверки
ПРИОСТаНаВливают до устранения данньж несоответствий. В слуrае невозможности устраЕения
выJIвленных Еесоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

8.б Проверка фупкционированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекц)оэнергии.
8.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

Аиис куэ.
8.6.3 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

Еесанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньп и
в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считalют успешной, если при вводе
неправильного пароль програI\{ма не разрешает продоrrжать работу.



8.6.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кдюч от порта компьютера). Включают компьютер,
загружают опорационную систему и зaшускают прогрilмму. Проверку считЕlют успешной, если
получено сообщение об отсутствия (ключа защитыD

8.6.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии
измерительных трансформаторов, если предусмотроно их хранение в сервере АИИС КУЭ.

8.6.6 В случае вьuIвления несоответствий по пуякт.lм 8.6.1-8.6.5 процедуру поверки
приостанавливают до устранения данньIх несоответствий. В случае невозможности устрrшения
вьuIвленньш несоответствий АИИС КУЭ в части Ееисправньж ИК бракуется.

8.7 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.7. 1 Проверка ф}нкционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможцости

специальньIх прогрzlмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были установлены
коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается автономнaш проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.7.2 Проверка функциоЕирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаIIтерам переносной компьютер с программIIым обеспечевием.

Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченньIх к данному
адаптеру,

8.7.3 В случае вьuIвления несоответствий по пунктаI\.{ 8.'7.1-8.7.2 процедуру поверки
приостанавливают до устранения данньD( несоответствий. В случае невозможности устранения
вьuIвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

8.8 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

8.8.1 Проверяют Еаличие и сохранность пломб поверителей и эвергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность
подключения первичньIх и вторичньIх обмоток ТН. При отс}тствии таких док),м9нтов или при
нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньп и вторичЕьrх
обмоток ТН.

8.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН, необходимо убедится в том, что
отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более
10 О% От U1l6ца.

Измеряют мощность Irагрузки вторичных цепей ТН, KoTopfuI должпа Еаходится в
диапазоне, указанном в ГОСТ 198З-2015 иlили ь описании типа средств измерений на
конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
документом МИ 3195-2018 кМетодика измерений мощности н.грузки измерительных
транСформаторов напряжения в условиях эксплуатации), aTTecToB{lHHoM в устаЕовленном
порядке и зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единСтва измерений.

Приписная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузка ТН
- доверительные грiшицы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 ОZ с учетом
условий выIтолнения измерений, приведенньIх в док}менте кМетодика измерений мощности
нагрузки измерительньD( трансформаторов напряя(ения в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичвой цепи ТН от заданцого зЕачения,
процедуру проверки приостаЕавливают до устранения данньж несоответствий. В слулае



невозможности устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньIх ИК
бракуется.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньD( цепях ТН Ее проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данныЙ ИК в теЧеНИе

истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
положитепьными, если паспорт-протокол подIверждает выполЕение указанного выше услОвия
для ТН.

2 ,Щопускаетоя мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенЕьD( ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

З. .Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными метО-

диками измерений.

8.9 Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов тока
8.9.1 Проверяют наличие док}а,Iентов энергосбытовых организаций, подтверждalющиx

прtIвильность подключения вторичньIх обмоток ТТ. При отсутствии таких док}меIIтов
проверяют правильность подкJIючения вторичЕых обмоток ТТ.

8.9.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, Koтoparl должна находится в

диап.воне, ук.ванном в ГОСТ 1746-2015 и/или в описании типа средств измерений на
конкрептый тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
МИ З196-2018 <Методика измерений нагрузки измерительньж трансформаторов тока в

условиях эксплуатации)), aTTecToBalHHoM в установленном порядке и зарегистрированном в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Приписная характеристика погрешности результата измерений вторичной нагрузка ТТ
- доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
вторичноЙ нагрузка ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превыш ает +6 О/о с учетом
условий выполнения измерений, приведенных в документе <Методика измерений нагрузки
измерительных трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТТ от заданного значения,
процед}ру проверки приостанавливают до устрalнения данных несоответствий. В случае
невозможности устранения вьulвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньIх цепях ТТ Ее проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на даяный ИК в течение
истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки стIитают
поло)Iqтельными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия
для ТТ.

2 !опускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным п}тем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичIiым обмоткам ТТ.

, 3. ,Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными
методиками измерений.

8.10 Проверка падеция напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Измеряют падение напряжения Un в линии связи для каждой фазы проводят в
соответствии с документом МИ З598-18 кМетодика измерений потерь Еапряжения в линиях
соединения счетчика с траясформатором напряжения в условиях эксплуатации), аттестованном
в устаЕовле}tном порядке и зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений.

Падение напряжения Ее должно превышать 0,25 % от номинальЕого значения
напряжения на вторичной обмотке ТН.
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приписная характеристика погрешности результата измерепий потерь напряжения -
доверительные границЫ допускаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерений, поми з598-18 при доверительной вероятности Р = 0,95 не превышает +1,5 УоЪ уlетом
Еормальньж и рабочих условий выполнения измерений, прив9денньж в докуI\4енте <Методика
измерений потерь напряжения в линиях соединенIrI счетчика с трансформатором Еапряжения в
условиях эксплуатации>.

при превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения более +0,25 % операции проверки
приостанавливаются до устраIrения данЕых несоответствий. В случае невозможности
устранения вьUIвленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечания
1 !опускается измерение падениJI напряжения в линии связи счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паопортов-протоколов на
ДаННЫЙ ИК В ТеЧеFIИе ИСТеКаЮЩего межповерочного интервала системы. Результаты проверки
считalют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указашIого выше
требования.

2 {опускается падение напряжения в линии связи счетчика с Тн определять расчетным
п},тем, если известны параметры линии связи и сила электрического тока, протекающего через
ЛИЕИЮ СВЯЗИ.

З. !опускается проведение измерений в соотве,IсIвии с другими атIестованными мето-
диками измерений.

8.11 Проверка системы обеспечения единого lзремени
8.1 1 .1 Проверка времени УССВ
включают приемник сигнulлов точного времени и проверяют показания часов Уссв по

сигнltлilМ точного времени. Расхождение времени между приемником сигЕaIлов точного
времени и УССВ доляfi{о находиться в пределах ук.ванном в олисаIIии типа на АИИС КУЭ.

Примечания
В качестве сигналов точЕого времени используют этаJIонные сигнаJIы времени:
- сигнаJIы, передаваемые по телевизионному канаJIу в зоне действия наземной сети;_ сигналы, передаваемые спутниковой навигационной системой GРSЛЛОНАСС;
- сигн,lлы длинноволновых и коротковолновых радиостапций, входящих в систему

передачи этalлонных сигнtIлов времени и частоты
8.1 1.2 Проверка времени счетчиков, УСП.Щ и сервера.

_ Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опредеJUIя по журналу
событий расхождение времени корректируемого и корректир}ющего компонеЕтов (напр"меj,
счетчиК _ успд, сервер - УСПЩ) в момеЕт, непосредственно предшествующий коррекции
времеЕи, Расхождение времени корректируемого и корректирующего компонетIтов не должно
превышать предела допускаемого расхождения, указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.11.3 В сл)дае выявления несоответствий по пунктам 8.10.1_8.10.2 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

8.12 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальЕое подтв9рждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрzUIьного сервера.

момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8,12.1 На центр.lльном компьютере (сервере) системы отображают иJIи распечатываютзЕачения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с ЗO-ти минутным
интервiIлом за полные предшеств},ющие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют Еal,личие
данньIх, соответству,ощих каждому 30-ти минlтному интерваIу времени. Пропуск данЕых не
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допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или
устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.12.2 Выводят на экраЕе компьютера или распечатьвают журнал событий счетчика и
сервера и отмечают моменть1 нарушения связи между измерительными компонентами системы.
Проверяют сохранЕость измерительной информации в памяти ценц)ального сервера системы на
тех интервалах времени, в течеЕие которого была нарушена связь,

8.12.3 Выводят на экране компьютера или распечатывают на центрaIльном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшеств}тощие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в пitмяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощЕости,
хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов) и базе данньD( цеЕтрального сервера, не должно превышать одной единицы
мпадшего разряда учтенного значения.

8.i2.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.12.3 сличать показzlния счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с
данЕыми, зарегистрированными в центрalльном компьютере (сервере) системы д-IrI того же
момента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через
оптическиЙ порт считывают покавания счетчика по активной и реактивной электрической
энергии и сравнивают эти данньlе (с учетом коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов), с показаниями, зарегистрированньlми в ц9нтральном компьютере (сервере)
системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего рrвряда.

8.12.5 В случае вьuIвления несоответствий по пунктам 8.12.1_8.12.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 Оформление результатов поверки
9.1 На основании поло}кительных результатов подтверждения соответствия по пунктtlм

раздела 8 выписывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию,
удовлетворяющие требованиям Приказа Минпромторга от 02.07.2015 г. М 1815, В приложении
к свидетельству указывают перечень и состав ИК с 1казанием нмменований, типов в
соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ, заводских номеров средств
ИЗМеРеНИЙ (иЗмерительных компонентов), входящих в состав ИК (о- счетIмков электрической

энергии также указывается условноо обозначение модификации и вариант исполнения в
соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к
применению, также указывают наиме}Iование, типы и заводские номера УСВ. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке путем яанесения оттиска поверительного клейма.

9.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам раздела 8, АИИС КУЭ
признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с
положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и
содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 02.07.2015 г. Ns 1815 с
указанием причин непригодности. В прилоrкении к извещению указывают перечень и состав
ИК с указанием наименований, типов в соответствии со свидетельствами об утверяqдеЕии типа
си, заводских номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав
ик (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и вариаIrт исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа
си), не соответствующих метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

9.3 Результат первичной поверки Аиис куЭ оформляются только после уlъерждения
типа системы. !опускается при проведении испытаний в целJIх утверждения типа и
опробовании методики поверки при их проведении одновременно оформлять результаты
калибровки ИК и использовать их в дальнейшем при поверке Аиис куЭ при условии
выполнения требований постановления Правительства Российской Федерации от 02.04.2015
ль 31 1.

9.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение процедур
По пУЕкта]\{ рzВдела 8 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.
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