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Настоящая методика поверки распространяется на устройства для измерений

углов уст{}новки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650 XD,
Geoliner 670 XD АС, Geolinet 67о RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT и

устанавливает методику их первичной и периодической поверки.
Интерва-п между периодическими поверкirми - 1 год.

1. Операции поверкп
При проведении поверки должны вьшолняться операции, укi}занные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование этапа поверки
},lb пункта
докуN{ента
по поверке

1 внешний осмотр. проверка маркировки и комплектности 7.1

2 Опробование 7.2

J Определение метрологических характеристик 7.з

3.1 Определение диапitзона измерений и абсошотrrой погреrrшосги
измерений \,глов рtввtlла колес

,7.з.1

з.2 Определение диапазона измерений и абсоrпотlrой погрешшосги

измеDений 1тлов суммаDного схождения колес
7.з.2

3.з Определение диапазона измерений и абсо.lпотной погрtшlости
измерений углов продольного накJIона оси поворота
управляемьIх колес

7.з.з

з.4 Определение диапчвона измерений и абсо.гпотrrой пограrпrосги
измерений углов поперечного накJIона оси поворота

YправJIяемьIх колес

7.з.4

2. Средстваповерки
При проведении поверки должны применяться этilлоны и вспомогательные

средства, приведенные в таблице 2.
Таблица2

Nч пункта
докуý{ента
по повеDке

Наименование этаJIонов, вспомогательньrх средств поверки и их
основные метрологические и технические харtжтеристики

7.з.1 Квадрант оптический типа КО-30М, + 180О; ПГ +30", ТУ3.-3.1З87-76
Стол поворотный типа СТ-9, t 360О; ПГ + 40", ГОСТ 169З5-93

7.з.2 Стол поворотный типа СТ-9, + 360о; ПГ +40", ГосТ 16935-93
,7.з.з

Квадрант оптический типа КО-30М, + 180'; ПГ +30", ТУ3.-3.1387-76

Стол поворотньй типа СТ-9, * 360О; ПГ + 40", ГОСТ 16935-93

7.з.4 Квадрант оптический типа КО-30М, + 180О; ПГ +30", ТУ3.-З.IЗ87-76
Стол поворотный типа СТ-9, + 360"; ПГ + 40", ГоСТ L69з5,9З

.Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивilющие определение
метрологических характеристик с точностью, удовлетворяющей требованиям настоящей

методике поверки.

3. Требованпя к квалификацпи поверителей
К проведению поверки допускtlются лица, изrIившие эксплуатационные

докуil{енты на устройства дIя измерений углов устttновки колес автомобилей, имеюЩие

достаточные знания и опьп работы с ними.
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4. Требования безопасности
4.1 Перед проведением поверки следует изrIить техническое описание и инструкцию по

эксплуатации наповеряемое устройство и приборы, применяемые при поверке.
4.2 К поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при

работе на электроустановках.
4.3 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие работы:

- все детчrли устройства и средств поверки должны бьrгь очищены от пьши и грязи;
- поверяемое устройство и приборы, rIаствующие в поверке должны быть

зrвемлены.

5. Условия проведения поверки
При проведении IIоверки должны соблюдаться следующие нормальные условия

измерений:
- температура окружающей среды,ОС
- относительнrш влЕDкность воздухц%
- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)

6. Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны бьrгь

подготовительные работы:
проверить нtlличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;

устройства для измерений углов устtlновки колес автомобилей торговоЙ марки
Hofmann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner б70 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner
680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT и средства поверки привести в рабочее
состояние в соответствии с их эксплуатационной докрлентацией;

устройства Nя измерений углов установки колес автомобилей торговоЙ марки
Hofmann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner
680 xD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT и средства поверки должны быть вьцержаны
в лабораторном помещении не менее 1ч;

устройства NIя измерений углов установки колес автомобилей торговоЙ марКи

Hofmann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner
680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT и этttлоны должны бьrгь установлены на
специаJIьньтх основulниях, но подвергtlющихся механическим (вибрация,

деформация, сдвиги) и температу!ным воздействиям;

дJIя поверяемьIх образчов устройств для измерений углов установки колес

автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner 670 XD
дС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT должна бьrгь

выполнена процедура калибровки всех светоотражающих мишеней согласно
технической докрrентации фирмы на них.

7. Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие устроЙстВ ДJUl

измерений углов устatновки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner
б50 XD, Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED
HEIGHT следующим требованиям:

- наличие маркировки (наименование или товарньй знак фирмы-изготовитеJIя, тип и
заводской номер устройств дJUI измерений углов установки колес автомобилей
торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650 xD, Geoliner 670 xD АС, Geoliner 670

RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT или его отдельньD( частеЙ);

(20 t 5);
не более 80;

84,0.. .|06,7 (6З0...800);.

выполнены следующие
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- комплектность устройств для измерений углов устalновки колес автомобилей
торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner б70 XD АС, Geoliner б70
RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT должна соответствовать

руководству по экспJryатации;
- отсутствие механических повреждений и коррозии светоотражающих мишеней,

входящих в комплект устройств дJIя измерений углов устtlновки колес автомобилей
торговой марки Ноfrпапп моделей Gеоliпеr 650 XD, Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670
RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT, соединительньIх проводов,
сигнальньD( ламп и индикаторов, а также других повреждений, влияющих на работу;

- наличие четких надписей и отметок на органах управления.
7.2 Опробование
7.2.1. При опробовании должно бьrгь установлено соответствие устройств для измерений

углов установки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner б50 XD,
Geoliner 670 XD АС, Geoliner б70 RUS, Geoliner 680 XD, Gеоliпеr 790 FIXED HEIGHT
следующим требованиям :

- отсутствие люфтов и смещений в местах соединений и элементов устройств для
измерений }тлов устttновки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей
Geoliner 650 XD, Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner
790 FIXED HEIGHT;

- плавность и равномерность движения подвижньгх частей устройств для измерений

углов установки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650
XD, Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED
HEIGHT;

- работоспособность всех функцио"aшьньD( режимов;
- диапазоны измерений углов устройств для измерений углов установки колес

автомобилей торговой марки Hofrnann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner 670 XD
ДС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT должны
соответствовать эксплуатационной докуI\{ентации.

Если перечисленные требования не выполняются, устройства для измерений

углов установки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650 XD,
Geoliner 670 XD АС, Geoliner 670 RLiS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT
признают негодными к применению, дil,тьнейшие операции поверк}l не производяг.
7 .2.2. Идентификация програN,Iмного обеспечения

Идентификация ПО <Рrо 42> производится через интерфейс пользоватеJuI пугем
выбора второго уровня меню стартового экрана, далее необходимо выбрать раздел <О

Программе>.
Идентификация ПО кРrо 32> производится через интерфейс пользователя путем

выбора третьего уровня меню стартового экрана, далее необходимо выбрать разлел к О
Программе>.

В появившемся диалоговом окне отображается наименование и

которые должны быть не ниже, указанньтх в таблице 3.
версия ПО,

Таблица 3

7.3 Определенпе метрологических характеристик
7.3.1 Определение диапазоЕа измерений и абсолютной погрешности измерениЙ углов
развала колес
7.З.|.I Проверку диапазона измерениЙ углов развала колес проводят с помОЩЬЮ

квадранта оптического, п)лем последовательной попарной устiшовки передних и задних
светоотражающих мишеней устройства на поворотные столы, используя стойки и
элементы крепления из набора установочньж приспособлений. Схема измерений

Идентификационное нtlименование ПО Pro 42 Рrо 32

Номео веDсии (идентификационньй номер ПО), не ниже 7.4 2.4
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приведена на рисунках 1,,2,3. Столы поворотные устанавливаются на твердом плоском
основании kztк показано на Рис. l. Максимальное значение неплоскостности основtlния не

должно превышать величины 2 мм на 1 м.
Столы должны имитировать пер9днюю ось автомобиля. Расстояние, на котором

размещaются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.
,Щиапазон устройства проверяется пугем задания с помощью измерительноЙ

шкалы квадранта оrrтического значений величин углов puвBurлa колес автомобиля +25" и
-25" (Рис. 3).

Показания на экрilне дисплея приборной стойки при заданном угле:
- + 25О должны нЕlходиться в диапазоне: (+ 24О55'+ + 25О05');

25О должны нЕtходиться в диапазоне: (,24'55'+ - 25О05').

7.З.|.2 Определение абсолютной погрешности измерениЙ углов рttзвirла колес
При определении абсолютной погрешности измерениЙ углов р€ввiша колес

необходимо использовать квадрант оптический, столы поворотные и набор установочных
приспособлений. Испьпания проводить в следующей последовательности :

- устчшовить столы поворотные на твердом плоском основании I(tlI( показано на Рис.
1. Максимальное значение неплоскостности основания не должно превышать
величины 2 мм на l м.

Рис. 1.

Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором

ршмещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство;
- установить на поворотных столах с помощью устЕlновочных приспособлений две

светоотражающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны

устzшавливаться в соответствии с РЭ на устройство;
- вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов рtввi}ла;
- установить оптический квадрант на оси установочного приспособленИя,

рzlзмещенного на поворотном столе, имитирующем левое переднее колесо
автомобиля, как покtlзitно на рисунке (Рис. 2).



Рис.2.
- провести градуировку датчиков измерений углов развzIла переднего левого колеса.

.Щля получения градуировочньж харtжтеристик датчиков для измерениЙ }тлов
развала передних колес автомобиля произвести последовательное наклонение

светоотражающей мишени в рабочем диtшil!оне измерений углов рt}звu}ла передних колес.

Углы накJIона диска задавать пугем поворота диска, имитирующего колесо ilвтомобиля
вокруг оси А-А см. рисунок (Рис. 3) с помощью нижних регулировочньгх винтов.

Конкретные значения углов должны выбираться таким образом, тгобы одинuжоВое

количество точек находились как в положительной области диtlпilзона измерений, так и в
отрицательной области диtшазона измерений углов рzввчша. В ходе получения прямоЙ
ветви градуировочной харiжтеристики датчиков дJIя измерений углов рu}звurла передних
колес должна проверяться и нулевая точка диапазона. Абсолютные значения углов при
этих измерениях должны выбираться тiжим образом, .rгобы они равномерно перекрывtlJIи

весь диапазоЕ измерений. При полrIении trрямой ветви градуировочной характеристики

датчиков дJuI измерений углов развала произвести, используя оптический квадрант,

последовательное накJIонение левой передней светоотражающей мишеЕи устройства
восемью ступенями через 0,4* (|х.* |) о, -0,8х (|х,* I) через точку 0, (lr.* |) до

+0,8х (|".* D . Занести в протокол поверки соответствующие покtч}tlния с экрана

поверяемого устройства уi,'k, где: i _ номер градуировки, а k _ номер ступени.

Совокупность значений У i,'*: F (х) при фиксированном значении i представляет собоЙ

прямую ветвь градуировочной кривой.

[ля полуlения обратной ветви градуировочной характеристики датчиков дJIя

измерений углов рiввала произвести, используя оптическиЙ квадрант, последовательное

накJIонение левой передней светоотражающей мишени устройства восемью ступенями

через 0,4х (|х.* |) от +0,8х (|х,* |) через точку 0" (l",* |) ло -0,8' (l".J. Занести в протокол

поверки соответствующие показания с экрана поверяемого устройства /i,"k, где: i -
номер градуировки, а k _ номер ступени. Совокупность значений У i"k: F (') при

фиксированном значении i представляет собой обратную ветвь град}ировочной кривоЙ.



Рис. 3.

Запись полученньtх в каждой точке измерений в протоколе производится после

успокоения системы (светоотражающая мишень - поворотный стол>, т. е. примерно через

30 - 40 сек после достижения измеряемого значения.
Прямая ветвь градуировочной кривой снимается в результате прямого хода

градуировки датчиков, обратнzlя - в результате обратного хода градуировки датчиков.
Один прямой ход и один следующий за ним обратный ход градуировки состtlвляют одну
градуировку датчиков. В ходе поверки необходимо произвести не менее десяти
градуировок датчиков ршвала левого переднего колеса.
- провести градуировку датчиков измерений углов рввала переднего правого колеса.
- выполнить процедуры погrrения градуировочньrх характеристик, приведенные

выше дJIя правого колеса. Результаты измерений занести в протокол поверки.
7.З.l.З Выключить устройство и снять с поворотньIх столов две передние
светоотражающие мишени устройства.
'l.З.1.4 Установить на поворотньrх столtlх две задние светоотражающие мишени

устройства.
7.3.1.5 Выполнить процедуры пункта 7.З.|.2 дJIя задних светоотрuDкающих мишеней

устройства.
'7.З.1.6 Обработка результатов и определение погрешностеЙ измерениЙ углов рztзвала
колес автомобиля.

Определение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньtх измерений и пол}ченньIх градуировочньIх таблиц в
следующем порядке:

- вычисJIяется среднеарифметическое значение результатов измерений углов на
каждой ступени A.oi

д"r, =

где: А1 - }гла на i-тоЙ ступени;
n - количество измерений, равно 10

выtIисJIяется оценка среднеквадратического откJIонения результатов измерений sl :

Z!
п

(1)

(2)
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по таблице справочного приложения 2 ГОСТ 8.207-76 при ct, : 0,95 и п : l0
коэффициент Стьюдента to(n) : 2,26:'

НаХОДЯТСЯ ДОВеРИТеЛЬНЫе ГРаНИЦЫ ПОГРеШНОСТИ t;l

е1 = to(n)xýi (з)

опредеJUIется cyN{Mapнarl погрешность измерений угла:

бZ =6*+€,

где: Е." - погрешность эталонного средства измерений.
7.З.1.7 Пределы погрешности измерений углов рчlзвала колес автомобиля не должны
превышать величин * 5'.

Если требование п. 7.3.|.7 не выполняется, устройства для измерений углов
установки колес автомобилей торговой марки Ноfmапп моделей Geoliner 650 XD, Gеоliпеr
670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT признzlют
непригодными к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

7.4.2 ОпределеЕпе диапазона измеренпй и абсо.lпотной погрешности измерений углов
суммарного схождения колес
7.З.2.1 Проверку диапазона измерений углов суммарного схождения колес проводить с
использованием стола поворотного кр}глого и набора установочньIх приспособлений.
Светоотражающие мишени устройства устанавливzlются на поворотные столы
последовательно попарно, вначале передние, а затем задние. .Щиапазон устройства
проверяется путем задания с помощью измерительной шкалы стола поворотного значений
величин )тлов схождения колес автомобиля + 45О и - 45О.

Схемаизмерений приведенанаРис. 1. и Рис.4.

(4)

Рис.4.
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показаният;l|fr.,1х,"1хжi;l1жffi 
ж#i-,н?ii,Yf,iiЬп

- - 45О должны находиться в диапазоне: (- 44О55'+ - 45О05');

7,З.2.2. Определение абсолютной погрешности измерениЙ углов суммарного схождения
колес

При определении абсолютной погрешности измерений углов суммарного
схождения колес необходимо использовать стол поворотньй и набор установочных
приспособлений. Испьrгшrия проводить в следrющей последовательности:

- устаЕовить столы поворотные на твердом плоском основчlнии как покЕ}зано на Рис. l.
Максима.гrьное значение неплоскостности основtlния не должно превышать
величины 2 мм на 1 м. Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля.
Расстояние, на котором рzlзмещzlются столы, должно выбирать согласно РЭ на

устройство.
- установить на поворотньIх столtlх с помощью установо[шьIх приспособлениЙ ДВе

передние светоотражающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны

устанавливаться в соответствии с РЭ на устройство.
- включить и rrеревести устройство в режим измерений углов суI!{марного схождения

колес.
- провести градуировку датчиков измерений углов суN{марного схождения передней

оси автомобиля.

.Щля полуrения градуировочньгх характеристик дат!Iиков дJIя измерений углов
схождения передних колес автомобиля произвести пос.тIедовательный поворот дисков
(входит в комплект вспомогательного оборулования) восемью ступенями в рабочем
диапазоне измерений углов ср{марного схождения передних колес. Углы установки
дисков задzrвать пугем поворота дисков, имитирующих колеса автомобиля (входит в

состав вспомогательного оборудования) вокруг оси D-D см. рисунок (Рис. 4). Конкретные
значения углов должны выбираться тtжим образом, .rгобы одинаковое количество точек
находились кiк в положительной области диtшttзона измерений, TtlK и в отрицательной
области диапазона измерений углов суммарного схождения. Абсолютные значения углов
при этих измерениях должны выбираться таким образом, тгобы они ptlвHoмepнo

перекрывzIли весь диапазон измерений.

,Щля полуlения прямой ветви гралуировочной характеристики датчиков дJIя

измерений углов схождения передних колес произвести последовательныЙ поворот

светоотражающих мишеней устройства восемью ступенями через 0,Z* (r.*|) от

0,8"(х.*|) через TotIKy О"(х.*|) до *0,8х(х,n*|). Занести в протокол соответствующие

показания с экрана rrоверяемого устройства У i,'k, где: i - номер градуировки, а k - номер

ступени. Совокупность значений / i,'k = F (х) при фиксированном значении i представляет

собой прямую ветвь градуировочной кривой.

.Щля полуlения обратной ветви цадуировочной характеристики датчиков дJUI

измерений углов схождения передних колес произвести последовательный поворот

светоотражающих миненей устройства восемью ступеЕями через 0,z" (х.*|) от

*0,8х (х.*|) через точку о" (х.*|) до -0,$х 1|".*|). Занести в соответствующие пок€Lзания

с экрана поверяемого устройства У i"k, где: i - номер градуировки, а k - номер ступени.

Совокупность значений У i"k = F (х) при фиксированном значении i представJuIет собой
обратную ветвь градуировочной кривой. Запись наблюдений в протоколе производится
после успокоения системы (светоотражающие мишени - поверочное приспособление>>,

т. е. примерно через 30 _ 40 сек после достижения измеряемого значения.
прямая ветвь градуировочной кривой снимается в результате прямого хода

градуировки дат.Iиков, обратнаJI - в результате обратного хода градуировки датчиков.
Один прямой ход и один следующий за ним обратный ход градуировки составJUIют ОДнУ
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градуировку датчика. В ходе поверки необходимо произвести не менее десяти
градуировок датчиков. Результаты измерений занести в протокол испытаний.
7.З.2.З Выключить устройство и снять с поворотньIх столов две передние
светоотражающие мишени устройства.
7.З.2.4 Установить на поворотные столоы две задние светоотрtDкtlющие мишени
устройства.
7.З.2.5 Выполнить процедуры пункта 7.З.2.2. дJIя за,щIих

устройства.
7.З.2.6 Обработка результатов и определение погрешности
схождения колес автомобиля.

Определение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньж измерений и поJryченньж градуировочньIх таблиц в
порядке, определенном пунктом 7.3.1.6 настоящей методики поверки.
7,З.2.7 Пределы погрешности измерений:
- углов с}ъ{марного схождения колес автомобиля не должны превышать величин * 5'.

Если требование п. 7.3.2.7 не выполняется, устройства для измерений углов
установки колес автомобилей торговой марки Hofmann моделей Geoliner 650 XD, Geoliner
670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT признzlют
непригодными к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

7.3.3 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений уfлов
продольного наклона осп поворота управляемых колес

Прu опреdеленuu duапазона u поzреulносmu dаmчuков dля uзмеренuй уzлов
проdольноzо (поперечноzо) наклона осu повороmа переdнлм колес необхоduмо выполняmь
спецuсulьньtе процеdурьt, преdусл,tоmренные в РЭ dля daHHbtx BudoB uзмеренuй. То есmь
преdварumельно, переd полученuем резульmаmов uз74еренuй в каэюdой mочке наlLлонов осu
повороmа управляемых колес, необхоdtlмо повеспu процеdуру повороmа duска
усmановочноzо прuспособленuя сначсuла на у2ол +20", а заmем на у2ол -20" ((Рuс, 5.). За
нулевое полоilсенuе прuнllлlаеmся mочка оmсчеmа ((колеса усmановлены прямо) по
указаmелям utnalt схоuсdенuя поверяемоzо усmройсmва. Прu эmой процеdуре уzол
повороmа duска оmсчumьlваеmся по uзлперumельной utкале повороmно?о сmола, а на
экране лпонumора усmройсmва наблюdаеmся поzреulносmь усmановкu эmuх у2лов, коmорые
заdаюmся в поверяеJйол,l усmройсmве проzралlлlно u оmражаюmся на экране 74онumора

усmройсmва. После выполненltя эmuх процеdур в каэtсdой mочке капuбровочной крuвой с
экрана монumора усmройсmво Jйo)tcчo буdеm счumываmь получаел4ые значен2tя у?лов
наклона осu повороmа переdнuх колес авmомобtдя.

Рис.5.

7.З.З.| Проверку диапазона измерений углов продольного накJIона оси поворота
управляемьж колес проводить с помощью квацранта оптического, пугем установки

светоотрzDкzlющих мишеней

измерений углов с}ъ{марного

Поворот (колеса))

на величину -20О

Поворот ((колеса) на
величину +20О
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передних и задних светоотражающих мишеней устройства на поворотные столы,
используя стойки и элементы крепления из набора установочных приспособлений. Схема
измерений приведена на рисунках 1, 6. Столы поворотные устанавлив{lются на твердом

плоском основании кaк покtLзано на Рис. l. Максимальное значение неплоскостности
основания не должно превышать величины 2 мм на 1 м.

Столы должны имитировать переднюю ось автомобиJIя. Расстояние, на котором

рtвмещzlются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.
,Щиапазон устройства проверяется путем задания с помощью измерительноЙ

шкалы квадранта оптического значений величин углов продольного наклона оси поворота

управJIяемьгх колес автомобиля + 15О и - 15" (Рис. 6).

Показания на экрttне дисплея приборной стойки при заданном угле:
- + l5o должны н.lходиться в диапазоне: (* 14О54'+ + 15ОOб');

- - 15О должны находиться в диапtвоне: (- |4О54'+ - 15О06').

Рис. б.

7.з.з.2 Определение абсолютной погрешности измерений углов продольного накJIона оси

поворота управJIяемьIх колес
при определении абсолютной погрешности измерений углов продольного

накJIона оси поворота управJIяемьIх колес необходимо использовать квадрант оптический,

столы поворотные и набор установочньtх приспособлений. Испытания проводить в

следующей последовательности :

- установить столы поворотные на твердом плоском основании как показано

на Рис.1. Максима-пьное значение неплоскостности основtlния не должно превышать

величины 2 мм на 1 м.
столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором

рtвмещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство;
- установить на поворотIrых столах с помощью установочных приспособлений две

передние светоотрzDкающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны

устанавливаться в соответствии с РЭ на устройство;
- вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов продольного накJIона

оси поворота упр{lвJIяемых колес;
- установить оптический квадрант на основной вертикальной оси установочного

приспособления, рff}мещенного на поворотном столе, имитирующем левое колесо

автомобиля, как покzlзано на рисунке (Рис. 6).

- с помощью нижних регулировочньIх tsинтов поворотного стола задавать углы
накJIона диска установочного приспособления, соответствующие углzlм продольного
накJIона оси поворота управJUIемых колес.
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.Щля полуrения градуировочньж характеристик датчиков дJIя измерений углов
продольного HtlKJIoHa оси поворота управJIяемьIх колес автомобиля следует произвести
поворот диска вокруг оси С-С (Рис. 6). Конкретные значения углов должны выбираться
таким образом, чтобы одинаковое количество точек Еаходились как в положительной
области диапzвона измерений, так и в отрицательной области диЕшазона измерений углов
продольного накJIона оси поворота. В ходе получения прямой ветви градуировочной
характеристики датчиков для измерений углов продольного накJIона оси поворота

управJu{емьIх колес должна проверяться и нулевбI точка диапtвона. Абсолютные значения

углов при этих измерениях должны выбираться тzжим образом, чтобы они равномерно
перекрывiUIи весь диапzLзон измерений.

Щля полrIения пряrлой ветви градуировочной характеристики датчиков для
измерений углов продольного накJIона оси поворота передних колес произвести,
используя оптический квадрант, последовательное цакJIоЕение левой светоотражающей
мишени устройства восемью ступенями через 0,2х(|х.*|) от -0,8r(l".*|) .r.р., точку

0r(lr.""|) оо *0,8х(|хn'*|). Занести в протокол соответствующие покtвания с экрана

поверяемого устройства i,'k, где: i - номер градуировки, а k номер стуIIени.
Совокупность значений i"k = F (х) при фиксированном значении i представляет собой
прямую ветвь градуировочной кривой.

.Щля получения обратной ветви градуировочной характеристики датчиков дJIя
измерений углов продольного накJIона оси поворота передних колес произвести,
используя оптический квадрант, последовательное нЕ!кJIонение левой светоотрzDкающей
мишени устройства восемью ст}тIенями через 0,2 х (|.r.* l) о, * 0,8 * (|х.* ) ".р.. 

точку 0

" (lr.*l) до - 0,8 х (х.*|)" Занести в протокол соответствующие показания с экрана

поверяемого устройства i, "k, где: i - номер градуировки, а k - номер ступени.
Совокупность значений i, "1q : F (.r) при фиксированном значении i предстчtвJuIет собой
обратную ветвь градуировочной кривой.

Запись наблюдений в протоколе производится после успокоения системы
(светоотражающffI мишень - поверочное приспособление)), т. е. примерно через 30 - 40
сек после достижения измеряемого значения.

Прямая ветвь црадуировочной кривой снимается в результате прямого хода
градуировки датIIиков, обратнiIя - в результате обратного хода градуировки датчиков.
Один прямой ход и один следующий за ним обратньй ход градуировки составJIяют одну
градуировку датчика. В ходе поверки необходимо rrроизвести не менее десяти
градуировок датчиков.

Выполнить процедуры пол)п{ения градуировочньD( харЕктеристик, приведенные
выше дIя прilвого колеса. Результаты измерений занести в протокол.
7.З.З.З Обработка результатов и определение погрешности измерений углов продольIIого
наклона оси поворота управJIяемьtх колес автомобиля.

Определение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньD( измерений и поJryченньIх градуировочньtх таблиц в
порядке, определенном пунктом 7.3.1.6 настоящей методики проведения поверки.
7.3.З.4 Пределы погрешности измерений углов продольного накJIона оси поворота

управляемых колес автомобиля не должны превышать величин * б'.
Если требование л. 7.З.З.4 не выполняется, устройства для измерений углов

устilновки колес автомобилей торговой марки Ноfmапп моделей Geoliner 650 XD, Geoliner
670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT признtlют
непригодными к применению, дальнейшие операции поверки не производят.
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7.3.4 Определенпе дпапазона измерений и абсолютной погрешности пзмерений углов
поперечного наклона оси поворота управляемых колес
7.З.4.1 Проверку диrrпазона измерений )ллов поперечного накпона оси поворота
управJIяемьD( колес проводить с помощью квадранта оптического, пугем установки
передних и задних светоотрчIжaющих мишеней устройства на поворотные столы,
используя стойки и элементы крепленияиз набора устчlновочньIх приспособлений. Схема
измерений приведена на рисунках |,7. Столы поворотЕые устанавливtlются на твердом
плоском основании как покi}зtlно на Рис. 1. Максимальное значение неплоскостности
основания не должно превышать величины 2 мм на 1 м.

Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором
рчlзмещrlются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.

,Щиапазон устройства проверяется путем задания с помощью измерительной
шк€lлы квадранта оптического значений величин углов поперечного накJIона оси поворота

управJIяемьIх колес автомобиля + 30О и - 30" (Рис. 7).
Показания на экране дисплея приборной стойки при заданном угле:

- + 30О должны находиться в диапазоне: (+ 29'54'+ + 30ОOб')]
- - 30О должны находиться в диапазоне: (- 29О54'+ - З0О06').

7.З.4.2. Определение абсоrпотной погрешности измерений углов поперечного накJIона оси
поворота упрзlвJIяемьtх колес

При определении абсолютной погрешности измерений углов поперечного
накJIона оси поворота упрtlвляемых колес необходимо использовать квадрzlнт оптический,
столы поворотные и набор установочньIх приспособлений. Испьrгания проводить в
следующей последовательности :

- установить столы поворотные на твердом плоском основании как покЕвtlно на Рис. l.
Максимальное зЕачение неплоскостности основtlIIия не должно превышать
велиtмны 2 мм на l м. Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля.
Расстояние, на котором размещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на
устройство;

- установить на поворотньD( стол€}х с помощью устаIIовочньIх приспособлений две
передние светоотрtDкающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны
устанавливаться в соответствии с РЭ на устройство;

- вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов поперешIого накJIона
оси поворота управляемых колес;

- установить оптический квадрант на установочном приспособлении, кчж покiвано на
рисунке (Рис. 7).



l4

- с помощью нижних реryлировочньж винтов поворотного стола задавать углы
наклона диска устtlновочного приспособления, соответствующие углtlм поперечного
накJIона оси поворота управJUIемых колес.

,,Щля полl^rения градуировочньж характеристик датчиков для измерений углов
поперечного накJIона оси поворота yпpaBJuIeMbIx колес автомобиля следует произвести
поворот диска вокруг оси В-В (Рис. 7). Конкретные значения углов должны выбираться
таким образом, чтобы одинаковое количество точек находились как в положительной
области диапшона измерений, т€к и в отрицательной области диапtвона измерений углов
продольного накJIона оси поворота. В ходе полrIения прямой ветви градуировочной
характеристики датlмков цIя измерений углов поперечного накJIона оси поворота

управляемых колес должна проверяться и нул9ваrI точка диЕшalзона. Абсолютные значения

углов при этих измерениях должны выбираться таким образом, чтобы они равномерно
перекрывitли весь диапiвон измерений.

Для пол}чения прямой ветви градуировочной характеристики датчиков дJIя

измерений углов tIопереtIного накJIона оси поворота упрчlвJIяемых колес произвести,
используя оптический квадрант, последовательное накJIонение левой светоотрахшощей

мишени устройства восемью ступенями через 0,2х(|х,n*|) от +,B"(l",*|) .r.р., точку

0"(l",u_l) оо +0,8x(l",*|). Занести в протокол соответствующие показания с экрана

поверяемого устройства i,'k, где: i -
Совокупность значений i,'1 : F (х) при
прямую ветвь градуировочной кривой.

.Щля полуrения обратной ветви градуировочной характеристики датчиков дJuI

измерений углов продольного наклона оси поворота упрЕlвляемых колес произвести,
используя оптический квадрант, последовательное наклонение левой светоотражающей

мишени устройства восемью ступенями через 0,2х(|х,*|) от +0,8x(Ix.*l) чорез точку 0

,(lr.*l) до -0,8x(|x.*l). Занести в протокол соответствующие показания с экрана

поверяемого устройства i, "k, где: i - номер градуировки, а k - номер ступени.
Совокупность значений i, "1 = F (х) при фиксированном значении i предстztвляет собой
обратную ветвь градуировочной кривой.

Запись наб.тподений в протоколе производится после успокоения системы
(светоотражающшI мишень - поверочное приспособление), т.е. примерно через 30 - 40
сек после достижения измеряемого значения.

Прямая ветвь градуировочной кривой снимается в результате прямого хода
градуировки, обратнtц - в результате обратного хода градуировки. Один прямой ход и
один следующий за ним обратньй ход градуировки состtlвJIяют одну градуировку. В ходе
поверки необходимо произвести не менее десяти градуировок.

Выполнить процедуры полуIения градуировочньгх характеристик, приведенные
выше дJIя правого колеса. Результаты измерений занести в протокол.

7.З.4.3 Обработка результатов и определение погрешности измерений углов поперечного
накJIона оси поворота управJIяемьгх колес автомобиля.

Определение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньD( измерений и полrlенньtх градуировочньгх таблиц в
порядке, определенном пунктом 7.3.1.6 настоящей методики проведения поверки.
7.З.4.4 Пределы погрешности измерений углов поперечного накJIона оси поворота

управJuIемых колес автомобиля не должны превышать величин * 6'.

Если требование п. '7.3.4.4 не вьшоJIняется, устройства для измерений углов
установки колес автомобилей торговой марки Ноfrпапп моделей Geoliner 650 XD, Geoliner
670 XD АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 XD, Geoliner 790 FIXED HEIGHT признчlют
непригодными к применению, дшrьнейшие операции поверки не производят.
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8. Офрм;rепперез!.Jьтrтовповсрtсш
8. !. Результаты поверкrr оформляотся протоколом, состааJIеЕЕыII в впде сводной таблицы

результirк)s дов€рки цо кФкдому пуЕкry р8дела 7 Еасто-щей методики поверкц с

)лазан&ем предеJIы*.D( .rlсловых зgачеЕкй результатов язмерекий и кх оцеti*Е Iro

сраввеtlию с предьrвпевньпаи трбоваяиями,
8.2. При поло)ýrrсrьных результатФ( поверки уст?ойство для пзмереЕий углов уqтаtовки
колес автомобплей торювой марrcr Ноfmапп моделей Gеоliцсr 650 XD, Gсоliцег 670 XD
АС, Geoliner 670 RUS, Geoliner 680 )tD, Gсоliлсг 790 FDGD HEIGHT прязвается годяым к
прЕмевеЕию I. Ita Еего ацда9тся свидетеJIьство о повqрке устаяошенной формы с

указаяием факгическrr( резуJьаlIтов определсЕия метролоIиttескm< харюеристик.
8.3. При отриuатеrьшл< результатах ловерки. устройство дrя f,змерепий углов устаЕовки
колес автомобилей торгOвой марки Ноftпапл модслей Gеоliпег 650 xD. Geoliner 670 xD
АС, Gеоliпег 670 RUS, GeolineT 680 XD, Gсоliпег 790 FDGD HEIGHT призпаегся
непригодным к примеtlевпю и на Еск) вьцаетýя ввещеЕие о непригодяостп

установленяой формы с указ:rЕпем основЕых прgtшв.

Инженер ГЦИ СИ
ООО <Автопроrресс-irбl , /. ,/.

, . ,2| :U" исаеs Е.в.


