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Настоящая методика поверки распространяется на системы автоматизированные
информационно-измерительные коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
потребителей энергосбытовой компании ООО (РН-Энерго>, проектируемые и изготовленные
ООО <Агентство энергетических решений>. Устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительно-информационньIх каналов (далее по тексту - ИК).

Системы автоматизированные информачионно-измерительные коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) потребителей энергосбытовой компании ООО <РН-Энерго>
(да-пее по тексту - АИИС КУЭ) предназначены для измерения активной и реактивной
электроэнергии, для осуществления эффективного автоматизированного коммерческого учета и
контроля потребления электроэнергии и мощности по всем расчетным точкам учета, а также

регистрации параметров электропотребления, формирования отчетных документов и передачи
информации в центры сбора и обработки информации в АО кАТС>, и прочим
заинтересованным организациям в рамках согласованного регламента.

Измерительные компонентьl АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервi}лом,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, и поверка ЬИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и
восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который
необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного
компонента, не нарушили метрологических свойств ИК.

.Щопускается поверка отдельньтх ИК, входящих в состав АИИС КУЭ, с указанием в
приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в паспорте-

формуляре и в описании типа средства измерения изготовителя ООО <Агентство
энергетических решений >.

Интервал между поверками четыре года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l 2 J 4

l. Подготовка к поверке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр
,7 

.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Да

7.з !а Да

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.4 Ща Да

6. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.5 Да Да
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7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измеDительных трансформаторов тока

7.6 Да Да

8. Проверка падения напряженияв линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Да Да

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.8 Да Да

l0. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7,9 Да Да

l 1. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изуrивших настоящую
методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года.

Jф п/п наименование
Номер пункта
Н,Щ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7.6

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7,7

6
Переносной компьютер с программным обеспечением (ПО) и

оптический преобразователь для работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы "МИР РЧ-01" 7.8

П р и м е ч а н и е - rЩопускается применениедругихосновных и вспомогательныхсредств поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
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3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в
состав АИИСКУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим методику измерений, реглЕtментирующую проведение
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока, и прошедшим обуlение по проведению
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изrIившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения, и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с ука:tанньrм документом. Измерение
проводят не менее дв)rх специilлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности
не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000
В с группой по электробезопасности не ниже III.

3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонttлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим методику
измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения, и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.00'1,0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Правилами по охране труда при эксплуатации
электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые
трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2.2.00'7.З, ГОСТ 12.2.007.'7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ
6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и свидетельство

о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
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- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интервчrл (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонuIа энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по размещению этаJIонов, отключению в необходимых слr{чU{х поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

- провомт организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньIх работ в соответствии с действующими правилtlп,lи и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования ;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
нормативньIх документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

Считать, что подготовка к проверке прошла успешно, если представлена докр{ентация
согласно п. 6.1 и подготовительные работы по п.6.2 проведены в полном обьеме.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рztзмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительных компонентов типzlм и заводским Hoмepaшr, укщанным в формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения
проводньD( линий.

Считать, что проверка внешним осмотром прошла успешно, если нет замечаний по
п.7.1 .1 - 7 .l ,4 или выявленные замечания устранены в процессе проверки п.7 .I.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии.

Считать, что проверка прошла успешно, если нет просроченньIх свидетельств о поверке
измерительных компонентов АИИС КУЭ.

При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньIх компонентов
или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дальнейшие операции по
поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх
компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным
в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью
вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в
соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
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7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку парчlметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивzlют счетчик по установленному
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

Считать, что проверка прошла успешно, если работы по п.7.3.1 - 7.3,4 проведены в
полном обьеме.

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.4. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I-{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО "

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хэширование файлов или
специализированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере файлов, необходимо
открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ. ,Щшlее, запустив
соответствующую прогрilмму просчитать хэш. Полуrившиеся файлы в количестве,
соответствующем вьцеленным файлам, содержат код алгоритма вычисления цифрового
идентификатора в текстовом формате. Наименование файла Еrлгоритма вычисления цифрового
идентификатора должно соответствовать наименованию файла, для которого проводилось
хэширование.Идентификационные данные прогрЕl]\4много обеспечения укшаны в описании типа
средства измерения и паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

Результат проверки считается положительным, если идентификационное наименование
ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не
противоречат приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
Результат проверки считается положительным, если идентификационное наименование

ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не
противоречат приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки сtмтается положительным, если глубина хранения информации

соответствует укiванной в описании типа.
7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и
в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе
неправильного пароля прогрчlп,Iма не рtврешает продолжать работу.

Результат проверки считается положительным, если при вводе неправильного пароля
программа не разрешает продолжать работу.

7.4.5 Проверяют работу аппаратньrх ключей. Выключают сервер и снимают аппаратную
защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружitют операционную
систему и запускают прогрчlмму. Проверку считilют успешной, если полr{ено сообщение об
отсутствии (ключа защиты).

Результат проверки считается положительным, если получено сообщение об отсутствии
(ключа защиты).

7.5 Проверка нагрузки
напряжения

7.5.1 Проверяют наличие

вторичньш цепей измерительных трансформаторов

и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих
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организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нчlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность
подключения первичных и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких докр{ентов или
нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичных
обмоток ТН.

7.5.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что
отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более
+|0% от UHoM,

Измеряют мощность нагрузки ТН, Koтopzul должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0)' Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика вьшолнения
измерений без отключения цепей>.

Примечания:
1 !опускается измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение
указанного выше условия для ТН.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

Считать, что проверка по п.7.5 прошла успешно, если работы по п.7.5.1 u 7.4.5.2
проведены в полном обьеме и мощность нагрузки ТН находиться в диапазоне
(0,25-1,0),SHoM

7.б Проверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют наличие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докр{ентов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которzш должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,.Щля трансформаторов с номинzlльными вторичными нагрузками l;2;
2,5; З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; 1,5; 1,75; З,75 и 3,75 В.А
соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МИ 3196-2009
(ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения измерений без
отключения цепей>.

Примечания:
1 !опускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИК в течение
истекающего межповерочного интервчIла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укaванного выше условия
для ТТ.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

Считать, что проверка по п.7.6 прошла успешно, если работы по п.7.6.1 и 7.6.2
проведены в полном обьеме и измереннчш мощность нагрузки вторичных цепей ТТ находиться
в диап&lоне(0,25- 1,0), SHoM l

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы в
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соответствии с документом кМетодика измерений падения напряжения во вторичной цепи
измерительного трансформатора напряжения прибором Энерготестер ПКЭ-А в условиях
эксплуатации>. Падение напряжения не должно превышатъ 0,25 О/о от номинального значения
на вторичной обмотке ТН.

Примечания|
1 ,.Щопускается измерение падения напряжениJI в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИК в течение истекающего межповерочного интервirла системы. Результаты проверки
считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение указанного выше
требования.

2,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи исила электрического тока,
протекающего через линию связи.

Считать, что проверка по п.7.7 прошла успешно, если работы по 11,7.7 проведены в

полном обьеме и падение напряжения не более 0,25 Оh от номинilльного значения на вторичной
обмотке ТН.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы "МИР РЧ-01", принимающие сигнttлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: At1."i (где i - номер счетчика),

Аttивк.
7,8.2 Спустя 24 ч распечатать журнttл событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (счетчиков и ИВК) выделив события, соответствующие
синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: At2gq1 (где i - номер счетчика),

Дtzивк. Рассчитать суточный ход часов счетчиков и ИВК как рЕвность поправок: Адt: Atz - Att
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает +5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментitльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, ДОлЖны

быть включены.
7.9.1 На сервере системы распечатывают значения активной и реактивной электрическоЙ

энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом за полные предшестВующие Дню
проверки суtки по всем ИК. Проверяют наличие данньrх, соответствующих каждому 30-ти

минутному интервalлу времени. Пропуск данных не допускается за искJIючением сJIr{аеВ, КОгДа

этот пропуск был обусловлен откJIючением ик или устраненным отказом какого-либо

компонента системы.
7,9.2распечатывают журнал событий счетчика и отмечi}ют моменты нарушения связи

междУ измерительЕыми компонентами системы. Проверяют сохранность измерительной

информачиинасервере системы на тех интервалах времени, в течение которого была нарУшена

связь.
7.9.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сугки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профилъ нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной)
мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов) и базе данньж центрi}льного сервера не должно превышать

двух единиц младшего разряда r{тенного значения.
7.9.4Рекомендуется вместе с проверкой по л.7.9.3 сличать покtвания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце пол}п{аса (часа) и сравнивать с
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дlшвыми, зiлр€гистрпровааЕымп в сервере системы дUt того жс момеЕпl времеяи. .Щля этого
визуаJlьIlо и,пв с помощью цер9ЕосЕого компьют€ра через оштопорт счцтыЕаIот flокzýzlgия
счетчика по активЕой и реакмвной элекФt{ческой энсргиц Е сравЕвают 3тц данrые (с учgгом
коэффичrеrгов трмсформшши rвмерительttьв трапсформаторов), с показапиями
зарегиcIрирваlflыми в сервере сцатýмы. РасхохдеЕпе Ее долкЕо пр€вышать две едияицы
млФlшего разряда.

Счlrrтать, чю проверка по п.7.9 проlчла успецшо, ec]IE работы trо a.7.9.1 u 'I.9.4

проведеЕы в поrIЕом объеме и показания счстчяков по активItой в р€акгшЕой элекtрической
эверг1lи совпа]иют с показatпиями зарегt{стрЕрsанньБ{t! в ИВК.

Е ОФОРIИIIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прп полоrюrгельtrых рЕзультатах поверки выдаfiся сЕидетеJБство о повсркс в
соотаетствии с пряказом Миrшстертвtl прмыtцленЕости в торгов"ш Росспйскоfi Федеращiя

'{9l815 
от 02.07.2015.

8.2 Зпак поверки ЕаIlосится в соотвЕгствяи с прttказом МиtrЕстерqгва
промыцшснности и торювлв Россиfiской Федерации Лs l8l5 от 02.07.2015,

8.3 При отршrательвьD( результатах поверки (отрицатедьБте результаты проверок по п,7
мsтодики поверкц) вьцается 1.Iзвсщенпе о Еепритоrшости в соответатвrи с приказом
Министерсrва lrрмышrеЕпости и торговJIи Роýсийской Фелершrrи N9l8l5 от 02.07.2015 г, с
укiцЕlцием црач{в.

ФБУ (Ростест-москваr,

Зам. Еача,,rьrrЕка цецта N9 500 Р. В. Деев


