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Настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы CO12M.RU (в да_пь-

нейшем - газоанализаторы), выпускаемые ЗАО кЭкрос-Инжиниринг>>, Россия, и устанавливает
методику их первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта и периодической по-

верки в процессе экспJryатации.

Интервап между поверкutп{и - один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

1.2 ,Щопускается проведение поверки отдельньIх измерительньD( каналов / диапазонов измере-

ний газоан€rлизатора в соответствии с зчU{влением владельца гtвоанализатора, с обязатель-
ным укtванием в свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

1.3 Если при проведении той или иной операции поверки полrrен отрицательньЙ результат,
дальнейшая поверка прекращается.

2 Средства поверки

2.I При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Наименование операции
Номер пунк-
та методики

поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 опробование 6.2

2.1 Проверка общего функционирования газо-
анализатора

6.2.2 да да

3 Подтверждение соответствия программного
обеспечения

6.з да да

3 Опрелеление метропогических характери-
стик
- определение основной погрешности
- опDелеление ваDиации вьIходного сигнала

6.4

6.4.1
6.4.2

да
да

да
нет

Номер пунк-
та методики

повеDки

Нмменование эталонного средства измерений или вспомогательного средства по-

верки, номер документ4 реглzlп{ентирующего технические требования к среДсТВУ,

метрологические и технические характеристики
Термометр ртугный стеклянньй
28498-90, диапшон измерений от
* 0,2 Ос

лабораторньй ТЛ-4, ТУ 25-2021.003-88, ГОСТ
0 до 55 ОС, цена деления 0,1 ОС, погрешность

СекчндомеD механический СОПпр, ТУ 25-1894.003-90, кJIасс точности 2

Психрометр аспирационный
относительной влажности от

М-34-М, ТУ 52.07-(ГРПИ.405 132.001)-92, диапазон
10 до 100 О/олри температуре от 5 до 40'С

6.4 Генератор нулевого воздуха ZAG 7001 _ рабочий этчшон 1-го разряда фегистраци-
онный номер 61769-15), фирма "Епчirоппеmепt S.A.", Франция
Поверочный нулевой газ воздух марки А, выпускаемый по ТУ 6-2|-5-82 в ба;lлонах

оод дu"пa"ием, объемнЕuI доJuI оксида у.пaродu не более 0,2 млl
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Номер пунк-
та методики

поверки

Наименование этzlлонного средства измерений или вспомогательного средства по-
верки, номер докуIt{ента, реглtlil,lентирующего технические требования к средству,
метрологические и технические характеристики

6.4 Поверочный нулевой гЕв азот по ТУ 6-2|-З9-79 в баллонах под давлением
Стандартные образчы состава газовые смеси оксид углерода - tt:loT или оксид угле-
рода - воздух (ГСО l 053 1 -2014, 105З2-2014), лиоксид углерода - азот или диоксид
углерода- воздух (ГСО 10531-2014, 105З2-2014) в баллонах под давлением, выпус-
каемые по ТУ 6-|6-2956-92 (Приложение А)
Ротаметр РМ_А_0,063Г УЗ,_ГОСТ l3045-81, верхняя грtlница диапtвона измерений
объемного расхода 0,063 м3/ч, кл. точности 4 *

Редуктор баллонньй кислородный одноступенчатый БКО-5 0-4
по ТУ 3645-026-002205З1-95 *

Вентиль точной регулировки трассовый
6) кгс/см2, диаметр условного прохода 3

гибкую трубу диаметром 4...8 мм *

ВТР-4, диапtвон рабочего давления (0-

мм, шт)лIерно-ниппельное соединение под

Тоойник (фторопласт, стекJIо, нержавеющая cTa-Tlb) *

Трубка медицинскЕш поливиниJтхлоридная (ПВХ) по TY6-0l -2-120-7З,6Х1,5 ММ

или
mчбка поливиниJтхлориднм (ПВх) бх1,5 мм по ТУ 64-2,286-79 *

2.2

2.з

3.1

з.2

3.3

допускается применение других средств, не приведенньD( в таблице, но обеспечивающих

определение метрологических характеристик гtвоанализаторов с требуемой точносruю').

Все средства поверки, кроме отмеченньIх в таблице 2 знаком {{*)), должны иметь действу-
ющие свидетельства о поверке, поверочные газовые смеси в баллонах под давлением - дей-

ствующие паспорта.

Требования безопасности

помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжной
вентиляцИей. Не допускаеТся сбрасыВать ГС в атмосферу рабочих помещений.
Содержание вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должно соответствовать требо-

ваниям ГоСТ 12.1.005-88.

,Щолжны выполнятЬся требования техники безопасности дJUI защиты персонала от пораже-

ния электрическим током согласно кJIассу I ГОСТ |2.2.007.0,75.

требования техники безопасности при эксплуатации Гс в баллонах под давлением должны
cooT"ercrBoBaтb федеральным нормzlп{ и правилilм в области промышленной безопасности

"Правила промышленной безопасности опасньIх производственньIх объектов, на которьж

используется оборулование, работающее под избыточньгм давлением" (угверждены прика-

зом Ростехнадзора Ns l16 от 25.03.2014 г.).

3.4

Условия поверки

При проведении поверки соблюдают следующие условия:
температура окружающей среды, ОС

относительнаJI влажность окружающей среды, 0/о

атмосферное давление, кПа
напряжение питания переменного тока частотой (50+1) Гц, В

20t5
от 30 до 80

от 90,6 до 104,8
220 +22

'доrryскается использование стандартных образчов состава гtвовых смесей (гс), не указанных в настоящей

методике поверки, при выполнении следующих условий:
- номинzlльное значение и пределы допускаемого откJIонения содержания определяемого компонента в ГС

должны соответствовать указанному для соответствующей ГС из приложения Д;

- отношение погрешносТи, с котороЙ устанавливается содерЖание компоНента В ГС к прелелу доrryскаемой

основной погрешности поверяемого гчвоанализатора, должно быть не более l/2,



5 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
1) проверяют комплектность газоанализатора в соответствии с его эксплуатационноЙ ДОКУ-

ментацией (при первичной поверке);
2) полготавливчlют г€Lзоанализатор к работе в соответствии с требованиями с его эксплУаТа-

ционной докуI!{ентации ;

3) проверяют нtlличие паспортов и сроки годности ГС;
4) баллоны с ГС вьцерживtlют в помещении, в котором проводят поверку, в течение не Ме-

нее24 ч, поверяемые газоанализаторы - 3 ч;

5) подготавливilют к работе средства поверки в соответствии с требованиями их эксплуата-

ционной докуIиентации.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие газоанализаторов следующим требова-

ниям:
- отсутствиевнешнихповреждений,влияющихнаработоспособность;
- исправность оргtlнов управления;
- четкость надписей налицевой панели.
- маркировка должна соответствовать требованиям эксплуатационной докупtентации;

газоанализаторы считают вьцержавшими внешний осмотр, если они соответствуют ука-
занным выше требованиям.

6.2 Опробование

при опробовании проводят проверку общего функционирования газоанапизатора в спеду-

ющем порядке:
1 ) включают электрическое питание пвоанализатора;
2) вьцерживают газоанализатор во вкJIюченном состоянии в течение времени прогрева;

3) фиксируют показания дисплея газоанализатора.
результат опробования считzlют положительным, если по окончанию времени прогрева от-

сутствует сигнализация об отказах, на дисплей газоанализатора выводится измерительная инфор-

мация.

6.З ПодтверждениесоответствияпрограJ\,Iмного обеспечения

6.3.1 Подтвержление соответствия программного обеспечения (по) газоанализаторов проводит-

ся пугем проверки соответствия ПО газоанализаторов, представленньIх на поверку, тому
по, которое бьшо зафиксировано (внесено в банк данньrх) при испытаниях в целях угвер-
ждения типа.

6.З.2 ,Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
проводят визуurлизацию идентификационньж данньIх ПО, установленного в газоанализа-

торов (номер версии встроенного По отображается на дисплее газоанаJIизатора в последователь-

ности запуска при вкJIючении электрического питания или через меню гtвоuшализатора в разделе
Configuration -> Date/Time/Language (пример для английскоЙ версии меню)).

сравнивают полrIенные данные с идентификационными данными, установленными прИ

проведении испытаний в целях угверждения типа и указанными в описании типа газоанализато-

ров.
6.з.3 РезультаТ подтвержДения сооТветствия По считают попожительным, если идентификаци-

онные данные соответствуют укaзанным в описании типа газоанализаторов (приложение к

Свидетельству об угверждении типа).
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6.4 ОпределениеметрологическиххарактеристикгtвоЕ}нализатора

6.4.| Определение основной погрешности газоанализатора

Определение основной погрешности гtвоанализатора проводят в следующем порядке:

1) На вход газоана"лизатора подalют ГС (таблица А.1 приложения А, соответственно опреде-

пяемому компоненту и диilпазону измерений) согласно рисунку 1 в последовательности:
- Nс}ф | -2 - З - 4 -2 - | - 4 - при первичной поверке;
- J,,&Ns | -2 - з - 4 - при периодической поверке.
расход Гс устанавливают так, чтобы расход в линии сброса после poTulмeTpa 4 бьlл на

уровне 200 см3/мин для искJIючения возможности разбавления подаваемой ГС атмосферным воз-

духом.
2) Фиксируют установившиеся показания дисплея гЕвоанализатора по поверяемому изме-

рительному каналу при подаче каждой ГС.- 
ПрИ нЕlличиИ в составе газоаналиЗаторадополнительной платы ESTEL дополнительно фик-

сируют значения выходного аналогового сигнала по поверяемому измерительному каналу.

Сброс Сбрс

1-баллонсГС;2-релукторба-плонный;3-вентильточнойреryлировкIl;4-индикаторрасхода
фотаметр); 5 - тройник, 6 - газоанализатор.

Рисунок 1 - Схема подачи ГС из бшtлонов под давлением
на вход газоанализатора при проведении поверки

3) Значение основной приведенной погрешности гzвоанализатора, yi, О/о, рассчитывают по

формуле

г._гД
yi = #.].00, (1)
' ' Св-Сн

результат измерений объемной доли опредеJIяемого компонента при подаче i-йгде Ci
ГС, млн-l;



С{ - действительное значение объемной доли определяемого компонента в i-й ГС,
млн''.

Св,Сн _ верхняя и нижняя границы поверяемого диапазона измерений для которого нор-

мированы пределы допускаемой приведенной погрешности, объемнtul доJuI определяемого компо-
нента, млн-'.

4) Значение основноЙ относительноЙ погрешности гtвоанализатора бi,О/о, рассчиТЫВtlЮТ ПО

формуле

100

Результат определения основной погрешности считtlют положительными, если ocHoBHarI

погрешность газоанализатора во всех точках поверки не превышает пределов допускаемой основ-

ной приведенной погрешности (таблица Б.l приложения Б) лля соответствующего диапазона из-

мерений.

6.4.2 Опрелеление вариации показаний газоанализатора

Определение вариации вьIходного сигнала газоанализатора допускается проводить одно-

временно с определением основной погрешности по п. 6.4.1.

Значение приведенной вариации выходного сигнала, в долях от пределов основной приве-

денной погрешности,,t9 r, рассчитывают по формуле

о,=Т' (2)

О, =#, 100, (3)

где сr,сУ - результат измерений объемной доли опредеJIяемого компонента при подходе к
,оr*Ь поверки 2 Ьо стороны больши*,,.""-их значений,YоилиМЛr-l;

yо -пределыдопускаемойприведеннойпогрешностп,о/о.

Значение относительной вариации вьD(одного сигнала, в доJIях от пределов основной отно-

сительной погрешностио t96, рассчитывtlют по формуле

uо = $#. 100,

пределы допускаемой относительной погрешности, О/о.

(4)

гДе 60

результат испытания считают положительным, если значение вариации не

превышает 0,5 в долях от пределов допускаемой основной погрешности.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки произвольной формы.
7.2 Результатом поверки является подтверждение пригодности средства измерений к примене-

нию или признание средства измерений непригодным к применению. Если газоанализатор по ре-

зультатап4 поверки признан пригодным к применению, то на него или техническую докр{ентацию
наносится оттиск поверительного клейма или вьцается свидетельство о поверке установленной

формы. На оборотной стороне свидетельства о поверке указывzlют:
- перечень стандартньтх образчов состава гЕвовых смесей, с помощью которьгх произведена

поверка газоанализатора;
- метрологические характеристики гtвоанализатора;
- укшание на наличие Приложения- протокола поверки (при его на-тtичии);

- дату поверки;
- наименование подразделения, выполнявшего поверку.



Свидетельство о поверке должно быть подписано:
На лицевой стороне:
- руководителем подрЕц!деления, производившего поверку,
- поверителем, производившим поверку;
На оборотной стороне:
- руководителем подрtвделения, производившего проверку (не обязательно),
- поверителем, производившим поверку.

7.З Если газоанализатор по результата]чr поверки признан непригодным к применению, ОттиСК

поверительного клейма гасится, свидетельство о поверке аннулируется, выписывается из-

вещение о непригодности установленной формы.



Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики ГС, используемых для поверки гщоанаJIизаторов

Таблица A.l - Технические характеристики ГС, используемьж для поверки гtвоt}нtlлизаторов

Определяемый
компонент /

измеритель_
ный канал

,Щиапазон
измерений
объемной
доли

Номинальное значение объемной доли
опредеJuIемого компонента в ГС и пре-

делы допускаемого отклонения

Прелелы
допускае_
мой основ-
ной по-
гDешности

гост, ту,
номер по
госреестру

ГС Nsl гс Jф2 гс Jфз гс }lb 4

Оксид углеро-
да (СО)

ОтOдо l0
,n"-'l)

нулевой
воздух

генератор
нулевого
воздуха
ZAG 7001 2)

2,0 млн-
| +2О о/о

отн.

5,0 млн-
| *20 о/о

отн.

8,6
*rrн'' *
20%
отн.

+4 Yо отн. гсо l05з1-
201.4

ОтOдо25
-t l)млн

нулевои
воздух

генератор
нулевого
воздуха
ZлG 7O0I2)

2,0 млн-
| +2ОYо
отн.

*4Yо отн, гсо t0531-
20]'4

т2,5
млн-'+
|0%
отн.

22,5
nnnH'' +

|0%
отн.

*5 о/о отн. гсо 10532-
20|4

отOдо50
-I l)млн

нулевои
воздух

генератор
нулевого
воздуха
ZAG 7001 2)

2,0 млн-
| *20Yо
отн.

*4Yо отн. гсо 10531-
20l4

25 млн''
*10%
отн.

45 млн
l+ 

10

%о отн.

*5 о/о отн. гсо 10532-
20I4

От 0 до 100
млн-l l)

нулевой
воздух

генератор
нулевого
воздуха
ZAG 7001 2)

2,0 млн-
| *20Yо
отн.

*4Yо отн. гсо 1053l-
20l4

50 млн-'
*|0Yо
отн.

90 млн
1+ l0
о% отн.

t5 0/о отн. гсо
20l4

105з2-



Определяемьй
компонент /
измеритель_
ный канал

.Щиапазон
измерений
объемной
доли

Номинальное значение объемной доли
определяемого компонента в ГС и пре-
делы допyскаемого отклонения

Пределы
допускае_
мой основ-
ной по-
грешности

гост, ту,
номер по
госреестру

гс }lъl гс Jф2 гс Jфз гс]ф4

Оксид углеро-
ла (СО)

От 0 до 200
-lмлн

нулевой
воздух

генератор
нулевого
воздуха
ZAG 7001 2)

2,0 млн'
| +20Yо
отн.

*4о/о оТН. гсо 1053l-
20l4

100
nnnH-'+
1,0%
отн.

180
млн'' +

|0%
отн.

*5 0/о отн. гсо 10532-
20l4

,Щиоксид угле-
рола (COz)

от 0 до 500
млн-l l)

пнг -

азот
Марка А по
ту 6_21-39-
,79

50 млн-'
+l0%
отн.

*2,5 Yо отн. гсо 1053l-
20l4

250
млн-l +

l0%
отн.

475
млн'l *
l0%
отн.

* 5 ой отн. гсо l0532-
20l'4

отOдо
1000 млн-l
l)

пнг _

азот

Марка А по
ту 6-21_39-
,l9

50 млн-'
* l0%
отн.

+2,5 о/о отн. гсо 10531_
20],4

500
_l

млн f
|0%
отн.

950
млн-l +

|0%
отн.

+ 5 о/о отн. гсо 10532-
20]l4

отOдо
2000 млн-l

пнг -

Евот

Марка А по
ту 6-21_39-
79

50 млн''
+l0%
отн.

*2,5 О/о ОТН. гсо 105з1-
201'4

1000
млн-l +
'7 о/о отн.

1800
nnлн-'+
7%
отн.

*3 о/о отн. гсо
201,4

l0532-

Примечания:
l)диапазоны измерений доступны для конфигурирования только для гt}зоанализаторов с

установленной дополнительной платой ESTEL.
' lr' 

2') воздух нулевой от генератора нулевого воздуха ZAG 7001 (номер в реестре Си 6|,769,

15), объемнаядоля оксида углерода пЪ боп.. 0,025 млr-l. ,Щопускается использование поверочного

нулевого газа - воздуха марки А (Б), выпускаемого по ТУ 6-21-5,82 В баЛЛОНаХ ПОД ДаВЛеНИеМ,

пDоalнtшизированного на содержание оксида углерода, объемная доJ о



Определяемый
компонент /

измеритель-
ньй канал

,Щиапазон
измерений
объемной
доли

Номинальное значение объемной доли
определяемого компононта в ГС и пре-
делы допускаемого откJIонения

Пределы
допускае-
мой основ-
ной по-
гDешности

гост, ту,
номер по
госреестру

гс }Ibl гс J\ъ2 ГС Ns3 ГСNs4

0,2 млн-'.
Изготовители и поставщики стандартньuс образцов газовьIх смесей в баллонах под давлени-

ем должны быть прослеживаемы к государственному первичному эт€шону единиц молярной доли
и массовой концентрации компонентов в гzвовых средах ГЭТ 154-201 1.

l0



Приложение Б
(рекомендуемое)

,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности газоанализаторов

Таблица Б.1 - Измерительный канчrл оксида углерода

,Щиапазон показаний объ-
емной доли оксида углеро-

да,nnnr'l

.Щиапазон измерений объ-
емной доли 

2) оксида угле-
рода, млн''

Пределы допускаемой
основной погрешности, Yо

приведенной'/ относительнои

ОтOдоlOt) отOдо2включ. *l5
св. 2 до 10 +15

отOдо25 l) отOдо2включ. *15
св.2 до 25 *15

ОтOдо50 1) отOдо2включ. *15
св. 2 до 50 +15

от 0 до l00 ')
отOдо2включ. *l5
св. 2 до 100 *15

от 0 до 200
отOдо2включ. *15
св. 2 до 200 +15

Примечания:

') Диа.rазоны измерений доступны дJuI конфиryрирования только дJuI газоанzrлизаторов с установ-
ленной дополнительной платой ESTEL.

') Пересrет результатов измерений концентрации опредеJuIемого компонентq выраженньгх в объ-
емной допa,п,tor-l, в массовую концентрацию, мг/м3, следует проводить по формуле

м.р
C(n 

""\ 
= С(оа)

где Сьа) - объемная доля определrIемого компонента,п,tnн-';
C,rr.*l - MaccoBarl КОнцеНТрациJI ОпределяеМого компонента, мг/м3;

Р - атмосферное давление, мм рт.ст.;
М - молекулярнt}я масса определяемого компонентц г/моль;
t - температура анЕrлизируемой среды, ОС.

Пересчет при контроле атмосферного воздуха проводят согласно РД 52.04.186-89 дJuI усло-
вий 0 ОС и 760 мм рт. ст., при контроле воздуха рабочей зоны согласно ГОСТ 12.1.005-88 для

условий 20 ОС п760 мм рт. ст.
Значение коэффициента пересчета вводится в пtlмять газоанализатора вручную посред-

ством меню в разделе KConfiguration --- OffsetsЛJnits/Conversions> (лля английской версии меню).

3) Норrирующее значение - верхний предел диапaвона измерений.

11



Таблица Б.2 - Измерительный канал диоксида углерода

.Щиапазон показаний объ-
емной доли диоксида угле-

рода, млн-'

,Щиапазон измерений объ-
емной доли 

2) 
диоксида уг-

лерода, млн'

Пределы допускаемой
основной погDешности. о/о

приведенной относительнои

от 0 до 500 l) от 0 до 50 включ. *10
св. 50 до 500 *l0

От 0 до 1000 l)
от 0 до 50 включ. *10
св. 50 до 1000 *l0

от 0 до 2000
от 0 до 50 включ. +10
св. 50 до 2000 +l0

Примечания:
l) 

Диапазоны измерений доступны дJIя конфиryрирования только для гzвоанirпизаторов с установ-
ленной дополнительной платой ESTEL.
2) Пересчет результатов измерений концентрации опредеJuIемого компонент4 выраженньгх в объ-

емной доле, млн-', в массовую концентрацию, мг/м', следует проводить по формуле, приведенной

в примечании к таблице 2. Значение коэффициента пересчета вводится в память гЕLзоаналиЗатора

вру{ную посредством меню в разделе <Configuration -- OfTsets/Units/Conversions> (для английской
версии меню).
3) Нооrирчюшее значение - верхний предел диапtвона измерений.

l2


