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Настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы АГ 001 1, выпускаемые

фирмой oU FRANSERMAX / ПО кФРАНСЕРМАХ>>, Эстония, и устанавливает методы их пер-

вичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта и периодическоЙ поверки в процессе
эксплуатации.

Интервал между поверками - один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l -Операции поверки

I.2Если при проведении одной из операций получен отрицательный результат, дальнейшая
поверка прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют средства, укiванные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Проведение операции при

первичной
повOрке

первичнои
поверке *

l Внешний ocMoTD б.1 да да
2 опробование 6.2 да да
3 Подтвержление соответствия программ-
ного обеспечениJI

6.з да да

4 Определение метрологических характе-
Dистик

6.4

4.1 Определение основной погрешности 6.4.1 да да
4.2 Определение вариации выходного сиг-
нала

6.4.2 да нет

4.3 Определение времени установления
выходного сигнаJIа

6.4.з да да

Номер
пункта
методики
поверки

Наименование эталонного средства измерений или вспомогательного средства повер-
ки, номер докуNlента, регламентирующего технические требования к средству, основ-
ные метрологические и технические характеристики

6 Термометр ртутный стеклянный лабораторный ТЛ-4 , ТУ 25-2021.003-88, ГОСТ 28498-
90, диапазон измерений от 0 до 55 ОС, цена деления 0,1 ОС, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности + 0,2 оС

Секундомер механический СоПпр, ТУ 25-1894.003-90, класс точности 2

Барометр-анероид контрольный М-67 W 2504-179'7-75, диапазон измерений давлениrI от
610 до 790 мм рг.ст., пределы допускаемой абсолютной погрешности *0,8 мм рт.ст.
Психрометр аспирационный М-34-М, ТУ 52.07-(ГРПИ.405 l32.00l)-92, диапазон от-
носительной влажности от l0 до 100 % при температуре от 5 до 40ОС

6.4 Ротаметр РМ-А-0,063Г УЗ, ГОСТ l3045-8l, верхняя граница диапiвона измерений
объемного расхода 0,0б3 м3/ч, кJIасс точности 4
Вентиль точной регулировки BTP-I (или BTP-I-M160), диап,вон рабочего давления
(0-150) кгс/см2, диаметр условного прохода 3 мм
Вольтмегр чифровой универс€tльный В7-65, ry РБ 14559587.038, диапазон измерениJI силы
постоянного тока до 2 А; силы переменного юка до 2 А; сопротивления постоянному току
2 ГОм; постоянного напряженря до l 000 В; переменного напряженLш до 700 В
РедуктоD баллонный кислородный одноступенчатый БКО-50-4



Номер
пункта
методики
повеDки

Наименование этаJIонного средства измерений или вспомогательного средства
ки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству,
ные метрологические и технические характеристики

повер-
основ-

6.4 Трубка медицинская поливиниJIхлоридная (ПВХ) по ТУб-01-2-120-7З, бх1,5 мм
Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марки Б, в баллонах под давлением по ТУ 6-

21-5-85
Дзот газообразный особой чистоты сорт 1 по ГОСТ 9293-74 в баллонах под давлением
дпгон газообразный высший сорт по ГоСТ |0|57-79 в баллоне под давлением
Стандартные образцы газовых смесей в баллонах под давлением по ТУ 6-|6-2956-92 и

ТУ 2l 14-014-208 |О646-2014 (характеристики приведены в Приложении A)l
Примечания:
l Все эталонные средства измерений, входящие в состав средств поверки, должны иметь

действующие свидетельства о поверке, поверочные газовые смеси в баллонах под давлением -
действующие паспорта.

2.Щопускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение мет-

Dологических хаDактеристик с требуемой точностью.

3 Требования безопасности

3.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-
вытяжной вентиляцией.

3.2 Содержание вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать
требованиям ГОСТ l 2. 1.005-88.

3.3 ,Щолжны выполняться требования техники безопасности для защиты персонаJIа от пора-
жения электрическим током согласно классу I ГОСТ 12.2,007.0-'75.

3.4 Требования техники безопасности при эксплуатации ГС в баллонах под давлением
должны соответствовать Федеральным нормам и правилам в области промышленной безопасно-
сти "Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых ис-

пользуется оборулование, работающее под избыточным давлением", утвержденным приказом Фе-

деральной слlокбы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.0З.2014 г.

J,,лъ 1lб.
3.5 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.
3.6 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на газо-

анаJIизаторы и прошедшие необходимый инструктаж.

4 Условия поверки

- температура окрркающей среды, ОС 20 t 5

- относительная влажность окр}жающей среды, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 90,б до 104,8

5 Подготовка к поверке

5.1 Выполнить меропрчятия по обеспечению условий безопасности.
5.2 Проверить нi}личие паспортов и сроки годности ГС в баллонах под давлением.
5,3 Баллоны с ГС выдержать при температуре поверки не менее 24 ч.

l 
Допускается использование стандартных образцов состава газовых смесей (ГС), не ука-

занных в Приложении А, при выполнении следующих условий:
- номинальное значение и пределы допускаемого отклонения содержания определяемого

компонента в ГС должны соответствовать указанному для соответств},ющей ГС из Приложения А;
- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС к пре-

делу допускаемой основной погрешности поверяемого газоанiIлизатора, должно быть не более l/З.



5.4 Выдержать поверяемые газоанализаторы и средства поверки при температуре поверки в

течение не менее 2 ч.

5.5 Подготовить поверяемый газоанализатор и средства поверки к работе в соответствии с

экс плуатационной документацией.

б Проведение поверки

б.l Внешний осмотр

б. 1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие гaвоанализатора следующим тре-
бованиям:

- соответствие комплектности (при первичной поверке) требованиям эксплуатационной до-
кументации

- соответствие маркировки требованиям эксплуатационной докрIентации;
- газоанализатор не должен иметь повреждений, влияющих на работоспособность.
б. 1.2 ГазоанаJIизатор считают выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует ука-

занным выше требованиям.

б.2 Опробование

6.2.Т При опробовании проверяют общее функционирование газоанализатора. На газоана-
лизатор подается электрическое питание, при этом запускается процедура тестирования.

По окончанию процедуры тестирования газоанаJIизатор переходит в режим измерений:
- на токовом выходе газоанализатора имеется унифицированный аналоговый токовый

сигнал (0-5 мА, 0-20 мА или 4-20 мА);
- на дисплее газоанализатора отображается измерительная информация.

6.2.2 Р езу льтат опробования считают положительны м, если :

- во время тестирования отсутствуют сообщения об отказах,
- после окончания времени прогрева газоанализатор переходит в режим измерений,
- органы управления гiвоанализатора функционируют.

б.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
- проводят визуализацию идентификационных данных ПО газоанiшизатора (номер версии

встроенного ПО отображается в левом нюкнем углу программы AG Соmm, после подкJIючения к
г:}зоан€}лизатору по интерфейсу RS485);

- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при
проведении испытаний для целей утверждения типа и указанными в Описании типа газоанализа-
торов (приложение к Свидетельству об утверждении типа).

Результат подтверждения соответствия ПО считают положительным, если идентификаци-
онные данные соответствуют указанным в Описании типа газоанализаторов (приложение к Свиде-
тельству об утвержлении типа).

6.4 Опрелеление метрологических характеристик

6.4.1 Определение основной погрешности

б.4.1 Определение основной погрешности проводят по схеме рисунка Б.l Приложения Б в
следующем порядке:

1) Собирают схему, приведенную на рисунке Б.1.
2) На вход газоанi}лизатора подают ГС (таблица A.l -Приложения А, соответственно опре-

деляемому компоненту) в последовательности:
- JEJ\Ф l -2 -3 -2 - 1 - 3 - при первичной поверке;
- JtJ\Ъ | -2- 3 - 1 - 3 - при периодической поверке;
Время подачи каждой ГС - не менее угроенного предела допускаемого времени установле-

ния выходного сигнала по уровню 90 %.

3 ) Фикс ируют установившиеся значения выходно го с игнаJIа газоанал изатора :

- по показаниям дисплея газоанализатора;



- по показаниям измерительного прибора, подкJIюченного к анаЛОГОВОМУ ВЫХОДУ.

4) Рассчитывают значение содержания определяемого компонента в i-ой ГС по значению

выходного токового сигнала по формулам:
- для аналогового выходного сигнала 4-20 мА

c,:Y.(l,-+),

- для аналогового выходного сигнала 0-20 мА

л (С"-Сн)
Li:лг'li,

- для аналогового выходного сигнала 0-5 мА

л (С"-Сн) rUi=--'ti, (3)

где Ii - установившееся значение выходного токового сигнаJIа газоанализатора при пода-
че i-ой ГС, мА;

Св, Сн, - верхний и нижний пределы диапzвона показаний объемной доли кислорода, Yо.

5) Значение основноЙ приведенноЙ погрешности газоанализатора Yi, О/о, рассчитывают по

формуле

г,_гД
у, - "l "j-. 196 (4)

(С"-Сн)

где Ci - результат измерений содержания определяемого компонента на входе газоана-
лизатора объемная доля кислорода, О/о;

Сr - действительное значение содержания определяемого компонента в i-ой ГС, объ-

емная доля кислорода, О/о.

б) Результат определения основной погрешности газоан€rлизатора считают положительным,
если основная погрешность газоанаJIизатора во всех точках поверки не превышает пределов, ука-
занных в таблице B.l приложения В.

6.4.2 Определение вариации выходного сигнала

Определение вариации выходного сигнаJIа допускается проводить одновременно с опреде-

лением основной погрешности по п. б.4.1 при подаче ГС Ns 2.

Вариацию выходного сигнала, Do, в долях от пределов допускаемой основноЙ приведенноЙ

погрешности рассчитывают по формуле

lcP - cl'l
v., = |_! _i_J_.|O0,l'z 

|С" -С"),Уо

(5)

где С'r,СУ - результат измерений объемной доли кислорода при подходе к точке поверки

2 со стороны больших и меньших значений, О/о;

yt,o/o - пределы допускаемой основной приведенной погрешности поверяемого гсвоанали-

затора, О/о.

Результат считают положительным, если вариация выходного сигнала газоанализатора не

превышает 0,5.

(1)

(2)



6.4.3 Определение времени установления выходного сигн:}ла

Определение времени установления выходного сигнi}ла допускается проводить ОднОВРе-

менно с определением основной погрешности по п.6.4.1 при подаче ГС J',l!l и ГС Jф 3 в следующем
порядке:

1) подать на газоанализатор ГС JЪ 3, зафиксировать установившееся значение показаниЙ

гzвоанализатора;
2) рассчитать значения, равные 0,9 от показаний, полученных в п. 1);

Примечание - для газоанi}лизаторов с нижней границей диапазона измерениЙ отличнОЙ ОТ

к0> расчет проводить по формуле

Co.g:(q _q,).о,я (6)

3) подать на газоанilлизатор ГС J\b l, дождаться установления показаниЙ газоанализатора,

затем, не подаваЯ ГС на газоанаJ]иЗатор, продУть газовуЮ линиЮ гс J\Ъ 3 в течение не менее 3 мин,

подать Гс на газоанализатор и включить секундомер. Зафиксировать время достижения значений

показаний газоанаJIизатора, рассчитанных на предыдущем шаге.

результаты определения времени установления выходного сигнала считают удовлетвори-
тельными, если время установления выходного сигнаJIа не превышает 25 с.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки (рекомендуемая

форма протокола поверки приведена в Приложении Г).

7.2 Газоанапизаторы, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, при-

знают годными к эксплуатации.
7.3 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке установлен-

ной формы согласно действующему законодательству Российской Федерации.

7.4 Знак поверки наносится на лицевую сторону свидетельства о поверке.

7.5 На оборотной стороне свидетельства о поверке должны быть указаны следующие дан-

ные:
- наименование нормативного документа, в соответствии с которым проведена поверка;

- результаты внешнего осмотра;
- результаты опробования;
- результаты определения метрологических характеристик с укiванием максим€}льных зна-

чений погрешности, полученных В ходе поверки, с указанием заводских номеров измерительных

преобразователей;
- значения поправочных коэффициентов (при первичной поверке);

- основные средства поверки;
- условия, при которых проведена поверка;
- подпись поверителя.
7.6при отрицательных результатах поверки эксплуатацию газоанализаторов запрещают и

выдают извещение о непригодности установленной формы согласно действующему законодатель-

ству Российской Федерачии с указанием причин непригодности.
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Приложение Б
(обязательное)

Схема подачи ГС на газоанализаторы АГ 001 1

l -баллон с ГС;
2 - релуктор с вентилем точной регулировки;
3 - вентиль точной реryлировки;
4 - индикатор расхода (ротаметр);

5 - поверяемый газоанализатор;
б - измерительный прибор (вольтметр чиф-

ровой).

Рисунок Б.l _ Рекомендуемая схема подачи ГС из баллонов под давлением
на вход гzвоанаJIизатора



Приложение В
(обязательное)

Метрологические характеристики г€воанализаторов
Таблица B.l - ,Щиапазоны измерений, пределы допускаемой основной погрешности г€lзо-

анализаторов и состав анализируемой среды

,Щиапазон измере-
ний объемной до-
ли кислорола.yо

Пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности*,Yо

Состав анi}лизируемой среды

отOдо 1 + 5,0 кислород - азот

ОтOдо2 + 4,0 Кислород - iIзот * один из компонентов:
Водород (Н' - не более 1,2 О/о об.д.;

Метан 1СН+) - не более 1,2Yo об.д.;

,Щиоксид углерода (COz) - не более 15 % об.д.

ОтOдо5
отOдо l0
ОтOдо21
ОтOдо30
ОтOдо50
ОтOдо80
от 0 до l00

+2,0

От 80 до 100
От 50 до 100
От l5 до 30

+2,0 Кислород - азот

от 90 до l00
от 95 до l00

+2,5

от 95 до 100 t 4,0

От 50 до 100
От 80 до 100

+ 2.0 Кислород - аргон

ОтOдо 10

от 90 до l00
+2,5

ОтOдо5 * 4,0

от 95 до l00
ОтOдо21 +2,0 Возлух рабочей зоны

ОтOдо30
отOдо50

Примечания:
- * погрешность приведена к разности между верхней и нижней границам диапазонов из-

мерений;
- цена единицы наименьшего разряда индикатора в диапазоне от 0 до 99,99 О/о об.д. -

0,01 % об. д., свыше 99,99 об.д. - 0,t И оO.л
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Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Jъ

(тип СИ)

l) Заволской номер СИ
2) Принадлежит
3) Наименование изготовителя
4) !ата выпуска
5) Наименование нормативного документа по поверке

б) Наименование, обозначение, заводские
тов ГС

номера применяемых средств поверки/ номера паспор-

7) Вид поверки (первичная, периодическая)
(нужное подчеркн}ть)

9) Результаты проведения поверки

Внешний осмотр

Опробование

Подтверждение соответствия программного обеспечения

Определение метрологических характеристик

оппеделение основной шности газоанал
Значение приведен-

ной погрешности, по-
лученное при поверке,

о/о

,Щействительное зна-
чение объемной до-
ли кислорода в i-ой

ГС,уо

Измеренное значе-
ние объемной доли

кислорода при пода-
че i-ой ГС,о^

Номер ГС
(точка по-

верки)

Определение времени установления выходного сигнала

Определение вариации показаний

Вывод:
заключение , зав. J,,{!

(тип СИ)

соответствует предъявляемым требованиям и признано годным (не годным) для эксплуатации.

ФИО и подпись поверителя
Выдано свидетельство о поверке

(Выдано извещение о непригодности от 

-)
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