
з#_
"wiiiIмЕRА]

утвЕ,иa(длю

Т€rпЕrссrd шрекгор
(хю<шрпь

М. С. Кrзrrов

20l7 т.

Преобразоватнlш вторичные серпп Т модпфпкацип T32.1S,
т323ý, т16.Е, Tl6.R

мстодrкr шов€рrýх

г. Вц.щое

2Ol7 r-

ol дл-а_- |1

ь#,
dr fiBDlriEllp

мfrп
!6шr*lрпш





1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи вторичные
серии Т модификации ТЗ2.1S, T32.3S, Tl6.H, Tl6.R (далее - вторичные преобразователи) и

устанавливает мотодику их первичной и периодической поверок.
1.2На первичную поверку следует предъявJIять вторичный преобразователь, до вво-

да в эксплуатацию и после ремонта.
1.3 На периодическую поверку следует предъявлять вториtшый преобрtr}ователь в

процессе эксплуатации и хрtlнения.
1.4 Рекомендованный интервzIл между поверкtlми 5 лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, ук:Lзtlнные в таблице 1.

Таблица 1

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 При полrIении отрицательного результата в процессе выполнения любоЙ из

операuий поверки вторичный преобразователь бракуют и его поверку прекращаюТ.
2.4 Щля ТЗ2.1S, Т32.ЗS доlrускается проведение поверки только одного измеритель-

ного кчшала на основании письменного заявления владельца. При периодической поверке, на

основании письменного зtlявления владельца, поверку следует проводить только Для Того

диапЕвона и типа первичного преобразоватеJIя, на которые настроен вторичный преобразова-

тель.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3. l При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведён-

ные в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции поверки
Номер пунк-
та методики

поверки

Необходимость
выполнения

при пер-
вичной
поверке

при периоди-
ческой
поверке

внешний осмотр 8.1 Да Да
опробование 8.2 Да Да
Подтверждение соответствия програп,rмного
обеспечения

8.з Да Да

Проверка нормируемых метрологических ха-
Dактеристик

8.4 Ща Ща

Наименовrlние,
обозначение

Тип
Регистрачионный номер в Федера.пьном инфор-

мационном фонде (требуемые харtжтеристики)

Основные средства поверки

l. Многофункциональный
кшlибратор

TRx-IIR 42,789-09

2. Магазин сопротивления р483 l 385 1 0_08

Вспомогательные средства поверки

3. Источник питztния посто-
янного тока

GPR-
73060D

55898-1 3

4. пэвм
IBM рс

Наличие интерфейса Ethernet; объем оперативной

пatмяти не менее l Гб; объем жесткого диска не

менее 10 Гб; дисковод дJIя чтения CD-ROM; опе-

DационнtuI система windows

J



ние ицы

Наименование,
обозначение

Тип
Регистрационный номер в Федерапьном инфор-

мационном фонде (требуемые характеристики)

5. Термогигрометрэлек-
тронный

(CENTER)
модель 313

22|29-09

6. Барометр-анероид метео-
рологический

БАмм-l 5,1з8-76

п табл

3.2 ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивtlющих определение
характеристик вторичного преобразователя с требуемой точностью.

3.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны.
3.4 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

4.1 К проведению поверки допускzlют лица, аттестованные в качестве поверителеЙ

средств измерений электрических или температурных и теплофизических величин.
4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь деЙ-

ствующее удостоверение на право работы в электроустановках с напряжением до 1000 В с
ква_пификационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техники безопасности, при эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевыми правилами по охране трУДа (Правила-

ми безопасности) при эксплуатации электроустановок)). .Щолжны быть соблюдены ТаКЖе

требования безопасности, изложенные в эксплуатационных докуI!{ентах на вторичные ПРе-

образователи и применяемые средства измерений.
5.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зtВем-

лены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зff}емления должно проиЗ-

водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия применения:

- температура окружzlющего воздуха (20 + 5)'С;
- относительнчu влажность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед
ные работы:

проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-

- провести технические и
безопасности проводимых работ
ГОСТ 1,LL007.0-75;

- вьцержать вторичный преобразователь в условиях окружающей среды,

указанных в п.6.1, не менее 2 ч, если он нt}ходился в кJIиматических условиях, отличающихся

от указанных в п.6.1;

- подготовить к работе средства измерений, используемые при поверке, в

соответствии с руководствами по их эксплуатации (все средства измерений должны быть

организационные мероприятия по обеспечению
в соответствии с действующими положениями



исправны и поверены);

- проверить наличие паспорта, свидетельства о предьцущей поверке, руководства
по эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра необходимо убедиться в:

- целостности вторичного преобразоватеJIя (отсрствие трещин или вмятин на кор-
пусе);

- соответствии комплекгности, маркировки, упtковки требованиям, указанным в
эксплуатационной докр(ентации ;

- том, что зажимы вторичного преобразоватеJIя имеют все винты и резьба винтов
исправна.

Результат внешнего осмотра считают положительным, если выполняются вышеука-
занные требования.

8.2 Опробование
Опробование проводится в следующей последовательности:
l) Собрать схему в соответствии с рисункап{и l п2, имитирующую измерение вто-

ричным преобразователем входного сигнала от первичного преобрff}ователя, в соответствии
с конфигурацией наэтикетке (рисунки l п2).

Q Вrод"ой сиrнал первичного пробразователя

преобразователь | ТеР"ОПР"ОбРаЗОВаТеЛЬ|пr,**,r| .л^л*'**
термоэлектрический | сопротивл9ния/датчик| | лреооразOватоль

1 СОПРОТИВЛеНИЯ l lТеРttОЭЛе<ТРlЧеО<ИЙ

' 4-n-n 3-поов 2_поов.| |или двоiной mV-дник

!gойн ой термmреобразователь
сопроIивления или двойной

датчик соfl ротивления 2-пров.
схема

l датчик1

[атчик 2

4-прв. 3-пров. 2-пров. : :или двоинои г

д l l Датчик1

ГФll

fifi,4i д|

Ф в",ходно*
сиrнал от 4 до
20 мА (или от
20 до 4 мА)

Рисунок l - Схема подкJIюченпяТ32,1S, T32.3S
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Рисунок 2 - Схема подкJIючения Т16.Н, T16.R

2) При измерении сигнала от 4 до 20 мА (от 20 до 4 мА) питание вторичноГо ПРеОб-

pzIзoBaTeJuI осуществлrIется по токовой петле. При опробовании подать на вторичный преоб-

разователь входной сигнал от эталонного Си, равный нижнему пределу диапазона в соответ-

ствии с конфигурацией вторичного преобрtr}ователя.

3) При конфигурации цg работы с потенциометром (для модификаuий T32.1S,

T32.3S) подключить вторичный преобразователь фисунок 1) к маг€вину сопротивлений

р 4831 в режиме работЫ потенциоМетра В начаJIьном положении подвижного контtжта, уста-
новить номинЕlльное сопротивление в соответствии с маркировкоЙ вторичного преобразова-

T9JUI, проВести измеРение вьIходного сигнала миллиамперметром фисунок 1) после подачи

напряженияпитания постоянным током 24 В.
результат опробования считчlют положительным, если значение вьжодного сигнала

силы постоянного тока близкое к 4 мА (или 20 мА для модификаций T32.1S, T32.3S с вы-

ходным сигналом от 20 до 4 мА).
8.3 Подтверждение соответствиJI прогрzlп{много обеспечения (Далее - ПО).

идентификация По осуществляется по этикетке вторичного преобразователя.

результат проверки считают положительным, если номер версии По не ниже, }ка-
занного в описании типа.

8.4 Проверка нормируемых метрологических харtктеристик
проверку нормируемых метрологических характеристик проводить при помощи

многофункционального калибратора TRХ-IIR (далее - калибратор) или магtвина сопротив-

ления Р48З 1 (далее - магазин).
8.4.1 Проверка погрешности при конфигурации вторичньIх преобразователей для

работы с термопреобразоватеJtями сопротивления, терморезисторами, термоэлектрическими

преобразователями, термодатчиками с зависимостью напряжения от температуры проводит-

ся в следующей последовательности:
1) .Щля проверки погрешности при конфигурачии дJIя работы с термопреобразовате-

лями сопротивления, терморезисторtlми, термоэлектрическими преобразователями, термо-

датчикilдdи с зависимостью напряжения от темпераТУры, ко входу вторичного преобразовате-

ля подсоединить калибратор или магчвин сопротивления (в зависимости от конфигурации

вторичного преобразователя), к выходу подсоединить кшlибратор в режиме измерения и ли-

неаризации сигнаJIа постоянного тока.
6



Прt*uечанuе: .Щопускаеmся uспользоваmь калuбраmор TRX-IIR в режuме воспроuзвеdе-
нuя сu?налов первuчньtх преобразоваmелей u в режшме uзJйеренuй u лuнеарuзацuu сu?нсlла сu-

лы mока в значенuя mемпераmурьt (сопроmuвленllя, напряJtсенuя) по усmановленноJйу duапа-

зону вmорuчн о zo пре о б ра з оваmеля.

2) В зависимости от конфигурации вторичного преобразоватеJuI с помощью калиб-

ратора (или магазина) подать на вторичный преобразователь пять сигнtlлов, имитирующих
соответствующие параметры термопреобразователей сопротивления, тормореЗисторов, тер-

моэлектрических преобразователей, термодатчиков с зависимостью напряжения от темпера-

туры. Сигна_тlы должны быть равномерно распределены в пределах диапазонов измерениЙ,

указанньD( в таблицах А1, А.2 приложения А;
3) Значения сопротивления или напряжениJI устtlновить по таблице номинальньIх ста-

тических характеристик, соответствующего первичного преобразоватеJUI температуры. Уста-
нtlвливаемые значения должны соответствовать TotIKilM температурного диапазонаТ*r, В КОТО-

рьгх tIоверяется вторичный преобразователь;
4) В каждой из выбранных точек входного сигнзUIа, эквиваJIентного значению ТеМ-

пературы (сопротивления, напряжения), измерить значение силы постоянного тока и пере-

считать в зависимости от конфигурачии вторичного преобразователя в значение температУ-

ры, 
оС, по формуле (l) для вторичного преобразоватеJUI с вьIходным сигналом от 4 до 20 мА

и по формуле (2) дJIя вториtшого преобразоватеJIя с выходным сигналом от 20 До 4 мА, в

зIIачение электрического сопротивления, Ом, по формуле (3), в значение напряжения посто-
янного тока, мВ, по формуле (4).

При использовании кшlибратора TRX-IIR в режиме воспроизведения сигнtlлоВ пеР-

вичных преобразователей и в режиме измерений и линеаризации сигнала силы тока в значе-

ния температуры (сопротивления, напряжения) лопускается снимать показания вторичного
преобразователя непосредственно в единицilх температуры (сопротивления, напряжения).

тu,"=Ч/ (r - т,,)+т" (1)

rде luo"_ значение вьD(одного сигнала силы постоянного тока в проверяемоЙ точке диапа-
зона, мА;

Z" - верхний предел диапазона входного сигнала по маркировке вторичного преобразо-

вателя, ОС;

7n - нижний прелел диапiвона входного сигнала по маркировке вторичного преобразо-

вателя, ОС.

Tu,,,=b# (т"-т")+т"

Ru,,, =Р.(л"-R")*&

(2)

(3)

где Iu* _ значение вьD(одного сигнала силы постоянного тока в проверяемоЙ точке,

мА;
R" - верхний предел диапzвона входного сигнала вторичного преобразователя, ОМ;

Лп - нижний предел дичшазона входного сигнала вторичного преобразователя, ОМ.



uu*=Ч/ .(l"-tJ")+(J, (4)

где 1urл, - значение вьD(одного сигнала силы постоянного тока в проверяемой точке,
мА;

u" - верхний предел диапазона входного сигнала вторичного преобразователя, мв;
U" - ниЖниЙ предел диапазона входного сигнала вторичного преобразователя, мВ.

5) Определить основную абсолютную погрешность преобразовЕlния сигнаJIа:

- при измерении температуры ДТ по формуле (5):

ьт =Tu*_T,^,oC (5)

где Тrл- значение, воспроизведенное этЕlлонным СИ, ОС;

Tu-r,- Показание ВториtIного преобразоватеJIя в температурном эквиваленте по дисплею
ка_пибратора или рассчитанное по формулаrr,r (1) или (2), 'С.

- при измерении электрического сопротивленияАЛ по формуле (6):

АR = Л,_ - Л,r, Ом
где Rr. - значение, воспроизведенное эталонным СИ, Ом;
Ru*.- покtвание вторичного преобразоватеJIя по дисплею

ное по формуле (З), Ом.

(6)

калибратора или рассчитан-

- при измерении напряженая постоянного токаАUпо формуле (7):

bU =Uu* - [/rr,мВ

rде Urл - значение, воспроизведенное эталонным СИ, мВ;
Uu*.- показание вторичного преобразоватеJIя по дисплею калибратора или рассчитЕlн-

ное по формуле (4), мВ.

Результат поверки считчtют положительным, если полученные значения основной
абсолютной погрешности не превышtlют пределов допускаемой основной абсолютной по-
грешности, }кtlзанньIх в таблицах A,l, А.2 (приложение А).

8.4.2 Проверка погрешности при конфигурации вторичного преобразователей для

работы с потенциометром проводится в следующей последовательности:
l ) Клеммы вьIходного сигнала вторичного преобразоватеJIя подкJIючить к источнику

питания постоянного тока GРR-730бOD (24 В), в цепь которого подкJIючен калибратор в ре-
жиме измерений силы постоянного тока 4-20 мА.

2) К клеммам2,3 подкJIючить кJIеммы 1 и З магазина (согласно рисунку 2) в режиме
работы потенциометра и установить значение номинttльного сопротивления, Ом, по этикетке
вторичного преобразоватеJuI, кJIемму 4 вторичного преобрЕ}зоватеJlя подкJIючить к контакгу
3 магазина, имитирующему подвижной контакт в начальном положении;

3) Включить питание и провести измерение силы постоянного тока (4,00Х мА);
4) Клемму 4 вторичного преобразоватеJIя подкJIючить к KoHTilKTy 2 магазина, уста-

новить 1l4 диалазона входного сигнЕIла сопротивления постоянному току, Ом, уменьшив но-
минальное значение сопротивления (клеммы l, 3), чтобы ср{ма сопротивлений бьша раВна
номинzlльному и провести измерение силы тока (8, 00Х мА);

5) Повторить измерения дJIя положения подвижного контакта в |l2,3/4 шка;rы и при

достижении конца диапшона потенциомецц Ом;
8
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Прuмечанuе:
fiопускаеmся провоdumь проверку по схеме, преdсmавленной на рuсунке 3.

Рисунок 3 - Схема проверки
где цифры 2,З,4 - контакты вторичного преобразоватеJLЕ, Rl - многозначная мера

сопротивления, установленнtш на номинал по этикетке вторичного преобразователя, R2-
многозначная мера сопротивления, воспроизводящая промежугочные значения сопротивле-
ния.

6) В каждой из выбранньrх точек входного сигнала, пересчитать измеренное значе-
ние силы постоянного тока в значение электрического сопротивления, Ом, по формуле (8):

Rч* = +.(л" -R")+R" (8)

тока в проверяемой точке,где ./u* - значение вьD(одного сигнала силы постоянного
мА;

R, - верхний предел диапазона входного сигнала вторичного преобразователя, Ом;
R, - нижний предел диапшона входного сигнала вториtшого преобразователя, Ом.

7) Определить основную абсолютную погрешность преобразовttния сигнала:

- при конфиryрачии цIяработы с потенциометром АR по формуле (9):

АЛ=Лr_-Rrr,Ом (9)

где Rr. - значение, воспроизведенное эталонным СИ, Ом;
Rrrr*.- показание вторичного преобразоватеJIя по дисплею ка_пибратора или рассчитtlн-

ное по формуле (8), Ом.
Результат поверки считЕlют положительным, если полrIенные значения основноЙ

абсолютной погрешности не превышают пределов допускаемой основной абсолютной по-

грешности, укtlзzlнньD( в таблицах А.1, А.2 (приложение А).

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки вторичного преобразователей оформить в соответствии с

Приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. J,,lb l8l5 (об

утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетепьства о поверке).
9.2Приположительном результате поверки вьцается <СвидетельствО о поверке).

9.3 При отрицатольном результате поверки вторичные преобразователи не допуска-
ются к дальнейшему применению, знак поверки гасится, <свидетельство о поверке)) аннули-

руется, выписывается <Извещение о непригодности).
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