
УТВЕРЖДАЮ : 

/  иректор  
ФБУ  < ;si  I ский  ЦСМ » 

Ф .В . Балашов  

КОМПЛЕКС  ИЗМЕРИТЕЛЬНО -ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫ  Й  
«АСТРОН » 

Руководство  по  эксплуатации  

Приложение  1 

Методика  поверки  

НЛСГ .411731.002 РЭ 1 

2017 г . 

г
iгг

п
ити

ицо р
 	

•ио
лс 	

п
и
 	

(
" Чнн  

г
с

,
,1 	

г.iе
и
н
 	

iГТои  
ц

. ни
п  

j 















5Т .СХ .ехе  Jлцд .ы  ДЛЯ  удалое  л  папок  

Л
. _ О JрдтЬ  тgGро  паГЕу  

+ JГ1у  Я.тЯпСь  Паlry В  8868 

) т $.рытЬ  JГ :Ц ..И  	П  в: i Г (N 

НЛСГ .411731.002. РЭ 1 

С  

Изм  Лист  ? ДОКум . Подп . дата  

Копировал 	 Формат  А4 

С  

О  

Лист  

в  

52.13 Нажимают  клавишу  « расе >. 
На  экране  должны  отобразиться  значения  задержек  упругих  импульсов  (в  нс ) и  от-

ношения  размахов  первого  и  второго  отраженного  импульсов . 
5.2.14 Используя  клавишу  «W», проверяют  работоспособность  режима  включе -

ния /отключения  развертки  выбранных  импульсов  в  пределах  выбранных  границ . 
5.2.15 Результаты  опробования  считаются  положительными , если  функционируют  

все  клавиши  управления  ИВК  и  на  экране  отображаются  значения  временных  интервалов  
и  отношений  размахов  импульсов  для  образцовой  ультразвуковой  меры  КМТ 176М -1 
40Х  13. 30 мм . 

5.3 Подтверждение  соответствия  программного  обеспечения  
5.3.1 Подтверждение  соответствия  программного  обеспечения  ИВК  осуществляют  

средствами  операционной  системы  процессорного  модуля  (портативного  компьютера  ти -
па  1оеЬооЮ . 

5.3.2 На  экран  монитора  процессорного  модуля  выводят  имя  исполняемого  файла  - 
«АSТКОN.ехе» (р i+ супож  5 . 
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Рисунок  5 Исполняемый  файл  программного  обеспечения  ИВК  

5.3.3 Правой  кнопкой  «мыши » щелкают  по  имени  файла  для  открытия  контекстного  
меню  (рисунок  б). 
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Рисунок  6 — Контекстное  меню  для  файла  «ASTRON.exe» 

х .3.4 В  контекстном  меню  выбирают  в  пункте  «Свойства » выбирают  закладку  «Кон -
трольные  суммы » (рисунок  7) 

ОК  Отмена  

Рнсуиок  7 Комгрольпые  суммы  файла  «Л  Т I{О .ехе » 
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Цифровой  идентификатор  программного  обеспечения  
(контрольная  сумма  исполняемого  кода) 

Алгоритм 	вычисления  
цифрового  идентифика - 

тора  программного  обес - 
печения  

5.3.5 Результаты  проверки  считаются  удовлетворительными , если  значения  кон -
трольных  сумм  (хэш ), рассчитанные  с  помощью  алгоритма  вычисления  цифрового  иден -
ти  фи  катора  программного  обеспечения  соответствуют  таблице  2. 

Таблица  2 

5.4 Определение  метрологических  характеристик  ИВК . 
Определение  диапазона  и  абсолютной  погрешности  измерения  временных  интерва -

лов  между  отраженными  импульсами , и  диапазона  измерения  размахов  импульсов  и  отно -
сительной  погрешности  измерения  отношения  размахов  импульсов  проводят  в  следующей  
последовательности . 

5.4.1 Собирают  схему  проверки  в  соответствии  с  рисунком  8. 
Примечание  - Измерительный  модуль  соединяется  с  осциллографом  кабелем  соеди -

нительным  НЛСГ .411731.ООЗКС . 
5.4.2 Включают  режим  проверки  и  калибровки , нажав  клавишу  «Р». При  этом  ИВК  

переходит  в  режим  проверки  и  калибровки  по  результатам  сравнительных  измерений  вре -
менных  интервалов  между  импульсами  и  отношения  размахов  импульсов  на  мерах  тол -
щины  стальных  КМТ 176М-1 40Х 13 с  использованием  ИВК  «АСТРОН » и  цифрового  ос -
циллографа  (см . рисунок  9). 

1 2 

б  

3 

1 - процессорный  модуль ; 
2- измерительный  модуль ; 
З  - цифровой  осциллограф ; 
4 - кабель  соединительный ; 
5 - преобразователь  пьезоэлектрический  П  111 - 5,0 - 08 S; 
6 - образцовая  ультразвуковая  мера  КМТ 176М-1 40Х 13. 

Рисунок  8 - Схема  проверки  ИВК  
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Рисунок  9 - Панель  управление  режимом  проверки  и  калибровки  

5.4.3 Устанавливают  преобразователь  на  образцовую  ультразвуковую  меру  
КМТ 176М -1 40Х 13, 5 мм . 

5.4.4 Переводят  осциллограф  в  режим  внешнего  запуска . 
5.4.5 Запускают  ИВК  клавишей  « расе » и  проводят  измерения  задержек  и  отноше -

ний  размахов  импульсов , контролируя  правильность  установки  границ  и  уровней  первого  
и  второго  отраженных  импульсов  (ем . рисунок  2). 

Примечание  - Для  удобства  сравнения  формы  импульсов  на  дисплее  ИВК  и  экране  
осциллографа  измерения  следует  проводить  при  включенном  режиме  развертки  (клавиша  
«W» нажата ). 

5.4.6 Используя  клавишу  «МОУЕ » осциллографа , устанавливают  величину  задержки  
запуска  развертки , соответствующей  положению  первого  отраженного  импульса  в  начале  
экрана  осциллографа . 

5.4.7 Используя  горизонтальные  курсоры , измеряют  величину  размаха  первого  от -
раженного  импульса  и  вносят  полученное  значение  в  поле  значения  величины  «Размах » 
для  первого  отраженного  импульса . 

5.4.8 Увеличивая  скорость  развертки  осциллографа  и  величину  задержки  запуска  
развертки , добиваются  оптимального  положения  отсчетного  полупериода  первого  отра -
женного  импульса  на  экране  осциллографа . 

5.4.9 Полученное  значение  задержки  запуска  осциллографа  вносят  в  поле  значения  
величины  «Задержка  запуска » для  первого  отраженного  импульса . 

5.4.10 Левый  вертикальный  курсор  устанавливают  в  крайнее  левое  положение . 
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5.4.1 1 С  помощью  правого  вертикального  курсора  отмечают  точку  пересечения  вы -
бранного  полупериода  с  нулевым  уровнем . 

5.4.12 Полученное  значение  временного  интервала  вносят  в  поле  значения  величины  
«Разность  курсоров » для  первого  отраженного  импульса . 

5.4.13 Повторяют  измерения  по  п .п . 5.3.6 — 5.3.12 для  второго  отраженного  импуль - 
са . 

5.4.14 Нажимают  клавишу  «Enter». При  этом  результаты  первого  измерения  будут  
внесены  в  буфер . 

5.4.15 Повторяют  измерения  по  п .п . 5.3.5 — 5.3.13 5-8 раз , устанавливая  перед  каж -
дым  измерением  его  номер  с  помощью  клавиши  «+». 

Примечание  - После  второго  измерения  на  экране  будут  отображаться  две  вспомога -
тельные  диаграммы , иллюстрирующие  стабильность  измерений  (рисунок  10). 

Используя  клавишу  «-», можно  вернуться  к  измерению , являющемуся  явно  некор -
ректным , и  повторить  его . 
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Рис . 10 - Экранная  форма  после  пяти  измерений  

5.4.16 Нажимают  клавишу  «R». В  результате  на  экран  ИВК  будет  выведена  форма  с  
результатами  статистической  обработки  результатов  измерений  (рисунок  11). 

Значения  погрешностей  рассчитываются  по  формулам : 
или  абсолютной  погрешности  определения  временных  интервалов  0, , нс : 
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