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Настоящая методика поверки распространяется барьеры искрозащиты Sl, 52, S2Ex, S3Ex,
изготовленные фирмой LABOR-ASTER, Польша, и устанавливает объем и порядок их
первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - 3 года.
Барьеры искрозащиты S1, S2Ex, SЗЕх (далее по тексту - барьеры) предназначены для

измерительных преобразований аналоговых сигн;LIIов постоянного и импульсного
напряжения, силы постоянного тока, электрического сопротивления, находящихся во
взрывоопасной зоне датчиков, в анillrоговые выходные сигналы силы постоянного тока,
напряжения постоянного тока и передачи сигнrlлов в безопасную зону.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1, и применяют
средства поверки, укzванные в таблице 2.

Табл о

1,2 При несоответствии характеристик поверяемых барьеров установленным требованиям

по любому из пунктов таблицы 1 их к дальнейшей поверке не допускают и последуюЩие

операции не проводят.

2. срЕдствА повЕрки

2.| При проведении поверки применяются средства измерениЙ, перечисленные в

таблице 2.
2.2 Щопускается применять другие основные и вспомогательные средства поверки, с

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2.3 Соотношение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности образцовых

ица ции пове

Операции поверки
Номер пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
при поверке

первичнои период,tческои

l Внешний осмотр
,7 

,1 Да Да
2 опробование ],2 Да Да
3 Определение основной относительной
погрешности преобразований силы
постоянного тока барьеров Sl-ExA, Sl-ExBl,
Sl-ExB2, S 1-ЕхВ3, S l -ЕхВ4, Sl-ExBS,
S 1 -ЕхВН1, S l -ЕхВН3, S l -ЕхВН4, S2EI-Z-XX,
S2Ex-ZH-XX, S2Eх-U, S2Ex-SA, S2Eх-SB-XX,
S2Ex-SBH-XX, S3Ex-U, S3Eх-S

7.з Да Да

4 Определение основной относительной
погрешности преобразований напряжения
постоянного тока барьеров S2Eх-U, S2Ex-SA,
S2Ex-SB-XX, S2Eх-TP, S3Ex-U, S3Eх-S

,1.4
Да !а

5 Определение основной относительной
погрешности преобразований
электрического сопротивления постоянного
тока барьеров S2Ex-R, S2Eх-TP, S3Eх-R

7,5 Ща Ща

6 Опрелеление основной относительной
погрешности преобразований частоты
импульсных сигнilлов барьеров S2Eх-F

7.6 Ща Ща
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средств измерений и поверяемых приборов для каждой проверяемой точки должно быть не
более l:5.

Примечание - При невозможности выполнения соотношения "1/5" допускается
использовать эталоны с соотношением не хуже "llЗ", при этом погрешность не должна
выходить за границы, равные 0,8 от предела допускаемой погрешности барьера.

2.4Все средства поверки должны быть исправны и поверены в установленном порядке.

Таблица 2 - ос

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке клещей допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на
поверяемые средства измерений и на средства поверки.

кипоица новные
Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип основного средства поверки

l 2

7.з,7.4

Калибратор многофункционirльный Fluke 5520А (Госреестр J\Ъ 51 160-12)

- диапiвон воспроизведения силы постоянного тока 0...З2,99999 В, пределы

допускаемой основной погрешности *(U,12,10-6 + 20 мкВ.), где U - значение
воспроизводимого напряжения

- диапrвон воспроизведения напряжения постоянного тока 0...32,9999 мА,
пределы допускаемой основной погрешности +(I,100,10-6 + 0,25 мкА),
где I - значение воспроизводимой силы тока

7,3,J,4,7.5,
7.6

Мультиметр чифровой 3440lA (Госреестр ]ф 54848-1З)

- предел измерения напряжения постоянного тока 10 В, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений * (0,000035,(J"rr. * 0,000005,Uno.), где
IJ".r, - измеренное значение напряжения постоянного тока, Uпр значение
предела измерений напряжения постоянного тока

- предел измерения силы постоянного тока 100 мА, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений * (0,0005,I".". * 0,00005,Inp.),
где I".r. -измеренное значение силы постоянного тока, Ino -значение предела
измерений силы постоянного тока
Источник питания Б5-7 или анаJIогичный (Госреестр Jф бЗ82-77)

7.5

Магазин электрического сопротивления Р4834 (Госреестр Nч 1l32б-90)

- кJIасс точности 0,02
_ номинitльное значение сопротивления одной ступени: старшей декады 105 Ом

- младшей декады l0-" ом

7.6

Генератор сигналов произвольной формы ЗЗ220А (Госреестр }lb 3299З-09)

формы выходньгх сигнtIлов: синусоидчrльнiш, прямоугольнаJI, пилообразная,
импульсная, произвольнaш.

- диапазон воспроизведения частоты синусоидrrльного сигнала
от 1 мкГц до 20 МГц
- диапчвон воспроизведения частоты сигнала прямоугольной формы от 1мкГц

до 20 МГц пределы допускаем_ой относительной погрешности установки
частоты выходного сигнала * 2,10-)
Источник питания Б5-7 (Госреестр Jф бЗ82-77)

Примечание - основные метрологические и технические характеристики приведены в

описаниях типа, доступных по ссылке: http://www.fundmetrology.rr/l0_tipy_si/7list.aspx
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действующее
удостоверение с группой допуска по электробезопасности не ниже III.

4.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.007,0-75,
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.7-75, требованиями правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, утвержденных прикЕlзом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 24 июля 20l3 г J\Ъ 328Н.

4.З Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 Условия поверки барьеров должны соответствовать условиям их эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

5.2При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС............. ......... 2З+5

- относительнtш влажность воздуха, %.,.,.......... от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с действующими положениями
гост |2,2.00,7.0-]5.

6.2 Срелства поверки, должны быть поверены в установленном порядке.
6.З Средства поверки и поверяемые барьеры должны быть подготовлены к работе

согласно их руководствам по эксплуатации.
6.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 5.1 должен быть проведен перед

началом поверки.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого
барьера требованиям:

_ комплектности барьера в соответствии с руководством по эксплуатации, включаJI

руководство по эксплуатации и методику поверки;

- отсутствие механических повреждений корпуса;

- внутри корпуса не должно быть посторонних предметов;

- все надписи на барьерах должны быть четкими и ясными;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Барьеры, имеющие дефекты, дальнейшей поверке не подвергаются, бракуются и

направляются в ремонт.
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7.2 Опробование

Опробование работоспособности барьеров проводят путем подачи на вход барьера сигнi}л
соответствующий 0 и 100 % диапазона входного сигнала. При этом должна наблюдаться
соответствующая реакция на выходе барьера, наблюдаемilI с помощью мультиметра,

При неверном функционировании барьер бракуется и направляется в ремонт.

7.3 Определение основной относительной погрешности преобразований силы
постоянного тока барьеров Sl-ExA, Sl-ExBl, Sl-ExB2, Sl-ExB3, Sl-ExB4, Sl-ExBS, 51-
ЕхВН1, Sl-ExBH3, Sl-ExBH4, S2Er-Z-XX, S2Er-ZH-XX, S2Ex-U, S2Ex-SA, S2Eх-SB-XX,
S2Eх-SBH-XX, S3Ex-U, S3Eх-S.

Собирают схему поверки согласно рисункам 1 - 3 приложения А для соответствующих
типов барьеров. Подключают, соблюдая полярность, калибратор многофункциональный
Fluke 5520А (далее по тексту-ка;lибратор) к входным клеммам (1,2или 3,4) барьера.

Выходной сигнilл с барьера (клеммы 5 и б) контролируют с помощью мультиметра
цифрового 344l0A (далее по тексту - мультиметр).

На калибраторе устанавливают режим воспроизведения силы постоянного тока. При
поверке барьеров типа S2Ex-Z-XX, S2Eх-ZH-XX калибратор устанавливrlют в режим
электронной нагрузки с пределом регулирования тока от 0 до l00 мА.

Мультиметр переводят в режим измерения тока или напряжения в зависимости от

установленного выходного сигнала барьера.
Определение относительной погрешности преобразований силы постоянного тока

проводится в пяти точках диапазона входного сигнала. .Щля этого на входе барьера с помощью
калибратора последовательно задаются следующие значения входного сигнала Хдля диапазона
входного сигнала 4 - 20 мА: 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА. Щля диапазонов входного
сигнала0-5мА,1-5мАи0-20мАустанавливаютзначениявходныхтоковизвторого,
третьего и четвертого столбца таблицы 3 соответственно.

Выходной сигнал контролируется с помощью мультиметра.
Номинальные значения выходного сигнаJIа Yno", соответствующие установленным

значениям входного тока, приведены в таблице 3.

.Щля каждоЙ точки Xi регистрируется результат измерения Yi, сооТВетСТВУЮщиЙ

установленным на калибраторе значениям входного сигнала Xi.
По измеренным значениям Yi для каждой точки Х1 вычисляется основная относительнаrI

погрешность преобразований по формуле:

5 =Yno"i 
-Yi .l00% (1)

' Ynoui

где YHo"i - номинальное значение вЫХОДНОГО СИГНzLПа, СООТВеТСТВУЮЩее ЗНаЧеНИЮ

входного сигншIа xi, за.щаваемого на выходе калибратора;
Y1 - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ВЫХОДНОГО СИГНаJIа

Таблица З - Номинtlльные значения входного/выходного сигнала

Входной сигнал, мА Выходной сигнал
4-20 мА 0-5 мА 1_5 мА 0-20 мА 4-20 мА 0_10 в 0_5 в 1_5 в

4 0 1 0 4 0 0 1

8 1,25 2 5 8 )5 |.25 2

l2 2.5 3 l0 |2 5 2.5 aJ

lб з.75 4 l5 lб 7,5 3,75 4

20 5 5 20 20 10 5 5
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Выбрать максимальное значение относительной погрешности дJuI барьера из всех
значений по формуле:

6."* = max|b,| (2)

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей Б.* по абсолютной величине не превышают нормируемых значений,

указанных в описании типа на барьеры.

7.4 Определение основной относительной погрешности преобразований напряжения
постоянного тока барьеров S2Eх-U, S2Ex-SA, S2Eх-SB-XX, S2Ex-TP, S3Ex-U, S3Eх-S.

Собирают схему поверки согласно рисункам 2 - З приложения А для соответствующих
типов барьеров. Подключают, соблюдая полярность, калибратор многофункциональный
Fluke 5520А к входным клеммам (1,2 или 3, 4) барьера.

Выходной сигнаJI с барьера (клеммы 5 и б) контролируют с помощью мультиметра
цифрового 34410А,

На калибраторе устанавливают режим воспроизведения напряжения постоянного тока.
Мультиметр переводят в режим измерения тока или напряжения в зависимости от

установленного выходного сигнала барьера.
Определение относительной погрешности преобразований напряжения постоянного тока

проводится в пяти точках диапазона входного сигнаJIа. .Щля этого на входе барьера с помощью
калибратора последовательно задаются следующие значения входного напряжения Uu* для
диапазона входного сигнr}ла 0 - l0 В: 0 В, 2,5 В,5 В, 7,5 В, 10 В. .Щля диапазонов входного
сигнала0-5Ви1-5Вустанавливаютзначениявходньгхнапряженийизшестогоивосьмого
столбца таблицы 3 соответственно.

Выходной сигнilл контролируется с помощью мультиметра.
Номинальные значения выходного сигнt}ла Y"o*, соответствующие установленным

значениям входного сигнЕuIа, приведены в таблице 3.

для каждой точки xi регистрируется результат измерения yi, соответствующий

установленным на калибраторе значениям входного сигнала Xi.
По измеренным значениям Yl для каждой точки Х1 вычисляется основнаJI относительнiUI

погрешность преобразований по формуле (l).
Выбрать максимальное значение относительной погрешности дJuI барьера из всех

значений по формуле (2).

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей Б."* по абсолютной величине не превышают нормируемых значений,

указанных в описании типа на барьеры.

,Щля барьеров, входным сигнilлом которых являются сигналы термопар, определение
относительной погрешности преобразований напряжения постоянного тока проводят в

следующей последовательности :

- выбирают проверяемые точки Т; (не менее пяти), равномерно распределенные по

диапазону входного сигнЕIла (температуры), и записывают значения в ОС;

- находят для соответствующего тиlrа термопар по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 значения
термоЭ,ЩС UlB мВ для температур Т1;

- измеряют температуру Т*. вблизи места подключения холодньIх спаев термопар к
барьеру;

- находят но таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 значение термоЭ.ЩС IJ*., в мВ,
соответствующей температуре холодного спая Т*.;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значения входного сигнЕ}ла в мВ по

формуле:
Х, =(U, -U*") (3)
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где U;- значения термоЭДС Ui в мВ для температур Т1;

IJ*. - значение термоЭЩС IJ*., в мВ, соответствующей температуре холодного
спая Т*.

- рассчитывают номинilльные значения выходного сигнi}ла Yno*, соответствующие

установленным значениям входного сигнала, по формуле:

Y"o,i = (Т, -Т") ffi*V, (4)

где yno"i - номинttльное значение вьIходного сигнала, соответствующее значению
входного сигна-па Ti;
,,l, l- -rB, rH верхний и нижний предел измерения входного сигналав ОС;

Y., Y" - верхний и нижний предел измерения вьIходного сигнала в мА или В

- на входе барьера с помощью калибратора последовательно задаются значения входного
сигна-гlа Х, в мВ;

- регистрируется результат измерения yl, соответствующий установленным на
калибраторе значениям входного сигнала Xi;

- по измеренным значениям Yi вычисляется ocHoBHбI относительнаJI погрешность
преобразований по формуле (1);

- выбирается максимальное значение относительной погрешности для барьера из всех
значений по формуле (2).

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей 6r"* по абсолютной величине не превышают нормируемых значений,

указанньж в описании типа на барьеры.

7.5 Определение основной относительной погрешности преобразований
электрического сопротивления постоянного тока барьеров S2Eх-R, S2Eх-TP, S3Eх-R

Собирают схему поверки согласно рисункам 2 - З приложения А для соответствующих
типов барьеров. Подключают, соблюдчш полярность, магазин электрического сопротивления
Р48З4 (далее по тексту - магазин) к входным клеммам (1,2 или 3, 4) барьера.

Вьгходной сигнzlл с барьера (клеммы 5 и 6) контролируют с помощью мультиметра
цифрового 34410А.

Мультиметр переводят в режим измерения тока или напряжения в зависимости от

установленного выходного сигнаJIа барьера.
Определение относительной погрешности преобразований сопротивления постоянного

тока проводится в пяти точках R;, равномерно распределенных по диапазону входного сигн€UIа,

в следующей последовательности:
- для каждой проверяемой точки рассчитывают номинчlльные значения вьIходного сигнала

Y"or, соответствующие установленным значениям входного сигнzulа, по формуле:

ч -ч
Y.o,i = (R,-R").ffi*V" (5)

где Y"o*i - номинальное значение вьIхОдНОгО СИГНi}Ла, СООТВеТСТВУЮЩее ЗНаЧеНИЮ

входного сигнала R1;

Rr, R" - верхний и нижний предел измерения входного сигнала в Ом;
Yr, Y" - верхний и нижний предел измерения выходного сигнала в мА или В
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- на входе барьера с помощью магазина сопротивления последовательно задаются
значения входного сигнала R, в Ом;

- регистрируется результат измерения y1, соответствующие установленным значениям
входного сигна-па Ri;

- по измеренным значениям Yl вычисляется основная относительнЕUI погрешность
преобразований по формуле (1);

- выбирается максимi}льное значение относительной погрешности барьера из всех
значений по формуле (2).

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей Бru* по абсолютной величине не превышают нормируемых значений,

ук€ванных в описании типа на барьеры.

,Щля барьеров, входным сигналом которых являются сигнaшы термопреобразователей
сопротивления, определение относительной погрешности преобразований электрического
сопротивления проводят в следующей последовательности:

- выбирают проверяемые точки Т; (не менее пяти), равномерно распределенные по

диапазону входного сигнала (температуры) и записывают значения в ОС;

- находят для соответствующего типа чувствительного элемента термопреобразователя
сопротивления по таблицам ГОСТ 6651-2009 значения сопротивления R1 в Ом для температур
Tii

- рассчитывают номинальные значения выходного сигнала Yno", соответствующие

установленным значениям входного сигнала, по формуле:

ynoui = (T,-\).ffi*"" (6)

где Y"o"i - номинаJIьное ЗнаЧеНИе ВЫХОДНОГО СИГНаЛа, СООТВеТСТВУЮЩее ЗНаЧеНИЮ

входного сигнала Ti;
т ],_r Br д н верхний и нижний предел измерения входного сигнала в ОС.

Yr, Yn - верхний и нижний предел измерения выходного сигнала в мА или В

- на входе барьера с помощью калибратора последовательно задаются значения входного

сигншlа R, в Ом;
- регистрируется результат измерения yi, соответствующие Установленным на

калибраторе значениям входного сигнала R1;

- по измеренным значениям Yi для каждоЙ точки R1 вычисляется ocHoBHzU{ ОТНОСИТеЛЬнаJI

погрешность преобразований по формуле (1);

- выбирается максимzlльное значение относительной погрешности барьера из всех
значений по формуле (2).

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения

погрешностей Б.ч* по абсолютной величине не превышают нормируемых значений,

указанных в описании типа на барьеры.

7.6 Определение основной относительной погрешности преобразований частоты
импульсных сигналов барьеров S2Ех-F

Собирают схему поверки согласно рисунку 4 приложения А. Подключают, соблюдая
полярность, генератор сигналов произвольной формы З3220А (далее по тексту - генератор) к
входным клеммам (l,3) барьера.
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ВьD(о,щой сигнал с барьера (клеммы 5 и 6) коtlтолируют с помоIцью мультимсФа
цифроsоrо З44l0А.

На гевераторе устzlgа.Еqивают вьжодЕой сп,li!ц прямоугольЕой формы с
характеристпкatми, соответств},rощим харакгеристtлкам барьера. ука]анным в f,ксп,туатационной
док}а{еIlтациц.

Муrьтиметр переводят в режим измерения тока или напряжеliия в зависимости от
ycтавoвJleцEono выходного сигвала барьера.

Опрделсние отпосительяой погрсшности пробразоваrrий частоты црводится в пяти
точка( Fi, раввомерно распределеняьrх по диапазоЕу входвого спттм4 в следуощей
последомтеJьвости:

_ д,,t каждой проверяемой то,лоl рассчитывztют Еоминlulьные зЕачеяия выходного сигнalла
Yпо{, соответств},lощие уст IовлеЕЕым значешиям аходцого сигнала, по формуле:

v _ч
Y_*, = (i_F")-+Y., (7)

где Y"oul - номцЕlt ьЕое зяачеflие ВьIхо.Цlого сигяzlл4 соотаетств)rющес зваченt{ю
вхоJЕого сиrнала Fi;
Fr. F" - верхвий п яиIвпй предел измереrтия вхо.щого сигнала в Гцi
Y", Y* - всрхний и пю{сий предел измеревия вьйодllого сипlала в мА илtt В

- на вход барьера с помощью генератора последовательно создается ймпульсяый сигнал

пршлоlтоlьвой формы с частотой следования импульсов Г, в Гч;
- регистрируется результат измсрения Yi. с(ютвфФвующий устаяовлеЕньь,t звачевиям

ВхоJIного сигrrzЦа Fi;
- по п-змереflныllt зRачевItяш Y, вычшсляется осЕоввllя относительнаJt погрсшность

преобразовапвй по формуле ( l );
- вьбирается максимальЕое зliачеflие относи.геJьЕой пофешвостЕ барьера из всех

значеяd по формуле (2).

Резулътаты поверки считают удовлетворите.,ьllъIми. если пол}чешlые зfiачеltия

погр€щостей 6-* по абсолютяой величинс це Еревышают нормируемых значений,

указaшвых в описании типа яа барьеры.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Положительньtе резу]тьтаты поверки барьера оформляют свшдетеjIьством о поверке в
соответсlъпЕ с приказом Млшромторга Россttи от 02,07.2015 J,{! l8l5 <Об }тверх(дснии
Порядка проведения поаерки средств измерений, требовавия к знаку поверки п содержанию
свидетеJъства о поверкеD.

8.2 Форма рекомеЕдомIIЕого протокола рзу,ътатов поверки дrut барьеров прив€дсна в

Прцло)rcЕrи Б.
8.3 Знах поверки ваrосttтýя в [tecтe, установлеяпом в описавии тuпа средства пзмеревий.
8.4 ПрЕ яесоотssтствпи результатов поверки трбованиям любого из п},нкrов настоящей

методЕкп свпдетельство о поверке аfifiулируется и выIшсывается извецеltие о велригодности в

соответствпи с прикlrзом Мивпромторга России от 02.07.2015 Ng 1815 (Об )твсрждснии
Порядка проведения поверки средсm измереflий, требоваrrия к знаку поверкй ll содержаtlию
свидет9льства о поверкеrr.

Начальчик лаборатории Nе 55l
ФБУ (Роgгест-МоскваD Io_H. TKa.reHKo



ПРИЛОЖЕНИЕ А (Обязательное)
Схемы электрических подключений

S1

Рис. 1 - Схема подключения барьеров типа S l

S2Ex

Рис.2 - Схема подключения барьеров типа S2Ex

SЗЕх

Блок
питан}.tя

Рис. 3 - Схема подключения барьеров типа S3Ex

S2Ех-F

Лист Ns 10

Всего листов 1 1

Мульп,tмвтр

Рис. 4 - Схема подключения барьеров типа S2Ех-F
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Рекомендуемое)

Протокол поверки

Ns от

Условия поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнчUI влаж

- атмосферное давлен
ность воздуха, 0/о

ие, кПа

Средства поверки:

Taблицa1_БapьepиcкpoзaЩитЬI-зaвoДскoйнoМеp

Поверитель:
Ф.И.О. Подпись .Щата

Ns канала
Входной

сигнал, Ir",
мА

Iцgу1, МА I ду1, МА

вычисленная
ocHoBHzU{

относительнiUI
погрешность бi, 0й

Пределы
допускаемой

основной
относительной

погрешности 6, %

l

0 0

+0,2
5 5

10 l0
l5 l5
20 20
0 0

+0,2
5 5

10 10

15 l5
20 20


