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8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ 

8.1 Внешний осмотр 

При внешнем осмотре необходимо проверить: 

- наличие комплектности в соответствии с ЭД; 

- отсутствие видимых механических повреждений в виде сколов, царапин и вмятин, а также 

следов коррозии материалов, из которых изготовлены составные части расходомера; 

- маркировочные обозначения должны быть четкими, легко читаемыми и соответствовать их 

функциональному назначению; 

- наличие и целостность пломб изготовителя, других клейм и пломб, предусмотренных ЭД на 

расходомер. 

8.2 Опробование 

8.2.1 Для батарейного исполнения расходомера с помощью вольтметра произвести измерение 

напряжения на выводах батарейки. Если напряжение ниже 3,3 В элемент питания подлежит замене. 

8.2.2 Подключить источник питания. 

8.2.3 Проводят диагностику состояния. Проверить состояние, индицируемое светодиодами, 

согласно руководству по эксплуатации на расходомер. Варианты состояния приведены в таблице 5. 

Таблица 5 

Состояние 
Светодиод 

красный зеленый 

Выдача импульса, кратного расходу мигает горит 

Авария (отсутствие воды в трубопроводе) горит не горит 

Есть расход теплоносителя не горит горит 

Отсутствие расхода теплоносителя не горит мигает 

8.2.4 При отсутствии воды в проточной части расходомера должен гореть красный светодиод. 

При наличии воды должен мигать зеленый светодиод. 

8.2.5 Проверка идентификационных данных программного обеспечения (далее – ПО) 

расходомеров проводится сравнением идентификационных данных встроенного программного 

обеспечения с идентификационными данными в таблице 6. 

Таблица 6 – Идентификационные данные программного обеспечения 
Идентификационные данные  

(признаки) 

Значение 

Идентификационное наименование ПО KARAT-

4.8n 

KARAT-

4.9n 

KARAT-

5051 

KARAT-

7065 

KARAT-

5400 

Номер версии (идентификационный 

номер) ПО 

4.8n 4.9n 5051 7065 540 

Цифровой идентификатор ПО 243F 27C9 3276 A417 8BA7h 

Алгоритм вычисления цифрового 

идентификатора ПО 

CRC16 CRC16 CRC16 CRC16 CRC16 

8.2.6 Результаты считают положительными, если индицируемое состояние соответствует 

приведённому в таблице 5, а идентификационные данные ПО расходомера (номер версии ПО и 

контрольная сумма ПО) соответствуют приведённым в таблице 6. 

8.3 Определение относительной погрешности при измерении времени 

8.3.1 Относительная погрешность при измерении времени определяется только для 

расходомеров исполнения с индикацией или цифровым выходом. 

8.3.2 Относительная погрешность при измерении времени определяется следующим 

способом. Способ основан на измерении периода следования импульсов контрольной частоты Тизм 

тактового генератора расходомера. 

8.3.3 Подключить вход частотомера к контактам «OUT 1» (Приложение Б). Измерить период 

следования импульсов контрольной частоты тактового генератора расходомера с точностью до 6 

знаков. 

8.3.4 Рассчитать абсолютную погрешность при измерении времени по формуле 

 (1)  

где Тзад - период следования импульсов заданной частоты, (Тзад=0,0625 с); 

Тизм - измеренное значение периода следования импульсов контрольной частоты встроенных 

часов расходомера, с. 

8.3.5 Результаты считают положительными, если относительная погрешность при измерении 

времени находится в интервале ± 0,1 %. 

8.4 Определение относительной погрешности при измерении объема и расхода проливным 

методом 



8.4.1 Onpe.l{erremi:e OTHOCHTeJibHOH norpelllHOCTH npH H3MepeHHH 061,eMa H pacxo.ua .l{JI5! 
qHCJIO-HMnyrrbCH0ro BblXO,Ua, :umppOBOro BbIXO,Ua H HH.l{HKaUHH. 

8.4.1.1 Y CTaHOBHTb pacxo,n:oMep B KOHTYP pacxo,n:oMepHOH ycnUIOBKH. 
8.4.1.2 Y6e,UHTbC5! B 0TCYTCTBHH HMnyJibC0B Ha HMIIYJibCHOM BbIX0,[(e pacxo,n:oMepa npH 

HyrreBOM 3Haqemrn pacxo.n:a )KH,UK0CTH qepe3 npoTOqH)'IO qaCTb. ITO.l{KJIIO'lHTb pacxo,uoMep K 
I13BM. Ha I13BM .U0JI)KHa 6hITb 3arryrueHa nporpaMMa «KAPAT-PC-IToBepKa» 
MCTM.71937-01. Ha Tpex 3HaqeHH5!X pacxo.l{a Q12 , Qt1 , Qmax (rn6rrHua 7), npoH3BeCTH He Me­
Hee qeM no 3 H3MepeHH5!. 

Ta61mua 7 

,[(HaMeTp ITpe.l{err H3MepeHH5! pacxo.l{a, MJ /q 

O6o3Ha'leHHe ycJIOBHOfO 
rrpoxo.n:a, Qmin Qt2 Qtl Qmax 
lIV, MM 

KAPAT-PC-20/KAP AT-520-20 20 0,02 0,05 0,08 8,1 
KAPAT-PC-25/KAPAT-520-25 25 0,06 0,08 0,12 12,2 
KAPA T-PC-32/KAPAT-520-32 32 0,07 0,13 0,2 20,0 
KAPA T-PC-40/KAPA T-520-40 40 0,11 0,21 0,27 31,0 
KAPA T-PC-50/KAP AT-520-50 50 0,16 0,35 0,5 50,0 
KAP A T-PC-80/KAPAT-520-80 80 0,4 0,9 1,5 150,0 

KAPAT-PC-100/KAPAT-520-100 100 0,63 1,5 2,4 240,0 
KAPAT-PC-BTIKAPAT-520-BT 125-1000 0,97-62,2 2,3-148,4 3,71-237,44 371-23744

8.4.1.3 ,[(� Ka)K.[(oro H3MepeHH5! onpe.uerrHTb no pacxo,n:oMepHoii ycTaHOBKe 3HaqeHHe 
o6beMa )KH.UK0CTH, npome.l{Illeii qepe3 npornqH)'IO tfaCTb pacxo,n:oMepa, H cooTBeTcrny10ruee 
eMy K0JIH'-leCTBO HMnyJibC0B Ha HMIIYJibCHOM BbIXO.[(e pacxo,uoMepa. Otto .UOJI)KHO 6bITb He Me­
Hee 500. 

8.4.1.4 BpeM5! npOX0)K,UeHH5! o6beMa )KH.[{K0CTH H3MepHTb C IIOMOIUblO ceKyH.UOMepa 
COCnp-26-2-010. 

,[(rr5! Ka)K,U0ro H3MepeHH5! onpe.l{eJIHTb 3HalfeHHe OTHOCHTeJibHOH norpelllH0CTH. npH H3Me­
peHHH 061,eMa no cpopMyrre

o = K,,,.,n ·N; -V;3 

-100 (2) I 
v:9 

' 

I 

r.n:e Kw.m - Bee BbIX0.[{H0ro HMnynbca, M3 IHMn; 
N; - K0JIH.'-IeCTBO HMIIYJibCOB Ha lfH.CJIO-HMnyrrbCHOM BbIXO,Ue pacxo,uoMepa IIpH. 1-M 

H3Mepem:m, HMn.; 
V;3

- 061,eM )KH,UKOCTH, npollle.l{meii 'iepe3 npoTO'iH)'IO qacTb pacxo.uoMepa npH i-M
H3Mepemm, H3MepeHHblH C nOMOIUblO paCXO.[{0MepHOH ycTaHOBKH M3; 

O; - OTHOCHTeJibHM norpelllHOCTb rrpH H3MepeHHH o6beMa ITO t.ffiCJIO-HMnyrrbCHOMY 
BbIXO.UY, %. 

8.4.1.5 ,[(ml paCXO.[{OMepoB o6opy.l{oBaHHbIX UH(ppOBbIM BbIX0.l{OM HJIH HH.l{HKa:uueii, .l{JI5[ 
Ka)K,U0ro H3MepeHH.5! onpe.[{eJIHTb 3HalfeHHe OTHOCHTeJibHOH rrorpeIIIHOCTH npH H3MepeHHH pac­
XO.[{a H o6beMa no UH(ppOBOMY BblX0.[{Y HJIH HH,UHKa:UHH no cpopMyJiaM: 

V,
3 -3600

Q - I

t
0 =

ll:IM •100 (3) 
Ip 

V;
3 "3600 

' 

(4) 
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8.5.3.7 3anoMHHTh 3Hal.JeHHe Vl, V2, Kl, K2 
r.n.e V - K03cpqmuueHT cKopocrn: noTOKa qepe3 npu6op; 

K - K03cpcpuuHeHT HaKJI0Ha; 
1-fH.n.eKC 1 - napaMeTpbl xapaKTepHCTMKH npH6opa Ha pacxo.n.e, 6JIM3KOM K MaKCH-

MaJibHOMy; 
liH.n.eKC 2 - napaMeTpbl xapaKTepHCTMKH npu6opa Ha pacxo.n:e, 6JIM3KOM K MUHMMaJib-

HOMy. 
8.5.3.8 3anHcaTh B Vl, V2, Kl, K2 3Hal.JeHHe 1. 

8.5.3.9. Ha)KaTh KH0nKy ../ 
8 .5 .3 .10 Onpe,n:eJIHTb BpeM51 pacnpocTpaHeHH51 cHrHana no xonocThIM xop,n:aM 

Txx
= aec UMn.3 ·(T1 +T2), 

r.n:e aec UMn. 3 - K03<P<PHUHeHT )J;JI51 ycTpaHemrn BJIH5IHH51 XOJIOCTOH xop,n:hI. 

8.5.3.11 Onpe.uenHTh pacqeTHoe 3Ha'-leHHe o6oeMa no cpopMyne 

r.n.e K - nonpaBO'-IHhIH K03<P<PHUHeHT u3 nporpaMMbI «KAPA T-PC-IloBepKa». 

(11) 

(12) 

8.5.3.12 Onpe,L(eJIHTI, OTH0CHTem,Hyro norpeIIIH0CTh npu H3MepeHHH o6oeMa )J;J151 pacxo­
,n:oMepoB C l.JHCJIO-HMllYJibCHbIM BhIX0)J;OM, UH<PPOBbIM BbIXO,L(OM H HH)J;HKauueii 

V-V
8 = c 

pace • 100 
V V 

, 
fJOC'I 

V-V
8 = I fJOC'I •100 

V 
, 

vpac• 

(13) 

(14) 

r.ue Ve - o6oeM H3MepeHHbIH pacxo.uoMepoM H orn6pa)KeHHhIH «KAPAT-PC-IloBepKa» 
Vi - o6oeM, H3MepeHHbIH no UH<PPOBOMY BbIXO.L(Y HJIH HH)J;MKaUHH, M3; 

Pe3yJihTaThl Cl.JHTalOT noJIO)KHTeJibHbIMH, eCJIH OTHOCHTeJibHM norpernH0CTb npH H3Mepe­
HHH o6'beMa HaxO,L(HTC51 B HHTepBane ± 1,5 %

8.5.4 Onpe.n:eneHHe OTHOCHTeJibHOH norpeIIIHOCTH pacX0,L(OMepa npH H3MepeHHH pacxo.ua 
8.5.4.1 Onpe.n:enHTb pac'-leTHoe 3Hal.JeHHe pacxo.ua 

Q,=, +{2��
0
J VF=' 3600 l (15)

r.ue Dвн -BHyTpeHHHH ,n:HaMeTp npOTOl.JHOH qaCTH pacxo,n:oMepa, MM.

l13MepeHHe BHyTpeHHero JJ.HaMeTPa npOTOl.JHOH qaCTH npOBO.lJ.HTC51 HYTPOMepoM B .ll.BYX 
nepneHJJ.HKYJI5IpHbIX HanpaBJieHHjlX. 3aTeM Bbll.£HCJijleTC5I cpe,n:HHH JJ.HaMeTp no cpopMyne 

D = d2-2 +d1-1 (16) 
611 

2 
, 

r.n.e d2-2 H d1-1 - 3Haqemur ,L(HaMeTP0B npoTO'-IHOH qacrn: B JJ.BYX B3aHMHO nepneH,L(HKYJI5Ip­
HhIX OC5IX, MM. 

8.5.4.2 IlOJJ.KJIIOl.JHTb qacT0T0Mep q3-63 (pHC. El, IlpHJIO)l(eHHe E) H Cl.JUTaTh K0JIHl.JeCTBO 
HMilYJibCOB Ha HMnyJibCH0M Bhrxo.n.e pacxo,n:oMepa (Nu,11n 2'.. 500) H H3MepHTb C IIOMOII.(blO 
ceKyHJJ.OMepa COCnp-26-2 BpeM5I, 3a KOTOpoe np0H3B0JJ.HJIOCb H3MepeHHe le.
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8.5.4.3 Onpe.n:emrn 3HaqeHHe pacxo.n:a, npHBe,neHHOe K qacy no cpopMyne

Q = 
N

UAI/I 
-3600

cp , 
(17) 

tc 

r.n:e NUAm - Konw-1ecTBO HMnynhCOB Ha HMIIYJihCHOM BhIXo.n:e pacxo,noMepa, HMn;
fc - BpeM.SI, 3a KOTOpoe npoBO.UHJIOCh H3MepeHHe, C. 

8.5.4.4 Onpe,neJIHTh OTHOCHTeJihH)'lO norpeUIHOCTh IIpH H3MepeHHH pacxo.n:a

(18) 

8.5.4.5 Onpe.n:errem1e OTHOCHTeJihHOH norpeIIIHOCTH npH H3MepeHHH pacxo.ua .[l)UI pacxo­
,l(OMepoB C UHq>pOBhIM BhlXO,l(OM H HH,l(HKauHeH TIO cpopMyrre 

8Q = Q-Qpacv -100, (19) 
Qpac� 

r.n:e - Q;- pacxo.n:, H3MepeHHhIH no umppOBOMY BhIXO,l(y HJIH HH.L(HKauHH, M3 /q.

8.5.4.6 Onpe.n:erreHHe OTHOCHTeJihHOH norpeIIIHOCTH npH H3MepeHHH pacxo.n:a .um1 pacxo­
.UOMepoB C TOKOBhIM BhIXO.UOM no cpopMyne 

Qmax . (] _ 4) _ Q
16 

I pac•I 

g_mo, =--"-"-----·100 (20) 
� 

Q 
' 

pace 

r,n:e Qmax - MaKCHMaJihHOe 3Hal.JeHHe pacxo,na, M3 
/q;

Pe3yJihTaTbI C�TaIOTC.SI IIOJIO)l(HTeJihHhIMH, eCJIH OTHOCHTeJihHM norpeIIIHOCTh npH H3Me- 
peHHH pacxo.ua HaxO.UHTC.SI B HHTepBarre ± 1,5 %.

8.5.4.7 BoccTaHOBHTh HCXO,l(Hbie 3HaqeHH.H pacxo.n:oMepa

8.5.5 Onpe.n:erreHHe yrna HaKnoHa ocH aKycTHqecKoro KaHarra
Yrorr HaKJIOHa OCH aKyCTHqecKoro KaHarra onpe,n:en.si:eTC.H TOJibKO ,l(JI.H pacxo.n:oMepoB HC­

IIOJIHeHH.H - ET. 
Yron HaKJIOHa OCH aKyCTHqecKoro KaHarra K OCH Tpy6hI a, rpa.n:, H3MepHTh C noMOIUhIO

a

IIITaHrH, yrnoMepa H npHcnoco6rreHHH. 
Yron H3MepHTh C norpeIIIHOCThIO He 6onee 10' He MeHee 3 pa3, npe,nBapHTeJibHO 

ycTaHO­BHB IIITaHry B ornepcTH.H .n:ep)l(aTeJI.H I13I1 (corrracHO pHCYHKY В.1 IIpHJIO)l(eHH.H В).
BhI1IHCJIHTh cpe.n:HeapHCpMeTHqecKoe 3HaqeHHe a. IlpH :noM .UOJI)l(HO BhIITOJIH.HThC.H ycrroBHe 
lai - al ::;; 10'. Pe3yJihTaT Bhl�CJieHH.H  3aHeCTH B npOTOKOJI IIOBepKH. 

8.5.6 Onpe.n:erreHHe CMeIUeHH.H OCH aKyCTHqecKoro KaHarra
CMeIUeHHe OCH aKyCTHqecKoro KaHarra rrpOBO,l(HTC.H TOJihKO .UJI.H pacxo,n:oMepoB HCIIOJIHe­

HH.H -ET. 
CMemeHHe OCH aKyCTHqecKoro KaHaJia OTHOCHTeJihHO ueHTPaJihHOH OCH TPY60IIpOBO.Ua X

(pHCYHOK В.2 npHJI0)KeHH.H В), onpe.n:eJIHTh C IIOMOIUhlO H3MepHTeJihHhIX IIITaHr paBHOH ,l(JIHHhI H

IIITaHreHUHpKyn.si:. O.n:Hy IIITattry nponycTHTh qepe3 ornepcTH.H .n:ep)l(aTerr.si: I13I1, o6ecne�Ba.si: 
CK0Jih3.HIUYJO noca.n:Ky, a .n:pyryio pa3MeCTHTh Ha Hapy)I<HOH IIOBepxHOCTH Tpy6hI TaK, qT06h1 TOl.JKa 
KaCaHH.H .HBJI.HJiaCb ueHTpOM IIITaHrH. 3aTeM, 3aKpenHTh KOHUhl IIITaHr CT.H)l(KaMH Ha pas­HOM 
pacCTO.HHHH A. l13MepHTh paccTO.HHHe A IIITaHreHUHpKyrreM. IlepeMeCTHTh BHeIIIHIOIO IIITaHry Ha 

.n:pyryio CTOpOHY Tpy6onposo.ua H, HCnOJih3Y.H BhIIIIeyKa3aHHYIO MeTO,LlHKY H3MepHTh pa3Mep B. 
CMemeHHe X c rrorpeIIIH0CThIO He 6orree 0,1 % )];y Bhl�CJIHTh no <pOpMyrre

X
J(A-H1 );

(B-H2�, 
(lS) 
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