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НастоящаЯ методика поверки распространяется на устройства для измерений
углоВ устЕlновкИ колеС автомобиЛей EASYRAY 200, EASYRAY 500 (далее - устройства) и
устанавJIивает методику их первичной и периодической поверки.

Интервал между периодическими поверками - l год.

1. Операцип поверки
При проведении поверки должны выполняться операции, )rказrшные в таблице 1.

Таблица l

Наименование этапа поверки
JtIb пункта
докуN{ента
по повеDке

l Внешний осмотр, проверка маркировки и комплектIIости 7.|
2 Опробование ,7.2

J Определение метрологических характеристик 7.з
3.1 Определение диапtвона измерений и абсо.гпотной погрtlпtости

измерений углов рчввала колес
7.з.1

э.z Определение диапЕвона измереЕий и абсошотной погрIrшости
измерений углов суI!{марного схождения колес

7,з.2

J._,' Определение диапазона измерений и абсолпопtой погршпrосги
измерений углов продольного накJIона оси поворота
управJIяемьrх колес

1.5,э

з.4 Определение диЕlпtвона измерений и абсо.тпотной погреппtости
измерений углов поперечного наклона оси поворота
управJIяемьгх колес

7.з.4

2. Средства поверкп
ПрИ проведении поверки должны применяться этчlлоны и вспомогательные

средства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2
Nч пункта
докумеIIта
по повеDке

Наименование этiLлонов, вспомогательньIх средств поверки и их
основные метрологические и технические характеристики

7.з.| Квадрант оптический типа ко-30м, + 180о; пг +з0", ту3.-3.1387-76
Стоп поворотный типа СТ-9, + 360о; пг + 40", гост |69з5-9з

7.3.2 Стол поворотный типа СТ-9, + З60О; ПГ +40", ГОСТ |69З5-9З
7.з.з Квадрант оптический типа ко-30м, + l80o; пг +30", ту3.-3.1387-76

Стол поворотный типа СТ-9, + з60"; пг + 40", гост 169з5-93
7.з.4 К"адра"т оптический типа ко-30М, + l80o; ПГ +30", ТУ3.-3.1з87-76

Стол поворотный типа СТ-9, + 360о; пг + 40", гост lбgз5-9з
.щопускается применять другие средства поверки, обеспечивilющие определение

метрологических характеристик с точностью, Удовлетворяющей требованиям настоящей
методике поверки.

3. Требованпя к квалификацпи поверителей
К проведению поверки допускtlются лица, изучившие эксплуатационные

докуN(енты на устройства, имеющие достаточные знания и оrrыт работы с ними.

4. Требованпя безопасностп
4.1 Перед проведением поверки следует изrшть техническое описание и инструкцию по
эксплуатации на поверяемое устройство и приборы, применяемые при поверке.
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4.2 К поВерке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при
работе на электроустановках.
4,3 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие работы:

- ВСе Детали устроЙства и средств поверки должны быть очищены от пыпи и грязи;- ПОВеРЯеМОе УСтроЙство и приборы, rrаствующие в поверке должны быть
заземлены.

5. Условпя проведения поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие нормtlльные условия

измерений:
- температура окружающей среды,ОС (20 t 5);
- относительнtlя влажность воздух4% не более 80;
- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0.. .106,'7 (630...S00);.

б. Подготовка к поверке
ПеРед проведением поверки должны бьrгь выполнены следующие

подготовительные работы :

- ПРОВеРитЬ нЕlличие деЙствующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- УСтроЙства и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной докуплентацией ;

- УСтроЙства и средства поверки должны быть вьцержаны в лабораторном
помещении не менее lч;

- УСтРОЙсТва и этЕlлоны должны быть установлены на специальньD( основаниях, не
поДвергающихся механическим (вибрация, деформация, сдвиги) и температурным
воздействиям;

- дJIя поверяемьгх образцов устройств должна бьrгь выполнена процедура
калибровки всех светоотражающих мишенеЙ согласно технической документации
фирмы на них.

7. Проведенпе поверкп
7.1 Внешнпй осмотр

ПРИ Внешнем осмотре должно быть установлено соответствие устройств
следующим требованиям:

- НаJIИЧИе маркировки (наименование или товарныЙ знак фирмы-изготовитеJIя, тип и
заводской номер устройств или его отдельньD( частей);

- КОМПЛеКтность устроЙств должна соответствовать руководству по эксплуатации;
- ОТСУтствие механических поврежденпй п коррозии светоотражающих мишеней,

ВхОДящих в комплект устройств, соединительньD( проводов, сигIIIлльньIх лtlп{п и
индикаторов, а также других повреждений, влияющих на работу;

- нtlпичие четких надписей и отметок на органах управления.

7.2 Опробованпе
,7.2.1. При опробовании должно быть установлено соответствие устройств следующим
требованиям:

- отсуtствие люфтов и смещений в местах соединений и элементов устройств;- плавность и равномерность движения подвижньrх частей устройств;
- работоспособность всех функциональньD( режимов;
- диапшоны измерений углов устройств должны соответствовать эксплуатационной

докуI!{ентации.
Если перечисленные требования не выполняются, устройства признают

негодными к применению, дitльнейшие операции поверки не производят.
7 .2.2. Идентификация программного обеспечения



В появившемся диалоговом окне отображается наименование п
которые должны быть не ниже, ук&занньтх в таблице 3.

Идентификация ПО (H3D Aligner> производится через интерфейс пользоватеjIя
путем выбора раздела <О Прогрш,rме>.

версия ПО,

Таблица 3

Идентификационное наимеIIование ПО H3D Alisner
Номер версии (идентификационньй номеD По). не ниже 1,2.з

7.3 Опредепенпе метрологическпх характеристик
7.3.1 Опрелелепие дидпазона пзмерений ш абсолютной погрешностп пзмеренпй углов
разваJIа колес
7.З.|.l Проверку диапазона измерений углов развала колес проводят с помощью
квадрtшта оптического, путем последовательной попарной установки передних и задних
светоотрtDкающих мишеней устройства на поворотные столы, используя стойки и
элементы крепления из набора установочньIх приспособлений. Схема измерений
приведена на рисунках |,2,3. Столы поворотные устанавлив€lются на твердом плоском
основании кuк показано на Рис. l. Максимальное значение неплоскостности основания не
должно превышать величины 2 мм на 1 м.

Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором
рд}мещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.

,Щиапазон устройства проверяется путем задания с помощью измерительной
шкalпы квадранта оптического значений величин углов рttзвала колес автомобиля +25О п
-25" (Рис. 3).

Показания на экрztне дисплея приборной стойки при заданном угле:- + 25О должны находиться в диапазоне: (+ 24О55'+ + 25'05');
25О должны нЕIходиться в диапазоне: (- 24О55'+ - 25О05').

'7.З,1,.2 Определение абсолютной погрешности измерений углов развала колес
При определении абсолютной погрешности измерений углов развала колес

необходимо использовать квадрант оптический, столы поворотные и набор установочных
приспособлений. Испьrгания проводить в следующей последовательности :

- устtlновить столы поворотные на твердом плоском основаIIии как покttз{lно на Рис.
1. Максима-llьное значение неплоскостности основания Ее должно превышать
величины 2 мм на l м.

Рис. l.

СтОлы ДолrIсIы имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором
размещаются столы, должно выбирать согпасно РЭ на устройство;
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устilновить на поворотньIх столах с помощью установочньгх приспособлеЕий две
светоотражающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны
устанавливаться в соответствии с РЭ на устройство;
вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов рtlзмла;
установить оптический квадрант на оси установочного приспособления,

размещенного на поворотном столе, имитирующем левое переднее колесо
автомобиля, как показано на рисунке (Рис. 2).

Рпс.2,
- провести градуировку датчиков измерений углов развала передIего левого колеса.

,Щля полуrения градуировочньгх характеристик датчиков дJIя измерений углов
развала передних колес автомобиля произвести последовательное нtжлонение
СВеТООтр3DкающеЙ мишени в рабочем диапазоне измерениЙ углов развЕша передних колес.
Углы накJIона диска задавать путем поворота диска, имитирующего колесо автомобиля
ВОКРУг Оси А-А см. рисунок (Рис. 3) с помощью нижних регулировочньIх винтов.
Конкретные значения углов должны выбираться таким образом, чтобы одинаковое
количество точек находились как в положительной области диапазона измерений, так и в
ОтРицательноЙ области диапазона измерениЙ углов рttзвщIа. В ходе полrIения прямой
ВеТВи гр4ДУировочноЙ характеристики датчиков дJIя измерениЙ углов развала поредних
колес должна проверяться и нулевttя точка диапазона. Абсолютные значения углов при
этих измерениях должны выбираться таким образом, чтобы оЕи равномерно перекрывали
ВеСЬ ДиапазоЕ иЗмерениЙ. При полrIении прямоЙ ветви градуировочноЙ характеристики
датчиков дJIя измерениЙ углов развала произвести, используя оптический кв4дрант,
последовательное наклонение левой передней светоотражающей мишени устройства
восемью ступенями через 0,4х(|х,._|) о, -0,8х{|х,,_|) через точку 0r(l".._l) до

*0,8Х 1|х,.- |) . Занести в протокол поверки соответствующие покtLзания с экрана

поворяемого устройства yi,'k, где: i - номер градуировки, а k - номер ступени.
Совокупность значенuй Y,,t: Л (х) при фиксированном значении i представляет собой
прямую ветвь градуировочной кривой.

,,Щля полуrения обратной ветви градуировочной харчжтеристики датчиков для
ИЗмеРениЙ углов развuIла произвести, используя оптическиЙ квадрант, последовательное
НulКJIОНеНие левоЙ переднеЙ светоотражающеЙ мишени устроЙства восемью ступенями
через 0,4х (|x,nu, |) от +0,8, (lr."- l) через точку 0" (lr** |) ло -0,8,. ("."J). Занести в протокол

поВерки соответствующие покtвtlния с экрана поверяемого устройства } i,"k, где: i _
номер црадуировки, а k - номер ступени. Совокупность значениil У i"k: F (Х) при
фиксированноМ значении i представJIяет собоЙ обратную ветвь градуировочной кривой.



Рис.3.

Запись полученньж в каждой точке измерений в протоколе производится после
успокоения системы (светоотражающая мишень - поворотный стол>>, т. е. примерно через
30 - 40 сек после достижения измеряемого значения.

Прямая ветвь градуировочной кривой снимается в результате прямого хода
градуировки датчиков, обратнilI - в результате обратного хода градуировки датчиков.
Один прямой ход и один следующий за ним обратный ход градуировки составJIяют одну
градуировку датчиков. В ходе поверки необходимо произвести не менее десяти
градуировок датчиков развала левого переднего колеса.
- провести градуировку датчиков измерений углов рtввала переднего правого колеса.
- Вьшолнить процедуры получения градуировочньrх характеристик, приведенные

выше дJIя правого колеса. Результаты измерений занести в протокол поверки.
7.3.1.3 Выключить устройство и снять с поворотньrх столов две передние
светоотрtuкtlющие мишени устройства.
'7.З.1.4 Установить на поворотньж столt}х две задние светоотражающие мишени
устройства.
7.3.1.5 Вьшолнить процедуры пункта 7.З.|.2 для задних светоотражaющих мишеней
устройства.
7.З.|.6 Обработка результатов и определение погрешностей измерений углов развЕIла
колес автомобиля.

Определение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньD( измерений и полrlенньrх градуировочньгх таблиц в
следующем порядке:

- ВыIIисJIяется среднеарифметическое значение результатов измерений углов на
каждой ступени А.о1

д"р =

где: А1 - }гла на i-тоЙ ступени;
п - количество измерений, равно l0

ВыIIисJIяется оценка среднеквадратического отклонения результатов измерений S;:

Z",
п

(1)

(2)
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по таблице справочного приложения 2 госТ 8.207-76 при ct : 0,95 и n : 10
коэффициент Стьюдента t.,(n) : 2,26;

НаХОДЯТСЯ ДОВеРИТеЛЬНЫе ГРаНИЦЫ ПОГРеШНОСТИ til

si : to(n)xý1 (3)

опредеJIяется cytl{MapнEul погрешность измерений угла:

6, =6,,t€,

где: Б." - погрешность этtUIонного средства измерений.
7.з.|.7 Пределы погрешности измерений углов развала колес автомобиля не должны
превышать величин * 5'.

Если требование п.'7.З.1.7 не выполняется) устройства признают непригодными к
применению, дальнейшие операции поверки не производят.

1.4.2 Определение диапазона измеренпй ш абсолютной погрешности пзмеренпй углов
суммарного схожденпя колес
7.з.2.| ПроверкУ диапазона измерений углов суI!{марного схождения колес проводить с
использоВанием стола поворотного круглого и набора установочIIьгх приспособлений.
светоотражающие мишени устройства устанавлив€lются на поворотные столы
последовательнО попарно, вначале передние, а затом задние. ,.Щиапазон устройства
проверяется путем задания с помощью изморительной шка.пы стола поворотного значений
величин углов схождения колес автомобиля * 45О и - 45О.

Схема измерений приведена на Рис. 1. и Рис. 4.

Рис.4.

показания на экране дисплея приборной стойки при заданном угле:- + 45о должны находиться в диапазоне: (* 44о55,+ + 45о05');_ - 45о должны Еаходиться в диапазоне: (_ 44о55,+ - 45о05');

(4)
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7,З.2.2. Определение абсолютной погрешности измерений углов суммарного схождения
колес

При определении абсолютной погрешности измерений углов сршарного
схождения колес необходимо использовать стол поворотньй и набор установочньrх
приспособлений. Испьпания проводить в следiющей последовательЕости:

- устчlновить столы поворотные на твердом плоском основании как покtlзtшо на Рис. l.
Максимальное значение неплоскостности основания не должно превышать
величины 2 мм на 1 м. Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля.
Расстояние, на котором рtвмещalются столы, должно выбирать согласно РЭ на
устройство.

- установить на поворотных столах с помощью установочньгх приспособлений две
передние светоотражающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны
устаIIавливаться в соответствии с РЭ на устройство.

- включить и перевести устройство в режим измерений углов суммарного схождения
колес.

- провести градд{ровку датчиков измерений углов суI!{марного схождения передней
оси автомобuля.

,Щля полуlения градуировочньгх характеристик датчиков дJIя измерений углов
схождения передних колес автомобиля произвести последовательный поворот дисков
(входит в комплект вспомогательного оборудования) восемью ступенями в рабочем
диапtLзоне измерений углов суN{марного схождения передних колес. Углы установки
дисков задавать пугем поворота дисков, имитирующих колеса автомобиля (входит в
состав вспомогательного оборудования) вокруг оси D-D см. рисунок (Рис. 4). Конкретные
значения углов должны выбираться таким образом, тгобы одинtlковое количество точек
находились кtж в положительной области диапазона измерений, так и в отрицательной
области диапазона измерений углов суi\{марного схождения. Абсолютные значения углов
при этих измерениях должны выбираться таким образом, чтобы они равномерно
перекрывtlли весь диапазон измерений.

.Щля полуlения прямой ветви градуировочной характеристики датчиков дJIя
измерений углов схождения передних колес произвести последовательный поворот
светоотражающих мишеней устройства восемью ступенями через 0,2r(х."_|) от -
0,8r(х.*|) через точку 0r(l"."-l) до *0,8x(l",""_l). Занести в протокол соответствующие

показаниясэкранаповеряемогоустройства/i"k,где:i-номерградуировки,аk-номер
ступени. Совокупность значениЙ / i,'k: F (х) при фиксированном значении i представляет
собой прямую ветвь градуировочной кривой.

.Щля полуrения обратной ветви градуировочной характеристики датчиков дJuI
измерений углов схождения передних колес произвести последовательный поворот
светоотрtDкaющих миненей устройства восемью стуtrенями через 0,2х (x**l) от

+0,8Х {|r*"-|) через точку 0r (lr,".-l) до -0,8х (l",."_l). Занести в соответствующие покzlзtшия

с экрана поверяемого устройства /i"k, где: i - номер градуировки, а k - номер ступени.
Совокупность значений /i"k: F (х) при фиксированном значении i представляет собой
обратную ветвь градуировочной кривой. Запись наблюдений в протоколе производится
после успокоения системы (светоотражающие мишени - поверочное приспособление>,
т. е. примерно через 30 - 40 сек после достижения измеряемого значения.

ПРямая ветвь градуировочной кривой снимается в результате прямого хода
ГРаДУИРОВКИ ДаТЧиков, обратнzIя - в результате обратного хода градуировки датчиков.
ОДин прямой ход и один следующий за ним обратный ход градуировки составirяют одну
ГРаДУИРОВКУ Датчика. В ходе поверки необходимо произвести не менее десяти
градуировок датчиков. Результаты измерений занести в протокол испытаний.



7.з.2.3 Выключить устройство и снять с поворотньrх столов две передние
светоотражающие мишени устройства.
7.з.2.4 Установить на поворотные столоы две задние светоотражающие мишени
устройства.
7.з.2.5 Выполнить процедуры пункта 7.з,2.2. дJUI задних светоотражающих мишеней
устройства.
7.з.2.6 Обработка результатов и определение погрешности измерений углов суN{марного
схождения колес автомобиля.

ОПРеделение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньD( измерений и полrrенньгх црадуировочньD( таблиц в
порядке, определенном пунктом 7.3.1.6 настоящей методики поверки.
'7 .З.2.7 Пределы погрешности измерений:
- углов ср{марного схождения колес автомобиля не должны превышать величин * 5'.

ЕСЛИ ТРебОВание п.7.З.2.1 не выполняется, устройства признtlют непригодными к
применению, дальнейшие операции поверки не производят.

7.3.3 Определенпе диапазона измерений п абсолютной погрешности измеренпй углов
продольцого накпона осп поворота управляемых колес

При определении диапшона и погрешности датчиков дJIя измерений углов
продольного (поперечного) наклона оси поворота передних колес необходимо вьшолнятъ
специальные процедуры, предусмотренные в РЭ дJIя данньж видов измерений. То есть
предварительно, перед полrIением результатов измерений в каждой точке накпонов оси
поворота управJIяемых колес, необходимо повести процедуру поворота диска
устtlновоllного приспособления сначала на угол +15о, а затем на угол -15'((Рис. 5.). За
нулевое положение принимается точка отсчета (колеса установлены прямоD по
указатеJIям шкtlл схождения поверяемого устройства. При этой процедуре угол поворота
ДИСКа ОТСЧИТЫВаеТСЯ ПО иЗмеРительноЙ шкале поворотного стола, а на экране монитора
устройства наблюдается погрешность установки этих углов, которые задаются в
поверяемом устройстве прогрtlп.{мно и отражаются на экране монитора устройства. После
выполнения этих процедур в каждой точке калибровочной кривой с экрана монитора
устройства можно булет считывать получаемые значения углов наклона оси поворота
передних колес автомобиля.

Рис.5.

7.з.з,t Проверку диапtвона измерений углов продольного накJIона оси поворота
управJIяемых колес проводить с помощью квадранта оптического, пуtем устtlновки
передниХ и задних светоотражающих мишеней устройства на поворотные столы,
используя стойки и элеменТы крепления из набораустановочньIх приспособлений. Схема
измерений приведена на рисунках 1, 6. Столы поворотные устанавливilются на твердом
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плоском основании кtк покtlзано на Рис. 1. Максимальное значение неплоскостности
осIIования не должно превышать величины 2 мм на 1 м.

столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором
р{lзмещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.

.щиапазон устройства проверяется путем задания с помощью измерительной
шкtlлы квадранта оптического значений величин углов продольного Еаклона оси поворота
управJuIемьIх колес автомобиля + 15О и - 15" (Рис. 6).

показания на экрtlне дисплея приборной стойки при заданном угле:- + 15О должны нiжодиться в диапазоне: (+ l4o54' + + 15.06');
- - l5o должны нtlходиться в диапtвоне: (- |4О54' + - 15"06').

Реryлировочlше
винты

Рис.6.,7.3.з.2 
Определение абсолютной погрешности измерений углов продольного накJIона оси

поворота управляемьtх колес
ПРИ ОПРеДеЛении абсолютной погрешности тзмерений углов продольного

нtжлона оси повоРота управJIяемьIХ колеС необходимо использовать квадрант оптический,
столы поворотIIые и набор установочньж приспособпений. Испытания проводить в
следующей последовательности :

- установить столы поворотные на твердом плоском основании кtж показаЕо
на Рис.1. Максима-гlьное значение неплоскостности основания не должно превышать
величины2ммна 1 м.

столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором
размещаются столы, дол}кно выбирать согласно РЭ на устройство;

- установить на поворотньIх столах с помощью установочньIх приспособлений две
передние светоотракающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны
устанавливаться в соответствии с РЭ на устройство;

- вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов продольного накJIона
оси поворота управJIяемьIх колес;

- устаноВить оптический квадраЕт на основной вертикальной оси установочного
приспособления, ршмещенного на поворотном столе, имитирующем левое колесо
автомобиля, как покщано на рисунке (Рис. 6).

- с помощью нижних регулировочньгх винтов поворотного стола задавать углы
накJIона диска установочного приспособления, соответствующие углаNr продольного
накJIона оси поворота управJIяемьIх колес.

.Щля полуrения градуировочньж характеристик датчиков дtя измерений углов
продольного наклона оси поворота управJIяемых колес автомобиля следует произвести
поворот диска вокруг оси С-С (Рис. б). Конкретные значения углов должны выбираться
таким образом, чтобы одинаковое количество точек находились как в положитепьной
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области диапzвона измерений, так И в отрицательной области диaшtвона измерений углов
продольЕого наклона оси поворота. В ходе полrIения прямой ветви градуировочной
харtжтеристики датчиков дJIя измерений углов продольного накJIона оси поворота
управJIяемьIх колес должна проверяться и нулевчля точка диапtвона. Абсолютные значеЕия
углоВ при этиХ измереЕиях долrIGIы выбираться таким образом, тгобы они ptlвHoMepнo
перекрывали весь диапазон измерений.

для получения прямой ветви градуировочной характеристики датчиков для
измерений углов продольного наклона оси поворота передних колес произвести,
используя оптический квадрант, последовательное наклонение левой светоотракающей
мишенИ устройстВа восемьЮ ступенямИ череЗ 0,2х(|х."*|) от -0,Br(lr.,*|) ,.р., точку

0'(lr,*|) оО *0,8x(lr,"-l). Занести в протокол соответствующие показания с экрана
поверяемого устройства i,'k, где: i - номер градуировки, а k номер ступени.
Совокупность значений i,'k : F (х) при фиксированном значении i предстЕлвJIяет собой
прямую ветвь цадуировочной кривой.

,Щля пол1"lения обратноЙ ветви градуироВочной характеристики датrIиков для
измерений углоВ продольного накJIона оси поворота передних колес произвести,
используя оптический квадрант, последовательное наклонение левой светоотрtDкшощей
мишенИ устройстВа восемьЮ ступенямИ череЗ 0,2 х (|х,..* l) о, * 0,8 х (|x.u* |) .,.р.. точку 0

' (lr.* |) ДО - 0,8 Х (lr..- l) . Занести в протокол соответствующие показания с экраIIа
поверяемого устройства i, "k, где: i - номер градуировки, а k - номер ступени.
Совокупность значений i, "k: F (х) при фиксированном значении i представляет собой
обратную ветвь градуировочной кривой.

запись наблюдений в протоколе производится после успокоения системы
(светоотражающая мишень - поверочЕое приспособление), т. е. примерно через 30 _ 40
сек после достижения измеряемого значения.

прямая ветвь градуировочной кривой снимается в результате прямого хода
градуировки датчиков, обратнм - в результате обратного хода градуировки датчиков.
ОДИН ПРЯМОй ХОД И ОДин следующий за ним обратный ход градуировки составJIяют одIу
градуировку датчика. В ходе поверки необходимо произвести не менее десяти
гралуировок датчиков.

выполнить процедуры полrrения градуировочньж характеристик, приведенные
выше дJIя правого колеса. Результаты измерений занести в протокол.
7.з.з.з Обработка результатов и определение погрешности измерений углов продольного
накJIона оси поворота управJIяемых колес автомобиля.

определение погрешностей измерений датчиков производится в процессе
обработки результатов проведенньD( измерений и полуIенньгх градrировочньIх ,абrr"ц в
порядке, определенном пунктом 7.3.1.6 настоящей методики проведения поверки.
7-з.з.4 Пределы погрешности измерений углов продольного накJIона оси поворота
управJIяеМьж колес автомобиля не должны превышать величин * 6'.

Если требование п. 7.З.З.4 не выполняется, устройства признttют неtIригодными к
применению, да-тlьнейшие операции поверки не производят.

7.3.4 Определенпе диапазона измерений п абсолютной погрешностп измерений углов
поперечЕого наклона оси поворота управляемых колес,I.з.4.1 Проверку диапазона измерений углов поtIеречного накJIона оси поворота
упрtlвJIяемьIх колес проводить с помощью квадранта оптического, пугем установки
передниХ и задниХ светоотражающих мишеней устройства на поворотныо столы,
используя стойки и элементы крепления из набора установочньтх приспособлений. Схема
измерений приведена на рисунках |,7. Стопы поворотные устанавливzlются на твердом
плоском основании как покtLзано на Рис. 1. Максимальное значение неплоскостности
основtшия не должно превышать величины 2 мм на 1 м.
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Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором
размещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.

,Щиапазон устройства проверяется путем задания с помощью измерительной
шкtLпы квад)анта оптического значений величин углов поперечного накJIона оси поворота
упрtlвJlяемьrх колес автомобиrrя + 30О и - 30" (Рис. 7).

Показания на экране дисплея приборной стойки при заданном угле:- + 30о должны находиться в диапд}оне: (+ 29о54'+ + 30о06');
- - 30О должны находиться в диапазоне: (- 29О54'+ - 30О06').

7.З.4.2. Определение абсолютной погрешности измерений углов поперечного нtжлона оси
поворота управJIяемьIх колес

ПРи определении абсолютной погрешности измерений углов поперечного
накJIона оси поворота yпpaвjuleмbIx колес необходимо использовать квалрант оптическийо
СТОЛЫ ПОВОРОТные и набор установочньrх приспособлениЙ. Испьrгания проводить в
следующей последовательности :

- УСтановить столы поворотные на твердом плоском основании как показано на Рис. 1.
Максимальное значение неплоскостности основания не должно превышать
ВеЛИЧИНЫ 2 мм на 1 м. Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля.
РаССтояние, на котором рiвмещаются столы, допжно выбирать согласЕо РЭ на
устройство;

- УСТаноВить на поворотньD( столtж с помощью установочных приспособлений две
ПеРеДние светоотражающие мишени устройства. Светоотражающие мишени должны
устанавливаться в соответствии с РЭ на устройство;

- ВКJIЮЧИТЬ И пеРеВести устроЙство в режим измерениЙ углов поперечного накJIона
оси поворота управJIяемьIх колес;

- УСТанОВитЬ оптическиЙ квялрант на установочном приспособлении, как показано на
рисунке (Рис. 7).

- С помощью нихGIих регулировочньIх винтов поворотного стола задавать углы
накJIона диска установочного приспособления, соответствующие углаN,r поперечного
накJIона оси поворота управJIяемьIх колес.
l[ля полуrения градуировочньIх характеристик датчиков дjIя измерений углов

поперечного наклона оси поворота управJIяемьIх колес автомобиля следует произвести
поворот диска вокруг оси В-В (Рис. 7). Конкретные значения углов должны выбираться
таким образом, T гобы одинаковое количество точек находились как в положительной
области диапазона измерений, так и в отрицательной области диЕшазона измерений углов
продольного наклона оси поворота. В ходе полrIения прямой ветви градуировочной
характеристики датчиков дJIя измерений углов поперечного накJIона оси поворота
упрЕ!вJIяемьIх колес должна проверяться и нулевая точка диапtвона. дбсолютные значения
углов при этих измерениях должны выбираться таким образом, чтобы они равномерно
перекрывали весь диапазон измерений.
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,Щ.ля полlчсвия лрямой вgгви tрqцупрвочной хsрsrоеристикп ддт.йков дш
rвмереЕrй углов попереtrного liакпоIlа оси поворота )aправляемьгх колес прrrзв€стд,
вспоБзуя оптцческий кssдрл{т. посJIедоватЕпьное Еак,поя€нис левой свgгоотра]каюцеf,
Mlrmeвrr уqrрйства восемью ступеЕяriи черз 0.2-1|.t*.|) * -4.g,l|x*"|) черqз mчку
0,(|r*|) до +O.S,(lx_.l). Заяести в проrокол соответствующrrе показsцця с экрава
поверяемог0 устройства i.'k. где: i - вомер град/ирвкrr. а k - llоиер стJпеяr.
Совокупвоqть з8ачепttй i.'k = F (r) прн фиксlрваяном звачеrlих i прлсгавrrrет собой
пряldую в€твь град)4rрвочпой кривой.

Рш полученrrя обрапrой встЕи граддrрвоЕtоf, харsктсристЕки датчrrков дu
пзraеревхf, углов прдо]ыого Еак]tоца оси поворта управJIяемьrх колес прк}веств.
цсцоJrьзуя огтrчесt(Iif, квsджt , последовательtlо€ нахлонение левой свgгоотражающсй
шrшеЕr уqтроf,сгва sосемью ступеЕями черз 0.2" 1|r*.|) 91 +Q.Sx(|x__ ) через точry 0

"1|х*,|) ло -О.s, (|.t*.|). 3аяести в пртокол соотsетствуощrе показаяrrя с экрsца
цоверяемого устройсгва i, "k, где: i - вомер Фадуrрвки. а k - Hotlep стучена.
Совок5lпвость звачСrrпй i. "k = F (r) при фиксирsапllом зЕачеЕпп i прлсгавлячг собоfi
обртвую ветвь гралупрвочной кривой.

Ъшrсь rrаблюдевЕй в прк)коле призвод{тся поGJrе усцокоения сЕстемы
(светоотра)ffiюцаЯ мшшень - пoae[lotllloe прпспособленис>. т.е, приllерно через 30 - 40
сек после достшкеЕия измеряемого значенIя.

Прямая ветвъ Фадуврвочrrой крrtвой свrд{а€тся в рgзульпrте прsмог0 ходs
fрад)йрвкr, обрапrая - в ре,зультате обрtгttого хода градухрвки. Одrн пря{ой ход rr

ошЕ следпощий за 8IrM обратный ход ГЁдJдrрвt(x сосгавллот од{у грал5ирвку. В холе
поr€рrс, Е€обходимо проrзв€сти ве мен€с десяти грдуирвок.

ВьшолвrгЬ прцедФЦ пол}ченпя градуироючньв характерrстяк. приведеяЕыс
аыше дlя лравою (олеса_ РезуJьтаты измервхй заяеgrr в пртокол.

7.З.4.3 Обрботка Рзультатоs п определевие погрешпост1l кtмеренrй углов попсре.fiого
нахлоЕа осll поворота управлясмьй колес аЕюмобиjц.

определеsrе погрсЕrцостей Езмеревиfi датrriков проrзводlтся в Ерцессе
йрqбоп(i рgзу,Бтsтов прsедепяьD( азмереIий 

'r 
поJryчеllню( градlировочньоt габляч в

порчше, опредеJlенном п}чlстом 7.3.1 .6 вастоrщеf, мfiодякtl гров€деrtrя поверкц.
7.З,4.4 Предеды поIреIlrвости измереrlий углоЕ поперсчвого вакJIова ося поворта
]mравJlrемьtх колqс sвтомобиля flе до.лжны превышать вели.цiн t 6'.

Еспr требоваяие n. 7.3.4.4 ве выпоJпrястся. усгройсгва признаот аепрtгодЕыldи к
прrlмсвеЕпю. да,льнейшве операциrr поверкх gе призводят.

8. Оформлеlrпе реrультатов trоаеркt|
8.1. Резу,lьтаты поверки офрмляются пртоколом. cocTllцIeBEыM в виде сводпой таб,Iшщr
резуштаrcв повер(rr по Kalaloмy tryflкry рsздела 7 Еастоящей мето,шки поверхх с
уквзаIiЕем предеJъаьrх числовьD( зцачеяий результатов измерешlй t ю( оцевк}l по
сраааевrю с предъавJIецвьдiи требовлrs!дr.
8.2. При положгrеJIьню( рgзультатах пов€рrоi усцюйФво цризцается годццм к
пряraеrIевllю и ва fiего выrlаgтся свидетельство о поверке усганомевной tфрмш с
указанпем фактпчеСких !tgзу,,ътатов опредеJIевrя м9трлогическt{х харлоериqгик.
3вак поверкrr ЕаIlосится tla cвиlleтeJtbcтв,o о поверке в вцде rrаклеf,ки r(rлl) qпаска
пов€рвт€льного rлейма.
8.З. Прrl отицаrелъвш( резу.]ътатах поверки. устрйсгво прязнается пепрrlгодшцa к
прпмевеýию в на а€го вцдается изаецеtrrrе о непригодпостr устаношенной фрмы с
]казшll.ем осЕоввьц причиЕ.
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