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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕIМЯ

настоящая методика устанавливает требовatния к проведению первиIIной и перио-

дической поверок системы автоматизированной коммерческого у{ета потребле-

нияlпоставки воды ДО <МосводоканЕIл)) (АСКУПВ АО кМосвОДОКаНаЛ>) (ДаЛее

Аскупв).
система автоматизировalннЕul коммерческого yleTa потребления/поставки воды

до кМосводоканалD (дскупВ Ао кМосводоканал>) предназначена дJUI измерений дав-

ления, объема и расхода хоподtой и горячей воды , а также автоматического сбора,

накопления, обработки, хрtlнения, отображениrI и передачи поJIучеЕной информаuии в си-

стемы верхнего уровня.
АСКУПВ вьшолняет следующие задачи:

сбора и передаIм дzlнньж с объектов телеметрии;

обработки и подготовки дtlнньгх дJIя систем коммерческого учета потребле-

нияlпоставки воды конеtшому потребитеrпо;
организации контроJIя потерь (несанкционированное использование и угеч-

ки);
оргчlнизации электронного инвентарного у{ета оборулованшя водомерногО

узла (ла.пее - ВУ) и отдельньD( компонентов;
интеграции разJIи.шьD( систем в единое информачионное прострuшство ;

организации потока данньD( в сторонние системы дJUI последующеЙ обРа-

ботки и анализа информации.
ДСКУПВ обеспечивает измерения, регистрацию и передачу данньIх на ВеРХНИИ

уровень измерительной информации, производ{т tlнчшиз полrIенньD( дЕlЕньD( (вьтчисление

балансов), осуществJIяется отобр€Dкение информации на АрМ пользоватеJIя с возможно-

стью печати отчетов, предостtIвляет информацию о контроле линий свя3и с контроллера-

ми телеметрии и счетмкrll\,fи энергоресурсов, обеспе.павает заrциту информации О ПОТРеб-

лении эЕергоресурсов от несtlнкционировzlнного доступа.
дскупв относится к проектно-компонуемым изделиям, виды и количество из-

мерительньIх каналов (ИК) опредеJIяется конкретным проектом.
ИК системы состоят из следующих основньD( компонентов:
- первичНьrх измерительньD( преобразователей (ПИП): датчиков давления, счет-

чиков холодного и горячего водоснабжения, теплосчет[мков;
- втори.IнОй частИ измеритеПьньD( кatнЕlлоВ (вик), состоящей из конц)оллеров ElB-

ToHoMHbD( модульньж.
ПоверкУ проводят расчетно-экспериментzIльным методом: условно деJIят канал на

первиIIную (дат"плк/датчики) и вторичную (от кточки) подкJIючения датчика/датчиков до

".Ъru 
отображения информации о значении измеряемого физического парапdетра) части.

пЙп' испол"зуемые В Аскупв' внесены в Федеральный информшlионньй фонд
по обеспечению едиЕства измерений и имеют методики поверки, по которым они могуг

быть поверены в устtlновленном порядке.
Поверку вторичной (кэлектрической>) части ИК (лалее _ вик) проводят в

рабо.пrх условиях применениrI.
результаты поверки дскупв считulются положительными, если:

- первичные измеритеJьные преобразователи имеют действующее свидетельство

о поверке (либо отметку о поверке в паспорте);

- погрешность втори.пrой части ИК не превышает значений, рассчитанньD( дJlя

рабочих условий вторишtой части АСКУПВ.
Интервал меlкдУ поверкaми АскупВ - 2 года, датчиков, входящих в cocT.IB

системы - в соответствии техническими документ€lми на них.
прtlмечанuе - ,щалее в тексте используется термин (поверка)), Под которым

J



Наименовzrние операции
Раздел

методики
поверки

обязательность
проведения при

первичной
поверке

периодLIII.
поверке

l Внешний осмоm 7.| Да Да
2 Проверка документов 7.2 Да Да
3 опообование 7.3 Да Да

3 Проверка погрешности ВИК 7.4 Ща Да

4 Подтверждение соответствия програNrмного
обеспечения

8 Да Ща

5 Оформление результатов поверки 9 .Ща Ща

подрtu}умевается поверка или калибровка.

1 оIIЕрАIлш|повЕрки
При проведении поверки выполняют операции, укrванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 Поверка первичньтх измерительньIх преобразователей проводится по Н,Щ и тех-

нической докуil{ентации на них.

2.2 Погрешность эт.шона не должна быть более 1/5 предела контроjIируемого зна-
чения погрешности.,Щопускается использовать эталоны, имеющие предел допускаемого
значения погрешности не более 1/3 предела контролируемого значения погрешности, в
этом слуIае должен быть введен контрольный допуск, равный 0,8 (см. МИ 187-86,

ми 188_86).
При проведении поверки ИК в рабочих условиях следует )читывать дополнитепь-

ные погрешности. Погрешность этtlлонного средства измерений (лалее - эталон) в рабочих
условиях применения рассчитывается анilIогично п.6.3. Используемые дJuI провеДения
экспериментальной проверки погрешности ИК эталоны должны бьrгь пригодны к эксплУ-
атации в условиях проведения поверки.

2.3 .Щискретность реryлирования сигнЕtлов от источников тока и напряхения, поДа-

ваемьж на входы ВИК, не должна превышать 0,3 номинальной ступени квtlнтования ис-
пытываемого канала.

2.4 В таблице 2 приведены рекомендуемые этzIлоны.

Таблица 2 - Рекомендуемые эталоны

примечание - ,щопускается применение других этtlлонов с метрологическими ха-

рактеристикtlil{и, не хуже чем у этаJIонов, перечисленньIх выше.

4

наименование DегистршIионный Jф

1 Капибратор многофункциональный MC5-R 222з7-08

2 Термогигрометр электронньй KCenter> мод. 310 22|29-09

3 Барометр-анероид метеорологический БАММ-1 5738-76



3 ТРЕБОВАНИrI К КВАJIИФИКАLИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ
К поверке ИК АСКУПВ допускzlют лиц, освоивших работу с АСКУПВ и использу-

емыми эталонап{и, изучившими настоящую рекомендацию, aTTecToBaHHbD( в соответствии
с ПР 50.2.0|2-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений) и имеющих
достаточную квалификацию для выбора методики проверки погрешности, выбора соот-
ветствующих эталонов.

4 ТРЕБОВАНИJI БЕЗОIIАСНОСТИ
При проведении поверки ИК АСКУПВ соблюдшот требования безопасности,

предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей>>, ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ Р 12.1.019._2009, ГОСТ 12.2.007.0-75 и
требования безопасности указанные в технической докуI\{ентации на АСКУПВ, на
компоненты АСКУПВ, применяемые этtIлоны и вспомогательное оборудование.

Персонал, проводящий поверку, должен проходить инструктаж по технике
безопасности на рабочем месте и иметь групry по технике электробезопасности не ниже
z-и.

5 условиrI повЕрки
5.1 Условия поверки определяются условиями работы средств измерений из

состава ВИК АСКУПВ и явJuIются необходимой информацией для расчета предела
допускаемьIх значений погрешности каждого ВИК в условиях поверки.

Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь поверены и иметь
действующие поверительЕые клейма или свидетельства о поверке,

5.2 Рабочие условия применения компонентов АСКУПВ.
,Щля первичньIх измерительньD( преобразователей условия применения опредеJuI-

ются их технической докрtентацией.
,Щля модулей процессорньж контроллеров aBToHoMHbIx модульньD( КАМ2 0 0 :

- температура окружающего воздуха: от минус 40 до плюс 50 oL,
- относительная влажность до 80 Yо при25 оС без конденсации влЕги

Для АРМ оператора:

_ температура окружЕlющего воздуха:
- относительнм влажность
- атмосферное давление

пJIюс l0 до плюс 35 ОС;

от 30 ло 80 %;
от 84,0 ло 106,7 кПа;

- напряжение питания от сети rrеременного тока напряжением от 187 до 242В;
- частота (50+l) Гц.

5.3 Обследование условий работы ВИК АСКУПВ и их измерительньIх компонен-
тов.

При первичной (периодической) поверке проводится обследовЕIние кJIиматических

условий и сети питания в помещениях, где рaзмещены измерительные компоненты ВИК
Аскупв.

Оценивают предел доtryскаемьIх значений погрешности канала в этих условиях в
соответствии с укшаниями п.6.3.

5.4 ОбследовЕtние условий работы ИК АСКУПВ и шх измерительньIх компонентов
согласно п.5.3 проводится непосредственно перед проведением эксперимента.пьной
проверки погрешности ИК. Стабильность окружающих условий на период поверки
контролируется.



б подготовкА к повЕркЕ
6.1 Перед началом поверки следует изучить руководство по эксплуатации

АСКУПВ и входящих в состав ИК измерительньгх компонентов, этаJIонов и других техни-
ческих средств, используемьж при поверке, настоящую методику, прЕtвила техники без-
опасности и строго их соблюдать.

6,2 Перед экспериментальной проверкой погрешности ВИК все измерительные
компоненты из состава ВИК, используемые этаJIоны и вспомогательные технические
средства должны быть подготовлены к работе в соответствии с указаниями
эксплуатационной докр{ентации на эти средства измерений.

6.3 Рассчитывают пределы допускаемой основной погрешности (доверительные
границы) каждого ВИК по результата]ч{ обследования условий работы измерительньIх
компонентов ВИК по п.5.3, дJuI этого:

6.3.1 Приводят форму представления основньIх и допоjшительньD( погрешностей
измерительньIх компонентов к единому виду (приведеннtutr, относительная, абсолютная,
по входу или вьtходу ИК).

6.3.2 М каждого измерительного компонента из состава ВИК рассчитьшzlют пре-
делы допускаемой погрешности в реальньD( условиях поверки (см. РД 50-453-84) пугем
r{ета основной и дополнительньD( погрешностей от влияющих факторов на момент по-
верки, оцененными в соответствии с п.5.3.

Прелелы допускаемьтх значеЕий погрешности ýu измерительного компонента в ре-
ttльньIх условиях поверки выtIисJuIют по формуле:

Аси=Ао* IA;,
i=l...п

где До - пределы допускаемьIх значений основной погрешности измерительного
компонента;

А; - пре.щелы допускаемой дополнительной погрешности измеритепьного ком-
понента от i-го влияющего фактора в ре€lльньж условиях поверки при общем числе п учи-
тываемьIх влияющих факторов.

.Щля ИК, содержащих два измерительньD( компонент1 рассчитывают пределы до-
пускаемой основной погрешности ИК, по формулаrr,r:

блк = t(4",. * d*o* )- о- ИК расхода, (2)

где Боur. - пределыдопускаемой основной относительной погрешностидатчика, O/о;

3* КОЕФ, - пределы допускаемой основной относительной погрешности модуJIя контрол-
лера,Yо;

Тик = t(h + Т) - для ИК давления,

где Tl- пределы допускаемой основной приведенной погрешности датчика, О/о;

/z- пределы допускаемой основной приведенной погрешности модуJIя контроллера,

%.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр

Проводят осмотр мест установки компонентов ИК АСКУПВ, проверяют отсуг-
ствие механических повреждений, обугливания изоJuIции. В слrIае использования датчи-

(1)

(3)



ков, подвергавшихся поверке, проверяют наJIичие пломб, оттисков поверительньD( клейм
и необходимьD( надписей на наружньIх панеJUrх этих компонентов комплексов.

7.2 Проверка докуN{ентации

Проверяют нчlличие следующих докр{ентов:
. перечня ИК, входящих в состав ДСКУПВ, подлежяпIих поверке, с указанием за-

водских номеров комплектующих их измерительньD( компонентов;
о экспJIуатационной докуrrлентация на измерительные компоненты в составе ИК и,

при наличии, на АСКУПВ в целом;
о протоколов предьцущей поверки;
о протоколов измерений фактических значений, и границ их изменениf,, температу-

ры, влажности воздуха, напряжения питtlния в помещениях, в которьгх размещены изме-

рительные компоненты к€lнtlлов, параметры вибрации вблизи мест их установки, напря-
женности магнитного поJIя;

. технической документации и свидетельств о поверке этаJIонов, испоJьзуемьгх при
поверке ВИК;

о свидетельств о поверке первичньж измеритепьньIх преобразователей (датчиков).

7.3 Опробование
В соответствии с указаниями эксплуатационной докуплентации на АСКУПВ и ее

компоненты, выполняют, наряду с общими тестовыми процедурами, тестовый контроль
контроллеров из состава АСКУПВ и общего прогрчlммного обеспечения АСКУПВ, в том
числе.

7.4 Проверка погрешности ВИК
Проверка погрешностп ВИК ИК давления.
7.4.1 Отсоединить линию связи от датчиков к контроллеру. Подключить калибра-

тор ко входу вторичной части ИК в зависимости от ИК (Схема 1).

7.4.2 Подают сигнtlл на вход втори.шой части ИК. Проводят поверку каждого ИК
в пяти точкм диапазона измерения (0 (10), 25,50,75,90 (l00) %).

7.4.3 Значения входньD( сигнztлов (YBx) и значения вьIходньIх сигIIЕtлов (Nвьrх),
отображенньIх на АРМ АСКУПВ, занести в протокол поверки по форме таблицы указан-
ной в приложении А.

7.4.4 ВьгчисJuIют приведенную погрешность вторичной части ИК, выраженную в
о/о:

(4)

где

N"u* - вьIходное значение сигнаJIа;

N9 - знечоние измеряемой велиtмны, установленное на эталоне;
N"opr - нормируощее значение измеряемой вели.п,Iны (верхний предел диапазона

измерений).
7.4.5 Погрешность вторичной части ИК не должна превышать значений, укшш-

Схема 1

7

HbIx в Таблице Б.l.
Контроллер КАМ200
модули процессорные

кАМ200-10 или
КАМ200-11, модуль
измерения давления

кАм200-60

АРМ АСКУПВКа.пибратор MC5-R



Проверка погрешности ВИК ИК объемного расхода воды, объема.

7,4.6 Щля проверки погрешности ВИК расхода, реализующих преобрЕвования им-
пульсов в измеренные значениrI расхода необходимо:

- собрать схему устройства приема импульсньгх сигнilлов (Схема 2);

- провести сброс данньrх счетчиков в ПО контроллера КАМ200;
- установить (проверить соответствие) в ПО системы коэффициент пересчета

импульсов (А) (перелаточное tIисло счетчиков);

- устtlновить на задатчике импульсов пачку импульсов (N) с копичеством не
менее 3000;

- запустить задатчик импульсов, по оконtIании процедуры произвести
считывание результатов счета на вьD(оде контроллера КАМ200;

- определить относительную погрешность счета импульсов от счетчиков по
формуле:

(5)

гДе А - передаточЕое число счетчика, занесенное в ПО системы оператором при настройке
системы;

N - количество импульсов в пачке импульсов, подаваемой с задатчика на вход испы_
тываемого ИК, и контролируемое частотомером;

А1 - ПОКЕrЗаНИе РаСХОДа, ПОJryЧеННОе КОНТРОЛЛеРОМ КАМ200.
7.4.8 Значения входIьгх сигналов (Xi) и значения вьD(одньгх сигналов (Ni), отобра-

ЖеннЬгх на АРМ, зЕtнести в протокол поверки по форме указанной в приложении А.
7.4.9 Результаты поверки считtlются положительными, если дJuI каждой проверяе-

моЙ точки выполняется неравенство |Е l < | Б"о. |, где бпо. - пределы допускаемой относи_
тельноЙ погрешности ВИК расхода в фактических условиях поверки. Погрешность вто_

ричной части ИК не должна превышать значений, yкtulaнHbIx в Таблице Б.1.

8 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
ОБЕСШЧЕНИrI

Схема 2

СООТВЕТСТВИJI IIРОГРАММНОГО

8.1 Проводится проверка соответствия зruIвленньD( идентификационньIх данньD(
програIчrмного обеспечения указанньж в описании типа:

- идентификационное наименование прогрilN,Iмного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрtlммного обеспечения.
8.2 Щля подтверждениrI соответствия ПО АСКУПВ необходимо проверить наиме-

нование ПО и номер версии ПО в паспорте на АСКУПВ
ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименовzlние про-

ГРzl]ч{Много обеспечения и номер версии (идентификационный номер) прогрtlп,{много обес-
печения не противоречат приведенным в описании типа на АСКУПВ.

Контроллер КАМ200
модули процессорные

кАМ200-10 или
КАМ200-11, модуль
дискретньD( входов

кАм200-50

АРМ АСКУПВКалибратор MC5-R



9 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 При полоlоrгслькьD( резуJIьтатФ( поверкr офрмллют свrtдgr€льство о поверке

ИС согласво <Порялrса прв€дсния поверкr средgгв измерепrft, тебовалrtr к зrпку поЕ€р
кп в содерж8яию свядетельсrва о поsерке)) уtверждснЕоrду црЕказом Мrrшрrfiорга Рос-
сяв Nе l815 от 02 trюл.' 2015г. К с8rдсгельству црплагаrотс, проюкоJш пров€рюr погр9Iц-

ночгп вrорtlчrой часги ИК- 3нак пoBeplor в вЕде flsклейкЕ Е8яосrг ва сЕпдетепьствo о по,
в€рке.

9.2 При отрвчzтеrьшоt рсзуштаIirх поЕ€рки свIrдеrЕльство о пр€дьlдлцей поверке

ашIуJпlруlог и выдшqг Езв€щеЕrс о rrепрпmдюстп соглас8о (Порядса шрr€денця поа€р
кп средсгв измереЕrrй, трсбоваrия к зваку поверки и содерхднию свидgтеltьства о поа€р
кеr, утв€рждевному прlrказом МЕвпромmрга Россия Лs l 8 l 5 от 02 Еюля 20 l 5г,

Разрбогал:

Начаrьвrrк mдела 20l Фгуп Вниимс

Ин:кекер 2 кат. от.пяlа 20| ФГУП <ВНИИМС>
4аt4и.м.т*".*

,/// ,,- ь,в. лыr""-77-17-
И,Z'



ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекомендация)

Протокол поверки

наименовЕlние кtlнала

Входной сигнал (Xi): {вид сигнала, Xmin.. .Xmax, размерность}

Номера кJIемм дJIя подкJIючениrI:

.Щиапазон измерения: ( min...max; размерность }

Условия поверки:

Таблица A.l
Входной сигнаJI (Xi), в %

% % % % %

No

Измеренные значения вьIходного сигнала Ni

Ni

Ni-No

у,уо

N9 - значеЕие измеряемой величины, установленное на этzrлоне;

l0
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Прuмечанtlя
l ВИК - вторичная (электрическая) часть ИК,

6 - относительнаJI погрешность, О/о,

т - приведеннffI погрешность,Yо,
ДИ - диапазон измерений.

2 бикобъешого 
расхода ,объема вошI = *( а-,* 

(Q'* - Q* ) , 
'-"- l\ Q, '"'*)

где 4* - пределы доrrускаемой основной относительной погрешности первиtIного изме-

рительЕого преобразоватеJuI (датчика) %;

Qn'o - максимальное значение диапазона измерений объемного расхода (объема) во-

ды,,3/ч;
Q,nin - минимальное значение диапазона измерений объемного расхода (объема) во-

ды, м3/ч;

т вуж - пределы допускаемой основной приведенной погрешности ВИК, О/о;

Q, - измеренное значение объема, м3/ч.

3 Для расчёта погрешности ИК в рабочих условий применения:
- приводят форrу представления основньIх и дополнительньD( погрешностей измеритель-
ньtх компонентов к единому вилу (приведеннчUI, относительная, абсоJIютнЕlя, к входу или
вьгходу ИК);
- дJIя кскдого измерительного комrrонента из cocTtlвa ИК рассчитывulют пределы допуска-
емой погрешности в фактических условиях путем rIета основной и дополнительньD( по-
грешностей от влияюIщ.rх факторов на момент расчёта.
Прелелы допускаемой погрешности ý, измерительного компонента в фактических усло-
виях применения выIIисJuIют по формуле:

A"u = А,* IA,, (1)
i='l...п

где До - пределы допускаемой основной погрешности измерительного компонента;
А; - пре[елы допускаемой допоJIнитеJIьной погрешности измерительного компонента

от i-го влияющего фактора в фактических условиях применения при общем Iмсле пучи-
тываемьIх влияющих факторов.
Пределы допускаемой погрешности ИК в фактических усповиях применениJI выtмсJIяют
по формуле:

гДе Аик

A^ = A.,, * A"uz' Q)
- пределы допускаемой погрешности ИК;

Д"чr - пределы допускаемой погрешности первичного измерительного преобразова-

TeJш, рассчитывается по формуле l;

b"uz - пределы допускаемой погрешности ВИК, рассчитываются по формуле 1.
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Таблица Б.2 - Метрологические характеристики счетчиков воды М (исполнение МТК).

.Щиаrr,rетр условного прохода трубы, мм 40

Метрологический кJIасс в

Номинальный расход Qn, м3/ч 10 l5

Максимальный расход q."*, м3/ч 20 30

Переходный расход Q,, л3lч 800 2250

Минимальный расход Qmin, л3lч 200 450

Таблица Б.3 - Прелелы допускаемой относительной погрешности каналов объемного
расхода и объема Б, 0/о для теплосчетчиков ВИС.Т

Таблица Б.4 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерения объемного

расхода (объема) дJuI теплосчетtмков SA-94/3 теплоносителя (воды) в зависимости от пер-
вичньrх средств измерений.

поддиапаз он, О/о верхнего предела измерения расхода

0,4-1,0 |-4 4-10 l0-100

.Щопускаемtц относительнiul
погрешность измерен ия, О/о

*1,85 tl,10 *0,75 *0,60

счетчики хидкости Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
объемного расхода (объема) теплоносителя (воды), О/о

ик с использованием
прэ *2,0

чА-2305м *1,0

чА-2304

*2,0VА_2301

ч л-2з02

вст

*5,0

Ет

мт

W

вмг

Прu.п,tечание - ПРЭ - преобразователь расхода электромагнитный.
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Приложение В

Лист регистрации изменений ИК АСКУПВ

Таблица В.1

наименование
объекта

заменяемый
компонент

Заменяющий компонент

Тип
J\b регистрацион-

ный
Зав. номер
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