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ввЕдЕниЕ

Настоящ€uI методика поверки (МП) распростраIuIется на преобразователи

измерительные параметров абсолютной вибрации ВИНЕМ-3200 (далее по тексту

непрерывного контроля вибрационною состояния узлов агрегатов во время их

эксплуатации путём измерениrI и ан€Lпиза параметров абсолютной вибрации.

Выпускаемые в соответствии с техническими условиями ВРЕЛ.42|451.001ТУ, и

устанавливает порядок первичной и периодических поверок.

Первичная поверка преобразователей измерительных проводится

изготовителем при выпуске из производства или ремонта.

Периодическая поверка преобразователей измерительных проводится

изготовителем или органами Государственной метрологической службы.

Межповерочный интервЕLп составляет один юд.



1. опЕрАции повЕрки

При проведении поверки должны быть выполнены операции, ук€ванные В

таблице l.
Таблица 1

Все операции поверки проводить поочередно для каждого преобразователя

Наименование операции

Номер
пункта

инструкции
поверки

Проведение операции
пDи

первичной
поверке

периодичес
кой

поверке

1 Внешний осмотр 7.1 да да

2 Опробование 7.2 да да

3 Определение метрологических
хаDактеDистик

3.1 Определение основной
погрешности измерениrI СКЗ и
пиковою (амплиryлною) значения
виброскорости

7.3.|

7.з.7
да да

3.2 Определение основной
поrрешности измерениrI р€вмаха и
пиковою (амплиryлного) значения
виброперемещения

7.з.2

7.з.8
да да

3.3 Определение основной
погрешности измерения размаха, СКЗ
и пикового (амплитудною) значения
виброускорения

7.з.з

7.з.9
да да

3.4 Определение неравномерности
АIЖ при измерении параметров
виброскорости

7.з.4

7.3.10
да нет

3.5 Определение неравномерности
AID( при измерении параметров
виброперемещения

7.3.5

7.з.||
да нет

3.6 Определение неравномерности
АЮ( при измерении параметров
виброускорения

7.з.6

7.з.|2
да нет

измерительного.



2. срЕдствА повЕрки

При проведении поверки применяются образцовые средства измерениJI и

вспомогательные средства поверки, ук€ванные в таблице 2.

.Щопускается применение других анuulогичных измерительных приборов,
обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требУемой

точностью.

Таблица2

наименование
прибора

Характеристики
Рекомендуемое
оборудование

наименование Погрешность
Генератор
сигнtчIов
специальной
фопмы

Частотный диапzвон 0,0l ... l0000 Гц;
Амплиryда выходного сигнала 0, l ... l0B GFG-зOl5 t0,02 о/о

Мультиметр
цифровой

Верхний пDедел измерений 50 мА HP3440lA t0,1 %

Веохний пDедел измерений 50 В t0.1 %

источник питания
постоянного тока
программируемый

,Щиапазон выходного напрfiкение 2,..30
В;
,Щискретность не более 0,1 В;
Ток нагрузки не менее 1 А

ррЕ_3з2з t3%

Образчовое
средство
измерения
параметров
вибрации

.Щиапазон измерения виброускорения
0,0l .. . l000 м/с';
.Щиапщоном измерения рaвмаха
виброперемещения 1... 1000 мкм,
Частотный диапазон 0,5...5000 Гц
HeoaBHoMeDHocTb АЧХ не более +2о/о

акселерометр
8305 в
комплекте с
усилителем
заряда26З5

t5%

Вибростенд

.Щиапазон виброускорения
0,02...200 йс';
.Щиапазон p:Bмirxa виброперемещения
5... 1000 мкм;
Частотный диапазон 0,5...5000 Гц

электродинами
ческий
вибровозбудите
ль l 1075 в
комплекте с
усиJIителем
мощности
LчlOз

х |0%

калиоратор
электрических
сигнаJIов

Лиапазон постоянного напрfiкения
0,0l...30 в
Лиапазон постоянного тока 0...24 мА

CA7l L0,1Yo

Секундомер ГоСТ 5072-79, Класс точности 2
СОПир-2а-2-

011
+ 5о/о

Теомомеm Диапазон измеоений l5...25 "С тл 19 + 0.5 ос

Примечания:

l. Все приборы и оборудование должны иметь действующее свидетельство о
поверке или отметку о прохождении периодическои поверки.

2. Все приборы и оборулование должны иметь эксплуатационную
документацию в достаточном объёме.



3. ТРЕБОВАНИЯККВАЛИФИКАЦИИПОВЕРИТЕЛЕИ

К проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с руководством по
эксплуатации преобразователей измерительных (приборов) ВРЕЛ.421451.001РЭ.



4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

ВНИМАНИЕ! В электрооборудовании и приборах, используемых при

проведении поверки, присутствует опасное для жизни напряжение 220в. Все
приборы должны быть надёжно зzвемлены. Все подкJIючения и откJIючени;I

допускается проводить только при выкJIюченном эле ктропит ании.



5. условия повЕрки

Поверка должна проводиться в нормЕuIьных условиях по ГОСТ 8.395-80:

температура окружающей среды плюс 20*5"С, атмосферное даВление 101.3 КПа,

относительная влажность воздуха 65+ 1 0%.

Помещение, в котором проводится поверка, должно быть защиЩено ОТ

воздействиrI внешней вибрации, электрических и магнитных полей.



6. подготовкАкповЕркЕ

Перед началом поверки все средства поверки должны быть выдержаны во
вкJIюченном состоянии (прогреты) в течение времени, ук€ванного в их
эксплуатаци онной до кумент ации.

б.1. Подготовка к поверке преобразователя измерительного

винЕм_3200

Пр" подготовке к поверке основной погрешности измерениrI выполнить
следующие действия:

измерительного кан€Lпа на электродинамическом вибровозбулителе 9;

ОСИПВ;

канала на электродинамическом вибровозбудителе 9;

поверяемого измерительного канала и мультиметр 11 к соответствующим
кJIеммам контроллера 1 ;

компьютером 3 по интерфейсу RS-485 через преобразователь RS-485ЛJSВ;

выдержать прибор во вкJIюченном состоянии в течение не менее 10 минут.



PucyHoK l Сmрукmурная схема сmенdа dля поверкlt канала lвмеренltя парсlfurеmров абсолюmной
вuбрацuu (преобразоваmеля uзJч|ерumельно?о ВИНЕМ- 3 2 00)

где

1

2

3

4

втор ичны й измерительный пр еобр:во ватель В ИНЕМ- 22хх;

источник питания;

персонЕuIьный компьютер (IIК);

5

6

усилитель мощности;

генератор;

усилитель заряда типа этЕtлонною измерительною канaLла

(средства измерени я - СИ);

7

8

цифровой мультиметр;

вибропреобразователь (датчик) этzLпонною измерительного
канала (СИ);

9

10

электродинамиче ский вибровозбудитель ;

первичный измерительный преобразователь (датчик)
ВИНЕМ- |2хх поверяемою средства измерениrI (СИ) преобразоватеJuI

измерительного ВИНЕМ-3 200 ;

1l мультиметр.

l0



6.2. Подготовка к поверке

ВИНЕМ -32lу и ВИНЕМ-322у

При подготовке к поверке основной
следующие действия:

преобразователя измерительного

погрешности измерения выполнить

измерительного канаJIа на электродинамическом вибровозбулителе 9 ;

закрепить преобразователь измерительный 1 поверяемого
KaH€Llla на электродинамическом вибровозбулителе 9 ;

(резистор);

подключить преобразователь измерительный 1 к источнику питания2;

прибор во включенном состоянии в течение не менее 10 минут.

Рисунок 2 Структурная схема стенда дJul
вибрации (преобразоватеJIя

где

поверки kaнilIa измерения параIчrетров абсолютной
измерительного ВИНЕМ-З 21 0 и З220)

преобразователь
ВИНЕМ-322у;

2 источник питания;

измерительный ВИНЕМ-32lу или



4 усилитель мощности;

5 генератор;

6 усилитель заряда типа этalлонного измерительного кан€Ша

(средства измерениrI - СИ);

'7 цифровой мультиметр;

8 вибропреобразователь (латчик) эт€lлонною измерительного
канала (СИ);

9 электродинамический вибровозбудитель;

l1 мультиметр.

12



При внешнем осмотре устанавливается соответствие прибора следуюЩиМ

7. провЕдЕниЕ повЕрки

7.1. Внешний осмотр

соответствие комплектности прибора, указанной в паспорте;

соответствие номера прибора ук€ванному в паспорте.

Опробование

Опробование прибора путем подачи на него напряжениf, питания 24+0,|В
постоянною тока. Правильно смонтированный и подкJIюченный прибор
начинает работать немедленно после вкJIючения.

Убедитесь в нzlличии связи по интерфейсу RS-485 с ПК, используя
специ€Lпизированное тестовое ПО.

7.3. Определение метрологических характеристик

7.3.1. Опреdшенuе основной по?решносmu uзмереная СКЗ u паковоzо
( шл rul umу d н о z о) з н а ч е н uя в u бр о с кор о с m u ( пр ео бр аз о в а mеJ.я
uзмерumельноzо ВИНЕМ-3200 u ВИНЕМ-32 1у)

Перевести ОСИПВ в режим измерения СКЗ виброскорости.

Включить вибростенд и подать с генератора на вибростенд сигн€tл

синусоидальной формы частотой 80 Гц (калибровочн€ш частота в

соответствии с ГОСТ 2954-97), амплитуда сигн€Lпа должна быть
миним€uIьной во избежание повреждениrI вибростенда.

Ориентируясь по пок€ваниям ОСИПВ, увеличивать амплитуду сигнала
генератора таким образом, чтобы последовательно устанавливать СКЗ
виброскорости равным в пределах диапzвона измерениrI (включая граничные
точки) с шаюм |0% .

Примечание: При контроле устанавливаемою СКЗ виброскорости следует

руководствоваться документацией на ОСИПВ и при необходимости
использовать дополнительное контрольно-измерительное оборудование.

При каждом заданном СКЗ следует определить СКЗ, измеренное поверяемым
кан€шом (считать результаты измерения по интерфейсу RS-485 по протоколу
ModBus, при нzlличии для ВИНЕМ-3200) и измерить ток на токовом выходе.

Рассчитать эт€lлонное пиковое (амплиryдное) значение виброскорости по

формуле:

lз

требованиям:

,7 ,,



|/pO:Jz*rrro

где Vр9 - эт€tпонное пиковое (амплиryдное) значение виброскорости;

Vео - установленное СКЗ виброскорости.

Пересчитать значение силы тока на токовом выходе в СКЗ виброскорости по
формуле:

Ve: (I 
"r" 

_ I."r*(Ve*, -Ve-")
(I 

"* - 
I.") ,

це Vе - СКЗ виброскорости, измеренное поверяемым канаJIом, мйс;
I"r, - значение силы тока на токовом выходе, мА]

I-in - нижниЙ предел изменения силы тока, мА;

I.* - верхний предел изменения силы тока, мА;

Vе,n* - верхняя граница диап€вона измерения СКЗ виброскорости, мйс;
Verin - нижняя граница диапЕвона измерения СКЗ виброскорости, мм/с.

Пересчитать значение силы тока на соответствующем токовом выходе
пиковое (амплиryдное) значение виброскорости по формуле:

Vp : (I 
"r" 

_ I. _,.r*(VР "* -VP *")
'MIN'| (I**-I*),

где Vр пиковое (амплиryдное) значение виброскорости, измеренное
поверяемым канuшом, мм/с;

I"r,n - значение силы тока на токовом выходе, мА]

I.in - нижниЙ предел изменения силы тока, мА;

Ir* - верхний предел изменения силы тока, мА;

Vрru* верхняrI граница диапазона измерения пикового
значения виброскорости, мм/с;

VР-,п нИЖНrIя Граница ДиаП€Вона ИЗМерениrI ПИКОВОЮ

(амплиryдного)

(амплиryдною)
значения виброскорости, мм/с.

Рассчитать относительную погрешность каждою измерения СКЗ
виброскорости в контролируемом диап€воне измерений по формуле:

u :llrro -rrrl rrоо' Veo

где Бс - относительн€ш погрешность измерения;

Vе - СКЗ виброскорости, измеренное поверяемым кан€rлом;

Vео - установленное СКЗ виброскорости.

Рассчитать относительную погрешность каждого измерения пиковою
ЗнаЧения виброскорости в контролируемом диапzвоне измерениЙ по формуле:

l4



u^:lVpo -Vpl rroo'VPo,

где Бс - относительн€ш погрешность измерениrI;

Vро - эт€tлонное пиковое значение виброскорости;

Vp - измеренное пиковое значение виброскорости.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении относительная погрешность не превышает 5Ой.

Рассчитать абсолютную погрешность каждого измерения СКЗ виброскорости
в контролируемом диап€воне измерений по формуле:

/:Veo-Ve,

где А - абсолютная погрешность измерения;

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении абсолютн€Lя погрешность не превышает *0,1 мм/с.

Рассчитать абсолютную по|решность каждою измерения пиковою значения
виброскорости в контролируемом диап€воне измерений по формуле:

/:Vро-Vр,

где А- абсолютная погрешностъ измерения;

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении абсолютная погрешность не превышает *0,1 мм/с.

7.3.2. Опреdшенае основной поzреIцносmа uзмеренuя раа/rах, u пuковоzо
( ам пл uплу d н о z о) з н ач ен uя в аб р о п ер еп, е лц ен uя ( пр е о б р а з о в а mапя
азJ}rер umаrьноzо ВИНЕМ-3 2 00 u ВИНЕМ-3 2 1у)

Перевести ОСИПВ в режим измерения СКЗ виброперемещения.

Включить вибростенд и подать с генератора на вибростенд сигнал
синусоидальноЙ формы частотоЙ 80 Гц (калибровочн€ш частота в
СООТВеТСТВии с ГОСТ 2954-97), амплитуда сигнzLпа должна быть
миним€Llrьной во избежание повреждения вибростенда.

Ориентируясь по пок€tзаниям ОСИПВ, увеличивать амплитуду сигнала
Генератора таким образом, чтобы последовательно устанавливать СКЗ
виброперемещения в пределах диапzвона измерения (включая нижнюю и
верхнюю границы) с шагом 10% от диап€вона измерения.

Примечание: При контроле устанавливаемого СКЗ виброперемещения
следует руководствоваться дочл\dентацией на ОСИIIВ и при необходимости
испольЗовать дополнительное контрольно-измерительное оборудование.

ПРИ кажДом Заданном СКЗ виброперемещения следует определить р€вмах и
аМПЛИТУДУ Виброперемещения, измеренные поверяемым KaH€uIoM (считать
РеЗУЛьТаТы иЗмерениrl по интерфейсу RS-485 по протоколу ModBus, при н.uIичии
для ВИНЕМ-3200) и измерить ток на токовом выходе.
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Рассчитать рЕIзмах виброперемещения по эт€tлонному KaHaIry по формуле:

Sppo :2* Ji * Seo

где Sppg - рzrзмах виброперемещения, измеренный эталонным канiшом;

Seo - установленное СКЗ виброперемещения.

Рассчитать этuulонное пиковое (амплиryдное) значение
виброперемещения по формуле:

фо: Jl*Seo

где Spg - пиковое (амплиryлное) значение виброперемещения, измеренное
эталонным каналом;

Seo - установленное СКЗ виброперемещения;

Пересчитать значение силы тока на токовом выходе в размах
виброперемещения по формуле:

Spp:(Iici -I^)*щffffY,
где Spp - р€вмах виброперемещения, измеренное поверяемым каналом, мкм;

Irr" - значение силы тока на токовом выходе, MAi

I-in - нижниЙ предел изменения силы тока, мА;

I-* - верхний предел изменения силы тока, мА;

Spp.* - верхняя граница диап€вона измерения р€lзмаха виброперемещения,
мкм;

Sppr,n - нижнJIя |раница диап€rзона измерениrI размаха виброперемещениrI,
мкм.

Пересчитать значение силы тока на соответствующем токовом выходе в
пиковое (амплиryдное) значение виброперемещения по формуле:

ф : (1Bci _ I ."r*(SP "* - 
SP -")(I"*-I-") ,

где Sp - пиковое (амплитудное) значение виброперемещения, измеренное
поверяемым каналом, мкм;

Irr,n - значение силы тока на токовом выходе, MAi

I-in - нижниЙ предел изменениrI силы тока, мА;

I.* - верхний предел изменениJI силы тока, мА;

Sp.* верхняя граница диапЕвона измерениrI пиковою (амплиryдного)
значения виброперемещения, мкм;

Spпl,n нижняrI граница диапазона измерения пикового (амплиryдного)
значения виброперемещениrI, мкм.
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Рассчитать относительную погрешность каждого измерения размаха и
пикового (амплиryлною) значения виброперемещения в контролируемом
диапазоне измерений по формуле:

,_ : lsppo - sppl ,, оо' SpP' ,

,_: |spo -фlrrоо
" SPn

где Бс - относительная погрешность измерениrI;

Spp - р€вмах виброперемещения, измеренный поверяемым каналом;

Sppo - рЕвмах виброперемещения, измеренный эт€uIонным каналом;

поверяемым кан€UIом;

этilлонным кан€Lпом.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении относительная погрешность не превышает 5О/о.

Рассчитать абсолютную погрешность каждою измерения размаха и пикового
(амплиryдною) значения виброперемещения в контролируемом диап€воне
измерений по формуле:

/:Sppo-Spp

l: Spo -ф,

где А - абсолютная погрешность измерения;

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении абсолютная погрешность не превышает *5 мкм.

7. 3. 3. О пр еd an ен uе о сн о вн о й по zp е шн о сm u uзJ?, ер ен uя р аа/, axlt, п ако в о ?о
(шwпл апrydноzо) зн ачен uя u СК3 в uбр оу скор ен uя (пр ео бр аз о в аmапя
uзмерumашноzо ВИНЕМ-3 200 u ВИНЕМ-3 2 1у)

Перевести ОСИПВ в режим измерения СКЗ виброускорения.

Включить вибростенд и подать с генератора на вибростенд сигн€rл
синусоидальной формы частотой 80 Гц (калибровочн€ш частота в
соответствии с ГОСТ 2954-97), амплицда сигн€Lпа должна быть
минимальной во избежание повреждениrI вибростенда.

генератора таким образом, чтобы последовательно устанавливать СКЗ
виброускорения в пределах диапазона измерениrI (вкшочая нижнюю и
верхнюю границы) с шагом 10% от диап€вона измерения.
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Примечание: При контроле устанавливаемого СКЗ виброускорения следует

руководствоваться докуI\4ентацией на ОСИIIВ и при необходимости
использовать дополнительное контрольно-измерительное оборулование.

Пр" каждом заданном СКЗ виброускорения следует определить размах,
амплитуду и СКЗ виброускорения, измеренные поверяемым каналом (считать

результ€lты измерения по интерфейсу RS-485 по протоколу ModBus, при н€lJIичии

для ВИНЕМ-3200) и измерить ток на токовом выходе.

Рассчитать р€вмах виброускорения по эт€uIонному каналу по формуле:

Арро:2* J1* Аео

где Арр9 - р€вмах виброускорения, измеренн"rО ,r-онным каналом;

Аео - установленное СКЗ виброускорения.

Рассчитать этЕuIонное пиковое (амплитудное) значение виброускорения по

формуле:

по формуле:

Аро: JI * Aen

где Аро - пиковое (амплиryдное) ,"ur."". виброускорения, измеренное
эт€Lлонным кан€Lпом;

Аео - установленное СКЗ виброускорения;

Пересчитать значение силы тока на токовом выходе в СКЗ виброускорения

Ае: (I gri _ I **r*(Ае*" 
- Де-")

(I"--I*") ,

где Ае - СКЗ виброускорения, измеренное поверяемым KaHuшIoM, Mlcz;

Ir." - значение силы тока на токовом выходе, MAi

I.in - нижниЙ предел изменениlI силы тока, мА;

Ir* - верхний предел изменения силы тока, мА;

Ае.* - верхняrI |раница диапазона измерения СКЗ виброускорения, Mlc2;

Aerin - нижняJI цраница диапЕвона измерения СКЗ виброускорения, Mlc2.

Пересчитать значение силы тока на соответствующем токовом выходе в
пиковое (амплиryдное) значение виброускорения по формуле :

Ар : (I rci - I **r*(АР "* - 
АР -")(I"*-I-") ,

I"r" - значение силы тока на токовом выходе, мА;
Ilnin - нижниЙ предел изменения силы тока, мА;

I-* - верхний предел изменения силы тока, мА;
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Ар.* - верхняя граница диапазона измерениJI пиковою (амплиryдною)

где Арр - размах виброускорениrI, измеренный поверяемым канаJIом, Mlc2;

Ir." - значение силы тока на токовом выходе, мА;

I,nin - нижниЙ предел изменения силы тока, мА;

I,n* - верхний предел изменения силы тока, мА;

Аррr* - верхняя граница диапазона измерения рЕвмаха виброускорения,
t2м/с ;

Apprn,n - нижняя граница диап€вона измерениrI р€вмаха виброускорения ,./"'.
Рассчитать относительную погрешность каждого измерениrI рЕвмаха,

пиковою (амплиryлною) значениrI и СКЗ виброускорениrI в контролируемом
диап€воне измерений по формуле:

u_ :lЛрро - ,Цррl rrоо' дрро ,

ч^:l,Цро - ,Црl rrоо"дро,

ч_:l,Цrо - Дrl rrоо'део,

где Бс - относительная погрешность измерениJI;

Арр - размах виброускорения, измеренный поверяемым кан€шом;

Арро - р€вмах виброускорения, измеренный эталонным каналом;

Ае - СКЗ виброускорения, измеренное поверяемым каналом;

Аео - СКЗ виброускорения, измеренное эт.Llrонным KaH€uIoM.

РезУльтаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении относительная погрешность не превышает 5Ой.

РаССчитать абсолютную погрешность каждого измерения размаха и
аМПЛИТУДы виброускорениrI в контролируемом диапzвоне измерениЙ по формуле:

l9

значения виброускорения, r/ 
"';

Пересчитать значение силы тока на соответствующем токовом выходе в

р€вмах виброускорения по формуле:

Арр : (I BEi _ I *;*(АРР "* - ДРР *")
(I"*-I-") ,



Z: Дрро-Арр

/: Дро-Др,

/: Део-П, 
,

где А- абсолютная погрешность измерения;

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении абсолютн€tя погрешность не превышает +0.02 Mlc2

7.3.4. Опреdапенuе неравномерносmu АЧХ прu uзIперенuu парамеmров
в uбр о с кор о сm u (пр ео бр аз о в аmеля азм ер umапь н о zo В И НЕ М- 3 2 0 0 а
ВИНЕМ-321у)

Устанавливать последовательно частоту колебаний вибростенда из ряда,
который формируется следующим образом:

fлiпl2; йiп] 2f.in; (10, 2О,4О,80, 1 60,32О,500)'; 2lЗfл*;0,8й*i й*i 2й*
где йin - нижняя частота среза;

й* - верхняя частота среза

Примечание:
* - частоты, которыми должен быть дополнен ряд при большой верхней

частоте среза.

На каждой частоте амплитуду сигнчLlrа устанавливают такой, чтобы
установленное СКЗ виброскорости было 10 мйс.

При каждом измерении следует определить СКЗ виброскорости, измеренное
поверяемым кан€шом (считать результаты измерениrI по интерфейсу RS-485 по
протоколу ModBus, при наличии для ВИНЕМ-3200) и измерить ток на токовом
выходе. Протокол записи результатов измерений допускается вести в
произвольной форме.

Пересчитать значение силы тока на токовом выходе в СКЗ виброскорости по

формуле, приведенной в п.7.З.1

,.Щля каждой частоты рассчитать неравномерность AID( по формуле:

6 :|n'" -n'| rroo'' Vro ,

где Vе - СКЗ виброскорости, измеренное на данной частоте;

Veu- СКЗ виброскорости, измеренное на калибровочной частоте 80 Гц.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, еспи на каждой
частоте в диапu}зоне неравномерность Ац( не превышает 5yо для диап€вона
частот от 1 до 3000 Гц и не превышает IUYо для диап€вона частот от 0,7 до 5000
Гц. Спад AID( за пределами диап€вона не менее 15 дБ на октаву для всех
частотных диап€вонов и не менее 18 дБ на октаву для диап€вона частот от 10 до
1000 Гц.



Примечание: в зависимости от характеристик используемого оборудования
при определении неравномерности АtЖ допускается устанавливать эт€lлонное
СКЗ виброскорости отличным от 10 мйс.

7.3.5. Опреdаrcнuе неравномерносmu АЧХ прu шмеренuu парамеmров
в uбр о п ер еrп е ulен uя (пр е о бр аз о в аmапя uзм ер umап ь н о zo В ИН Е М- 3 2 0 0 u
ВИНЕМ-321у)

Устанавливать последовательно частоту колебаний вибростенда из ряда,
который формируется следующим образом:

fлlпl2; йiп; 2йiп; (10, 2О,40,80, 1 бО,320,500)-; 2l3fл*;0,8й*i йu*i 2f.*
где йiп - нижняя частота среза;

й* - верхняя частота среза

Примечание:
* - частоты, которыми должен быть дополнен ряд при большой верхней

частоте среза.

На каждой частоте амплитуду сигнаIIа устанавливают такой, чтобы
установленное значение р€rзмаха виброперемещения было 100 мкм.

При каждом измерении следует определить значение р€шмаха
виброперемещения, измеренное поверяемым кан€шом (считать результаты
измерения по интерфейсу RS-485 по протоколу ModBus, при н€lличии для
ВИНЕМ-3200) и измерить ток на токовом выходе. Протокол записи результатов
измерений допускается вести в произвольной форме.

Пересчитать значение силы тока на токовом выходе в р€вмах
вибропеермещения по формуле, приведенной в п. 7 .З.2

.Щля каждой частоты рассчитать неравномерность АЧХ по формуле:

а" : lфр, -фрlr,оо
Spp"

где фр - pzвMax виброперемещения, измеренный на данной частоте;

Sppu-p.Bмax виброперемещения, измеренный на калибровочной частоте

80 Гц.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если на каждой
частоте в диапЕвоне неравномерность A(D( не превышает 5О/о для диап€вона
частот от 10 до 1000 Гц и не превышает 10О/о для диапазона частот от 1 до 1000
Гц. Спад ATD( за пределами диап€вона не менее 15 дБ на октаву для всех
частотных диап€вонов и не менее 18 дБ на октаву для диап€вона частот от 10 до
1000 Гц.

Примечание: в зависимости от характеристик используемого оборудования
при определении неравномерности АЮ( допускается устанавливать эт€}JIонное

значение р€вмаха виброперемещениrI отличным от 100 мкм.
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7.3.6. Опреdаuенuе неравномерносmu АЧХ пра шJуrеренuu парамеmров
в uбр оу скор ен ая ( пр ео б р аз о в аmапя шм ер umап ьн о zo В И Н Е М- 3 2 0 0 u
ВИНЕМ-321у)

Устанавливать последовательно частоту колебаний вибростенда из ряде,
который формируется следующим образом:

fлiпl2; йiп; 2йiп; (l0, 2О,4О,80, 160, 320, 500)-; 2l3fл*;0,8й*i й*] 2й*
где йiп - нижняя частота среза;

й* - верхняя частота среза

Примечание:
* - частоты, которыми должен быть дополнен ряд при большой верхней

частоте среза.

На каждой частоте амплитуду сигн€LlIа устанавливают такой, чтобы

установленное СКЗ виброускорения было | Mlc2.

При каждом измерении следует определить СКЗ виброускорения,
измеренное поверяемым канЕLпом (считать результаты измерения по интерфейсу
RS-485 по протокоJry ModBus, при нzшичии для ВИНЕМ-3200) и измерить ток на
токовом выходе. Протокол записи результатов измерений допускается вести в
произвольной форме.

Пересчитать значение силы тока на токовом выходе в СКЗ виброускорения
по формуле, приведенной в п. 7.3.3

.Щля каждой частоты рассчитать неравномерность АЧХ по формуле:

6^:|А'" - 
д'|rюо

"А€о,

rде Де - СКЗ виброускорения, измеренное на данной частоте;

Деu- СКЗ виброускорения, измеренное на калибровочной частоте 80 Гц.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если на каждой
частоте в диапазоне неравномерность AtD( не превышает 5yо для диап€вона
частот от 1 до 3000 Гц и не превышает |0Yо для диап€Lзона частот от 0,5 до 5000
Гц. Спад АЮ( за пределами диап€вона не менее 15 дБ на октаву для всех
частотных диапазонов и не менее 18 дБ на октаву для диапzвона частот от 10 до
1000 Гц.

Примечание: в зависимости от характеристик используемого оборудования
при определении неравномерности А(D( допускается устанавливать эт€Ilrонное
СКЗ виброускорениrI отличным от | Mlc2.

7.3.7. Опреdапенuе основной поzрелцносmu uзмеренuя СК3 u пuковоzо
(ам пл uttty dH о zo) з н ач е н ая в uбр о с кор о сm u а б солю mн о й в абр а цu u
( пр е о бр аз о в а mаlя uзJл, ер umаh н о z о В И Н Е М - 3 2 2 у)

Перевести ОСИПВ в режим измерения СКЗ виброскорости.
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Включить вибростенд и подать с генератора на вибростенд сигн€lл
сиЕусоидальной формы частотой 80 Гц (калибровочн€uI частота в

соответствии с ГОСТ 2954-97), амплитуда сигнала должна быть
миним€tпьной во избежание повреждения вибростенда.

Ориентируясь по пок€ваниям ОСИПВ, увеличивать амплитуду сигнала
генератора таким образом, чтобы последовательно приблизиться к нижней
границе контролируемого диапЕвона СКЗ виброскорости. Величина нижней
границы составляет 90% от значения СКЗ виброскорости, при котором
должно происходить срабатывание внутреннею реле преобразоватеJuI
измерительного ВИНЕМ-З22у. Верхняя граница контролируемого диап€вона
СКЗ виброскорости составляет ||0% от значения СКЗ виброскорости, при
котором должно происходить срабатывание вIIутреннего реле
преобразователя измерительного ВИШМ- 322у.

Примечание: При контроле устанавливаемою СКЗ виброскорости следует
руководствоваться документациеи на осипв при необходимости
использовать дополнительное контрольно-измерительное оборудование.

.Щалее необходимо последовательно увеличивать амплитуду сигнала
генератора таким образом, чтобы пока:}ания ОСИIIВ изменялись с шагом
0.1 мйс.

Подождать несколько секунд (параметр задержки по времени на
срабатывание реле устанавJIивается при конфиryрировании преобразователя
измерительного ВИНЕМ-З22у) до момента срабатывания реле. Факт
срабатывания реле определяется с помощью мультиметра, подкJIюченного к
релеЙному выходу преобразователя, и находящемуся в режиме измереншI
сопротивления. При отсутствии факта срабатывания реле, перейти к
выполнению предыдущего пункта.

Пр" срабатывании реле зафиксировать значение СКЗ виброскорости на
ОСИП, при котором произошло срабатывание реле преобразователя. Сравнить
его со значением ук€ванным в эксплуатационной документации (ЭД) (паспорте)
на преобрzвователь.

Рассчитать эт€lлонное пиковое (амплиryдное) значение виброскорости по
формуле:

I/р0: Jl*rrro

где Vр9 - эт€Lпонное пиковое значение виброскорости;

Vео - установленное СКЗ виброскорости.

Рассчитать относительную погрешность каждою измерения СКЗ
виброскорости в контролируемом диапzвоне по формуле:

a,:|V':.-V,| лооVeo )

где Бс - относительная по|решность измерения;
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Ve - СКЗ виброскорости, измеренное поверяемым каналом, при котором
происходит срабатывание реле ;

Vео - установленное СКЗ виброскорости, указанное в ЭЩ на преобразователь,
при котором должно происходить срабатывание реле.

Рассчитать относительную погрешность каждого измерения пикового
значениrI виброскорости в контролируемом диап€воне по формуле:

ч^:ll.ро -lrрl rrоо'VPo,

где Бс - относительная погрешность измереншI;

Vро - этuшонное пиковое (амплиryдное) значение виброскорости, ук€ванное в
ЭЩ на преобразователь, при котором должно происходить срабатывание реле;

котором происходит срабатывание реле.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении относительная погрешность не превышает 50/о.

Рассчитать абсолютную погрешность каждого измерени[ СКЗ виброскорости
в контролируемом диап€воне измерений по формуле:

/:Vео-Vе,

где А - абсолютная погрешность измерения;

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении абсолютная погрешность не превышает *0,1 мм/с.

Рассчитать абсолютную погрешность каждою измерениrI пикового значения
виброскорости в контролируемом диап€воне измерений по формуле:

Z:Vpo-Vp,

где А- абсолютнм погрешность измерения;

Результаты поверки считаются удовJIетворительными, если ни при одном
измерении абсолютная погрешность не превышает *0,1 мм/с.

7.3.8. Опреdшенuе основной поzрешносmu uаwеренuя разлOахl u пuковоzо
( ам пл uпtу d н о z о) з н ач е н ая в а бр о п ер еil, е tц е н uя (пр ео бр аз о в а mеля
азмер umеJл ьн о zo В И Н Е М- 3 2 2у)

примечание: Щанный пункт выполняется, в сл)п{ае если исполнение
преобразователя измерительною ВИНЕМ-З22у предусматривает измерение
величины пропорциональной виброперемещению.

Перевести ОСИПВ в режим измерения СКЗ виброперемещения.

Включить вибростенд и подать с генератора на вибростенд сигн€tл
синусоидальной формы частотой 80 Гц (калибровочн€ш частота в
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соответствии с ГОСТ 2954-97)о амплитудапуда сигн€}JIа

бростенда.
должна быть

минимutпьной во избежание повреждениrI ви

Ориентируясь по покчваниям ОСИПВ, увеличивать амплитуду сигн€Lпа

генер€Iтора таким образом, чтобы последовательно приблизиться к нижней
границе контролируемого диапzlзона СКЗ виброперемещения. Величина
нижнеЙ границы составляет 90Yо от значения СКЗ виброперемещения, при
котором должно происходить срабатывание внутреннего реле
преобразоватеJuI измерительного ВИНЕМ-З22у. Верхняя |раница
контролируемого диап€вона СКЗ виброперемещения составляет |l0% от
значения СКЗ виброперемещения, при котором должно происходить
срабатывание вЕутреннего реле
ВИШМ-З22у.

преобразователя измерительною

Примечание: При контроле устанавливаемого СКЗ виброперемещения
следует руководствоваться документацией на ОСИIIВ и при необходимости
использовать дополнительное контрольно-измерительное оборудование.

,Щалее необходимо последовательно увеличивать амплитуду сигнаJIа
генератора таким образом, чтобы показания ОСИПВ изменrIлись с шагом 1 мкм.

Подождать несколько секунд (параметр задержки по времени на
срабатывание реле устанавливается при конфиryрировании преобразователя
измерительного ВИНЕМ-322у) до момента срабатывания реле. Факт
срабатывания реле определяется с помощью мультиметрq подкJIюченного к
релейному выходу преобразователя, и находящемуся в
сопротивлениrI. Пр" отсутствии
выполнению предыдущего пункта.

факга срабатывания

При срабатывании реле зафиксировать значение СКЗ виброперемещениJI на
ОСИП, при котором произошло срабатывание реле преобразователя. Сравнить
его со значением укчrзанным в эксплуатационной документации (ЭД) (паспорте)

режиме измерениrI

реле, перейти к

на преобрzвователь.

Рассчитать р€вмах виброперемещения по эт€lлонному кан€rлу по формуле:

Sppo :2* J1 * Seo

це Sppo - р€вмах виброперемещения, измеренный эталонным каналом;

Seo - установленное СКЗ виброперемещениf,.

Рассчитать пиковое (амплиryлное) значение
этzLпонному канапу по формуле:

фо: Jl*Seo

где Spo - пиковое (амплиryдное) значение виброперемещения, измеренная
эт€Lлонным каналом;

Seo - установленное СКЗ виброперемещениJI;

Рассчитать относительную погрешность каждого измерения р€вмаха и
амплитуды виброперемещения в контролируемом диап€воне по формуле:

виброперемещения по



5_ _|oPPo-oPPlrlgg
" Spp0 l

,_: lspo -splrroo
'SPn,

где бс - относительная по|решность измерениrI;

Spp - р€вмах виброперемещения, измеренный поверяемым каналом, при
котором происходит срабатывание реле;

виброперемещения,
преобразователь,

срабатывание реле;

поверяемым KaHzLlroM, при котором происходит срабатывание реле;

этЕtпонным канаJIом, ук€ванное в Э! на преобразователь, при котором должно
происходить срабатывание реле.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении относительная погрешность не превышает 5Yо.

Рассчитать абсолютную погрешность каждою измерения р€вмаха и пикового
(амплиryдного) значения виброперемещения в контролируемом диап€}зоне
измерений по формуле:

/: Sppo - Spp

/: Spo -ф,

где А - абсолютн€ш погрешность измерениrI;

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении абсолютная погрешность не превышает *5 мкм.

7. 3. 9. О пр ed an ен uе о сн о в н о й п о zp е IaH о сm u азv ер е н uя р азм ажлl, п uко в о zo
(aMrul uплу dHozo) зночен ая u СК3 в абр оу скор ен uя (пр ео бр азо в аmапя
азм ер umел ь н о zo В И НЕ М-3 2 2у)

Примечание:,Щанный пункt выполнrIется,
преобразователя измерительною ВИНЕМ-З22у
величины пропорциональной виброускорению.

Перевести ОСИПВ в режим измерения СКЗ виброускорениrI.

Включить вибростенд и подать с генератора на вибростенд сигнztл
синусоидальной формы частотой 80гц (калибровочн€ш частота в
СООТВеТСТВии с ГОСТ 2954-97), амплитуда сигн€uIа должна быть
минимullrьной во избежание повреждения вибростенда.

Ориентируясь по показаниям ОСИПВ, увеличивать амплитуду сигн€rла
генератора таким образом, чтобы последовательно приблизиться к нижней

измеренныи эт€lлонным кан€Lпом,
при котором должно происходить

в слуIае если исполнение
предусматривает измерение



границе контролируемою диап€вона СКЗ виброускорения. Величина нижней
границы cocTaBJLяeT 90% от значения СКЗ виброускорения, при котором

должно происходить срабатывание внутреннею реле преобразоватеJIя
измерительного ВИНЕМ-З22у. Верхняя граница контролируемого диапазона
СКЗ виброускорениrI составляет Il0% от значения СКЗ виброускорениrI, при
котором должно происходить срабатывание вIIутреннего реле
преобразователя измерительною ВИНЕМ-322у.

Примечание: При контроле устанавливаемою СКЗ виброускорения следует

руководствоваться документациеи осиIIв при необходимости
использовать дополнительное контрольно-измерительное оборудование.

Щалее необходимо последовательно увеличивать амплитуду сигн€uIа
генератора таким образом, чтобы пок€вания ОСИIIВ изменялись с шаюм
0.1 йс2.

Подождать несколько секунд (параметр задержки по времени на
срабатывание реле устанавливается при конфиryрировании преобразователя
измерительного ВИШМ-З22у) до момента срабатывания реле. Факт
срабатывания реле определяется с помощью мультиметра в режиме проверки
непрерывности цепи, подкJIюченного к релейному выходу преобразователя, и
находящемуся в режиме измерения сопротивлениrI. При отсутствии факта
срабатывания реле, перейти к выполнению предыдущего пункта.

При срабатывании реле зафиксировать значение СКЗ виброускорения на
ОСИП, при котором произошло срабатывание реле преобразователя. Сравнить
его со значением укванным в эксплуатационной документации (ЭД) (паспорте)
на преобрiвователь.

Рассчитать р€вмах виброускорения по эт€lлонному кан€rлу по формуле:

Арро:2* Ji * Аео

це Арр0 - рz}змах виброускорения, измеренный эталонным каналом;

Аео - установленное СКЗ виброускорения.

Рассчитать пиковое (амплиryдное) значение виброускорения по
этztлонному каналу по формуле:

Аро: Ji * Аео

где Аро
эт€lлонным.

- пиковое (амплиryдное) значение виброускорения, измеренная
KaHzLпoM;

Аео - установленное СКЗ виброускорения;

Рассчитать относительную погрешность каждого измерениrI р€вмаха,
амплитуды и СКЗ виброускорения в контролируемом диап€воне по формуле:

u :llрро - ,Цррl rrоо' дрро ,
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ч_:lДро - Дрl rrоо'дро,

ч :lДrо - lrl rrоо' део

где бс - относительная погрешность измерениrI;

Арр - р€вмах виброускорения, измеренный поверяемым канапом, при
котором происходит срабатывание реле;

Арро - размах виброускорения, измеренный эталонным каналом;

Ар - пиковое (амплиryдное) значение виброускорения, измеренн€uI
поверяемым кан€Llrом, при котором происходит срабатывание реле;

Аро пиковое (амплиryдное) значение виброускорения, измеренная
этaulонным кан€шом, ук€ванное в ЭЩ на преобразователь, при котором должно
происходить срабатывание реле.

Ае - СКЗ виброускорения, измеренн€ш поверяемым канЕшом, при котором
происходит срабатывание реле ;

Аео - СКЗ виброускорения, измереннЕц эт€Llrонным канапом, ук€ванное в ЭЩ
на преобр€вователь, при котором должно происходить срабатывание репе.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни при одном
измерении относительная погрешность не превыmает 5Yо.

Рассчитать абсолютную погрешность каждою измерения р€вмаха и
амплитуды виброускорения в контролируемом диапазоне измерений по формуле:

/: Дрро- Арр

/: Дро-Др,

/: Аео

где А- абсолютная поцрешность измерения;

Результаты поверки считаются удовJIетворительными, если ни при одном
измерении абсолютная погрешность не превышает +0.02 м/с2.

7.3.10. Опреdшенuе неровномерносmu АЧХ прu uзtl|еренаu парамеmров
в uбр о с кор о сm u (пр ео бр аз о в аmапя uзм ер umеJ. ь н о 2о В И Н Е М- 3 2 2у)

Устанавливать последовательно частоту колебаний вибростенда из ряда,
который формируется следующим образом:

fлiпl2; йiп; 2йiп; (10, 20,4О,80, 1 бО,З20,500)-; 2lЗfл*;0,8й*] й*; 2Й*

где йiп - нижняя частота среза;

й* - верхняя частота среза

Примечание:
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* - частоты, которыми должен быть дополнен ряд при большой верхней
частоте среза.

На каждой частоте амплитуду сигн€rла устанавливают таким образом, чтобы
выполнялись условия ук€ванные в п.7.3.7.

При каждом измерении следует определить СКЗ виброскорости, при котором
происходит срабатывание реле. Протокол записи результатов измерений
допускается вести в произвольной форме.

Для каждой частоты рассчитать неравномерность АtЖ по формуле:

6_ :|V'. -V'| rюо' Veo ,

где Vе-СКЗ виброскорости, измеренное на данной частоте, при котором

происходит срабатывание реле;

Vе"-СКЗ виброскорости, измеренное на калибровочной частоте 80Гц, при
котором должно происходить срабатывание реле.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если на каждой
частоте в диап€воне неравномерность АIж не превышает 5yо для диапазона
частот от 1 до 3000 Гц и не превышает l0o/o для диапазона частот от 0,7 до 5000
Гц. Спад А(Ж за пределами диап€вона не менее 15 дБ на октаву для всех
частотных диапuвонов и не менее 18 дБ на октаву дJLI диапuвона частот от 10 до
1000 Гц.

7.3.11. Опреdапенuе неравномерносmu АЧХ прu шмеренuu парамеmров
в u бр о п ер eJy, е лц ен uя ( пр е о бр аз о в аmеля uзм ер umап ь н о z о В И Н Е М - 3 2 2 у)

Устанавливать последовательно частоту колебаний вибростенда из ряда,
который формируется следующим образом:

fлiпl2; йiп; 2йiп; (10, 20,40,80, 160, 320, 500)-;2l3fл*;0,8й*l йu*; 2й*
где йiп - нижняя частота среза;

й* - верхняя частота среза

Примечание:
* - частоты, которыми должен быть дополнен ряд при большой верхней

частоте среза.

На каждой частоте амплитуду сигн.tла устанавливают таким образом, чтобы
выполнялись условия указанные в п.7.З.8.

При каждом измерении следует определить р€вмаха виброперемещения, при
котором происходит срабатывание реле. Протокол записи результатов измерений
допускается вести в произвольной форме.

,Щля каждой частоты рассчитать неравномерность AtD( по формуле:

, _ lspp, - фрlr, оо" Sppa ,



где Spp - рz}змах виброперемещения, измеренный на данной частоте, ПРи

котором происходит срабатывание реле ;

Sррu-размах виброперемещения, измеренный на калибровочной частоте

80 Гц, при котором должно происходить срабатывание реле.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если на каждоЙ

частоте в диап€Lзоне неравномерность АЧХ не превышает 5О/о для диаПаЗОна
частот от 10 до 1000 Гц и не превышает 70О/о для диап€вона часТот от 1 ДО 1000

Гц. Спад AtD( за пределами диапчвона не менее 15 дБ на октаву для всех
частотных диапазонов и не менее 18 дБ на октаву для диап€вона частот от 10 До

1000 Гц.

7.3.12. О пр el аrcн uе н ер а вн ом ер н о с m u АЧХ пр u шла ер ен u u п ар ш/, еmр о в

в uбр оу с кор е н uя (пр е о бр аз о в аmапя uзм ер umеJ. ь н о zo В И Н Е М- 3 2 2у)

Устанавливать последовательно частоту колебаний вибростенда из рЯДа,
который формируется следующим образом:

fлбl2; f.ini 2йiп; (10, 2О,40,80, 160, 320, 500)"; 2lЗfл*;0,8f.*; й*i 2й*

где йiп - нижняя частота среза;

й* - верхняя частота среза

Примечание:
* _ частоты, которыми должен быть дополнен ряд при большой верхней

частоте среза.

На каждой частоте амплитуду сигн€IJIа устанавливают таким образом, чтобы
выполнялись условия укzванные в п.7.3.9.

При каждом измерении следует определить СКЗ виброускорения, при
котором происходит срабатывание реле. Протокол записи результатов измерений

допускается вести в произвольной форме.

,Щля каждой частоты рассчитать неравномерность АЧХ по формуле:

6^ :|д,, - д'| rюо'Аео,

rде Де-СКЗ виброускорения, измеренное на данноЙ частоте, при коТОРОМ

происходит срабатывание реле;

Деч_ СКЗ виброускорения, измеренное на калибровочной частоте 80 Гц, пРИ

котором должно происходить срабатывание реле.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если На КаЖДОЙ

частоте в диапzвоне неравномерность АW( не превышает 5О/о для ДиаП€ВОНа
частот от 1 до 3000 Гц и не превышает |0Yо для диап€вона часТоТ ОТ 0,5 ДО 5000

Гц. Спад AIЖ за пределами диап€вона не менее 15 дБ на оюаву для всех
частотных диап€вонов и не менее 18 дБ на октаву для диап€}зона частот от 10 до
1000 Гц.



8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При успешном прохождении поверки прибор признаётся приюдным к
использованию в качестве средства измерений. Знак поверки (оттиск
поверительною клейма) ставится в паспорте или наносится на свидетельство о
поверке. Знак поверки (наклейка) наносится на свидетельство о поверке.

Если прибор по результатам поверки признан непригодным к
применению, оттиск поверительного клейма гасится, свидетельство о поверке
аннулируется, выписываетQя извещение о непригодности или делается
соответствующая запись в паспорте прибора.
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