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E T E HIDKEIOPOJ][CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE

umenu M.B.OPYH3E

Hacrosimast metoquka cocraBneHa ¢ yuyetom TpeboBanuit PMI™ 51-2002 B coOTBETCTBUU C
tpeboBanusimu  [OCT P 52320-2005, TOCT P 52322-2005, TOCT P 52425-2005,
I'OCT 8.584-2004 n ycraHaB/IMBaeT METOAMKY NEPBUYHOMN, MEPUOJUYECKON U BHEOUYEPEIHOU IO-
BEpPKH CUECTYMKOB, a TAK)KE€ 00bEM, YCIIOBHS MTOBEPKHU U TIOJITOTOBKY K HEH.

Hacrosimas MmeToaynka pacpocTpaHsaeTcs Ha CYETUYUKU DIIEKTPUUIECKONW YPHEPTHMH MHOTO(YHK-
nuonaneHbie cepuu COB-1TM.02M (nanee cueT4WKH), MpeAHA3HAUEHHBIC IJII MHOTOTApU(HOTO
ydeTa aKTUBHOW M PEaKTHUBHOW SHEPTUU B OJHO(A3HBIX JBYXIPOBOJIHBIX CETAX MEPEMEHHOTO TOKa,
BEJICHUSI MacCHBa MPOQPWIS MOIIHOCTH HATPYy3KH, H3MEPEHUS MMapaMeTPOB CETH U MapaMeTpoB Ka-
YecTBa 3JEKTPUUYECTBA B OJHO(A3HBIX JBYXIPOBOJIHBIX CETSIX MEPEMEHHOTO TOKA ¢ HOMHHAJIBHBIM
HanpsokenueM 230 (220) B, 6a3oBbiM (MakcuManbHbIM) TOKOM 5 (80) A, wactrotoii 50 I'm mpu He-
MIOCPEICTBEHHOM MOJKIIOYEHUH K CETH.

B mopenbhbIi psan cuetunkoB cepuu COb-1TM.02M BXOAAT CUETYMKH, OTIMYAIOLINECS HATUYH-
€M peJie yIpaBleHUsl Harpy3Kou, THnaMu UHTep(dencoB CBA3M U CIIOCOOOM YCTaHOBKH (BHYTPHU WIIH
CHapy>ku nomernieHuil). C4eTYuKy BCEX BAPUAHTOB MCIIOIHEHUS UMEIOT WIACHTUYHbBIE METPOJIOTHYE-
CKHE XapaKTEPUCTUKH, EAMHOE KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJIHEHUE YacTel, ONPEACISIONINX 3T XapaKTepH-
CTHKH, €IMHOE MPOrpaMMHOe obecrieueHre. BapraHThl CTIONHEHHST CYETYUKOB MIPUBEICHBI B TAOIHUIIE

1.

Tabmuua 1 - Bapuante! ucnionaenus cuetunkon cepun COb-1TM.02

VYcnoBHoe 0603Ha- | Pene ympasne- | UaTepdeiic PLC- Pamnomo- | Iudpooit
YEHUE BapuaHTa UC- | HUS HArpy3KOu RS-485 MOJEM aeM BXOJ1
TIOJIHEHUSI CYETUNKA

CuéTymku 1151 YCTAHOBKH BHYTPH MOMEIIECHUS
COb-1TM.02M + + - + +
COb-1TM.02M.01 - + - + +
COb-1TM.02M.02 + + - - +
COb-1TM.02M.03 - + - - +
COb-1TM.02M.04 + - + + +
COb-1TM.02M.05 - - + + +
COBb-1TM.02M.06 + - + - +
COb-1TM.02M.07 - - + - +
CuéTunKM HapyKHOM YCTAHOBKH C PACIIEIUVIEHHON apXUTEKTYpo

COb-1TM.02M.08 + - + + -
COb-1TM.02M.09 - - + + -
COb-1TM.02M.10 + - + - -
COb-1TM.02M.11 - - + - -
[Tpumeuanue - CUETUMKU BCEX BAPUAHTOB MCIIOJTHCHHUS UMCIOT ONITHYECKUN HHTEpdeiic (onTo-
nopt) o 'OCT P MBK61107-2001 1 He 4yBCTBUTENBHBI K TOCTOSTHHOW COCTABJISIONICH B 11€-
M IEPEMEHHOTO TOKa.

[Ipu BbIMycKe CUETYMKOB Ha 3aBOJE-U3TOTOBUTENE U IOCJIE PEMOHTA MPOBOJAT MEPBUUYHYIO
IIOBEPKY.

[IepBruHOM NOBEPKE NOMIIEKUT KAXKIbIA CUCTUHK.

MexnoBepouHblil HHTEpBaN 12 Jer.

[leproauueckoil MoBepKe MOJIEKAT CUETYMKH, HAXOJSALIMECS B SKCIUTyaTallUM WM Ha Xpa-
HEHUH 110 UCTECUEHUHU MEKIIOBEPOYHOIO HHTEPBAJIA.

BreouepeHyto MoBepKy MPOBOAST IMPH SKCIUIyaTalliy CUETYMKOB B CIIydae:

— TOBPEXJEHUS 3HAaKa IOBEPUTEIBHOTO KieiimMa (IMIoMOBI) U B Cilydae yTpaThl AclopTa;

— BBOJA B 3KCIUTyaTalMI0 CYETYMKA MOCJE JUIUTEIBHOrO XpaHeHHs (0ojee 0JHOro MeXIo-
BEPOYHOI'0 UHTEPBAIIA);
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E T E HIWKETIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

— IIpH U3BECTHOM HJIK IPEAIIoIaracMoM yaapHOM BOS,I[CP'ICTBPIPI Ha CYCTYHMK HJIM HCYJIOBJIC-

TBOPUTENBHOM €ro padore;

— mpojaxu (OTHpPaBKU) MOTPEOUTENIO CUETYNKA, HE PEATM30BaHHOIO MO UCTEUEHHH CPOKa,

PaBHOTO OAHOMY MEXITOBEPOYHOMY MHTEPBAIY.

1 Onepauuu M cpeacTBA NOBEPKHU

1.1
MIOBEPKU YKa3aHbl B TaOIUIIE 2.

Tabnuma 2— Onepauuu U CpesIcTBa HOBEPKU

BremomaseMbIe IMpU TOBECPKC Omcpanuu, a TAKKC NPHUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

Haumenosanue onepauuii

Howmep nynkra
METOJUKH I10-

HaumenoBanue CpeACTB IIOBCPKHU, OC-
HOBHBIC TCXHUYCCKUC XaPAKTCPUCTHKHU

BEPKHU

Bremnwmii ocMoTp 4.1

IIpoBepka DIEKTpUYECKOU MpPOU- 4.2 [TpuGop A7 UCTIBITAHUS HIIEKTPUUYECKON

HOCTH W30 npoudHoct YIIVY-10. HcnsiTaTenbHoE
HanpspkeHue 1o 10 kB, morpemrHocTs
YCTAaHOBKM HanpsbkeHust = 5 %

OmnpoOoBaHnue: YcraHoBKa Uil TIOBEPKU CUETYMKOB

- mpoBepka (YHKIIMOHUPOBAHUS 43 anekTpuueckoit sueprun Y AIIC-1M:

YCTpOICTBAa MHIMKALIMKA U KHOIKHU — nuana3oH HanpshkeHuit (161-265) B;

yIIpaBJICHUS; — nuana3oH TokoB (0,01-100) A;

- MpoBepka  (YHKIMOHMPOBAHNS 4.4 — MOTPEeIHOCTh  M3MEPEHHs  AKTHB-

SIIEKTPOHHBIX MIIOMO; Holi/peaktuBHOM »Heprun + (0,15/0,3)

- TpoOBEpKa BHYTPEHHUX JIOTHWYe- 4.5 %;

CKHX CTPYKTYp ¥ MacCHBOB, — HOTPEIIHOCTh U3MEpPEHUs TOKa U Ha-

— npoBepka  (DYHKIIHOHUPOBAHHS 4.6 npsokenns + 0,3 %.

BcTpoeHHoro PLC-moznema; YacTtoToMep 31eKTpOHHO-cUeTHbIN Y3-63:

— mpoBepka  (DYHKITMOHHPOBAHUS 4.7 — MOrpemHoCTb u3Mepenns 5107 ;

BCTPOCHHOT'O paiMOMOIEMa Cexynnomep COCmp-26-2: niena nene-

IIpoBepka C€TapToBOro TOKa (4yB- 4.8 HuA 0,2 ¢, KIacc TOYHOCTH 2.

CTBUTCIILHOCTH) Hcrtounuk nutanus b5-70:

[IpoBepka OTCYTCTBHS caMmoXoa 4.9 — nanpsokenne (0-24) B, Tok 10 50 MA;

OrnpezenieHne OCHOBHOM OTHOCH- 4.10

TEIbHON MOTPEUTHOCTH H3MEPEHUS
SHEPTUH, MOITHOCTH, HAIPSKEHUS,
TOKa M YaCTOThI CETU

OmpenenieHne  TOYHOCTH
BCTPOCHHBIX YaCOB

XoJa

4.11

— morpemHocth uHAnKauu £200 MB,
+30MA.

Monem PLC M-2.01.

Tepmunan T-1.01.

[lepcoHaNbHBIN KOMIBIOTEP C ONEpALU-
oHHOW cuctemoir  «Windows 98» -
«Windows Vista».IIpeobpa3oBaTenn
unrepdeiica USB B RS-485 IIN-2.
YCTpOHCTBO CONMPSIKEHUE ONTUYECKOE
YCO-2.

[Iporpammuoe obGecrieuenne «Konbu-
rypatop COT-4TM», Bepcun He HUXKE
V04.06.11.

1.2 Ilpu nepBu4HOI
Tabiuie 2 00sA3aTeNIbHEI.

u HepHOHquCKOﬁ MOBCPKC BCC OIcpanuud, YKa3aHHBIC B
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E T E HIWKETIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umenu M.B.@PYH3E
1.3 JlomyckaeTcsl mpoBeIeHUE MTOBEPKU CUYETUYUKOB C NPUMEHEHHUEM CPEICTB IOBEPKHU, HE
yKa3aHHBIX B TaOJuUIle 2, HO 00ECIICYMBAIOIINUX OMPEICICHUE U KOHTPOJIb METPOJIOTHYECKUX XapaK-
TEPHUCTUK MOBEPSIEMBIX CUETYHKOB C TPEOyeMOl TOYHOCTHIO.

Jlomnyckaercs npoBeacHHUE MoBEpkHU Ha ycTaHoBKe Y AIIC-1 ¢ MakcumanbHbIM TokoM 50 A.

1.4  Ilpu mosnydyeHHMH OTPUULATENBHOTO pe3yjbTaTa B IPOLIECCE BBIMOIHEHUS 000U U3
onepauuil MOBEPKH CYETYMK OpaKkyloT M €ro MoBepKy npekpamarot. [locie ycrpaneHus: HegocTat-
KOB, BBI3BaBIIIUX OTpHHaTeHLHBIﬁ PE3yabTaT, CYCTUUNK BHOBD MMPCACTABJIAKOT HAa ITOBCPKY.

2 TpeOoBanus 0e30MacHOCTH

2.1 Ilpu mnpoBeneHHUH TOBEPKHM  JOJDKHBI  OBITH  COONIIOACHBI  TPeOOBAHUSAMHU
«IIpaBmy1 TEXHMYECKOM JKCIUTyaTallMd AJIEKTPOYCTAHOBOK moTpeduTeneit» u «IIpaBuil TEXHUKH
0€30MMacCHOCTH MPU IKCIUTyaTAI[H dJIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENEH», a TaK Ke TpeOOBaHUSIMU pa3-
nena 1 pykoBoactBa no skcruryararuu  MJITTL.411152.174P3 1 cOOTBETCTBYIOIIUX Pa3AEeiIoOB U3
JOKYMEHTAIIUU Ha IPUMEHIEMbIE CPEICTBA HU3MEPEHUI U UCTIBITATEILHOE 000PYI0OBaHHE.

2.2 K paboTre Ha OBEPOYHOW YCTAHOBKE CIICIYET MOMYCKATh JIHII, MPOIISAIINX HHCTPYK-
Tax MO TEXHUKE 0€30IacHOCTH.

3  YcaoBusi N0OBepKH M MOATOTOBKA K HEH

3.1 [Topsimok TpeaCTaBICHUS CUYETYMKA HA TMOBEPKY JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
gusm 1P 50.2.006-94.

3.2 [Ipu mpoBeneHUM TOBEPKH JIOJDKHBI  COONIOJATHCS  YCIIOBHSI, YCTAaHOBIICHHBIC B
I'OCT P 52320-2005, I'OCT P 52322-2005, 'OCT P 52425-2005:

— TeMIiepaTypa OKpyskaroriero Bosayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTENbHAs BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— armocdepHoe gaBienue (630 —-795) mm. pT. cT;

— BHEIIHEEe MarHUTHOE I10JIC HE TPEBBINIACT ECTECTBEHHOTO (hOHA;

— yactorta uzmeputenbHon cetu (50 £0,3) I';

— @Qopma KpHBOH HampsOKEHHsT W TOKAa M3MEPHUTEIBHOM CEeTH CHHYCOMJAJIbHAs
¢ K, ne 6omnee 2 %;

— OTKJIOHEHME HampspKEHUs OT cpe/iHero 3HaueHus He 6onee + 1,0 %;

— OTKIIOHCHHE TOKa OT CpeIHeTo 3HaueHus He Ooiee + 1,0%.

3.3 [Tepen mpoBeaenuem nmoepku Heooxoaumo n3yuuts UJITT.411152.174PD «PykoBo-
JCTBO MO 3KcIutyaTanuu. Yacte 1».

3.4  TloBepka AomKHA MPOBOIUTHCS HA aTTECTOBAaHHOM OOOPYIOBAaHWU U C TPUMEHEHUEM
CPEICTB IOBEPKHU UMEIOLIUX JIEUCTBYIOLIECE KIEHMMO IIOBEPKH.

3.5 K nmoBepke c4eTUMKOB JOMYCKAIOTCS JIUIA, aTTECTOBAHHBIE B KAUECTBE MOBEPUTEIICH B
YCTAaHOBJICHHOM HOPAOKE.

3.6  Jlng ompeneneHUs MOTPEUIHOCTEH H3MEPEHMs] aKTUBHOM M pPEAaKTHBHOM SHEPIUU U
MOIITHOCTH MPSIMOTO M 0OPaTHOTO HAIPaBJIEHUS, YaCTOThI, HAMIPSDKEHUS U TOKA:

— CYETYMKH BHYTPEHHEW YCTAaHOBKM JOJKHBI MOIKIIOUATHCS K MOBEPOYHOM YCTaHOBKE I10
cXeMe, IpUBEJIeHHOW Ha pucyHke A.l npusoxeHus A;

— CYETYMKHM HApy>KHOM yCTAHOBKH JOJDKHBI HOJKIIOYAThCS K MOBEPOYHOM YCTAaHOBKE I10
CXeMe, IPUBEJIEHHOW Ha pucyHke A.2 puioxeHus A;

— Ha3HAY€HUE U PacloJIOKEHUE KOHTAKTOB COeTUHHUTENeH NHTepEeCHBIX Lenel MPUBEICHbI
Ha pucyHke A.3 npunoxxeHus A.

COb-1TM.02M  Pyxosoocmeo no sxcnayamayuu. Yacmo 2. Memoouka noeepku 5



E T E HIWKETIOPO/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OB BE/[MHEHUE
umenu M.B.OPVH3E
3.7  IloBepka JOKHA MPOBOIUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMIIbIOTEpA U MPOrpaMMHOro odec-
neuyenust «Kongpuryparop COT-4TM».

[MoxxirodeHne cueTdrka K KOMIBIOTEPY sl paboThl yepe3 mHTepdeiic RS-485 momkHO
MPOU3BOJAUTHECS MO CXEMe, IPUBEAECHHOMN Ha pucyHke b.1 mpunoxenus b.

[loaxmioueHne cyeTuynka K KOMIIBIOTEPY JJisi pabOThl yepe3 ONTONOPT AOHKHO IMPOU3BO-
JUTHCS TIO CXeMe, TPUBEICHHOM Ha pucyHke b.2 npunoxkenus b.

[MonkmoueHne cueTdyrnka K KOMIbIOTepy Uit paboTsl yepe3 PLC-mMomeM JOKHO MPOU3BO-
JTUTHCS IO CXeMe, TPUBEICHHOMN Ha pucyHke b.3 npunoxxenus b.

3.8 IloxmroroBka k pabore kommbiorepa, nporpammbl «Kondurypatop CIOT-4TM» u
YCTAHOBKA CBSI3H CO CUCTYHKOM

3.8.1 BKJIIOYNTH NUTaHWE KOMIIBIOTEPA U JOKAATHCS 3arPy3KH ONEPALIMOHHON CUCTEMBI.

3.8.2 VYcraHoBUTh Ha KOMIIbIOTEpe THporpamMMHoe obOecrnedenue «Koudurypartop
COT-4TM», ecni OHO HE OBUIO YCTAHOBJICHO paHee, U3 AUCTPUOYTHUBHOTO MaKeTa, MOCTaBISIEMOTO
3aBOJIOM-U3rOTOBUTENEM cueTdukoB. [lopsmok ycranoBku mporpammbl «Konduryparopa CIT-
4TM» Ha KOMITBIOTEPE TOJIb30BATENsI OmKMcaH B ¢aiie, BXOASIIIEM B COCTaB MOCTaBISIEMOrO PO-
rpaMMHOTO oOecriedueHus: kKoHpuryparopa. [lociie yCTaHOBKH MPOTpaMMbl CIEAYET MOJIb30BAThCS
3arpy304HbpIM MojyJsieM nporpammbl «Kouduryparop COT-4TM» Tol Bepcun, KoTopas yKazaHa B
tabsmie 2 unm 6oJiee MO3THEH.

3.8.3 BesBath nporpammy «Konduryparop COT-4TM». [Ipu 3TOM Ha 3KpaHe JOJDKHA MOsI-
BUTHCS TeHepaibHas ¢opMa MpOrpaMMBbl, MPUBEIACHHAS HA PUCYHKE 1, colepikaiiasi maHellb UHCT-
PYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB U pabouuii CTOJI J1JIsl BBI30BA MOAUYNHEHHBIX ()OPM U3 MEHIO PEKUMOB.

3.8.4 TIlocpenctBom ¢opmel «IlapameTpbl coeaMHEHUs» HACTPOUTH KOMMYHHMKAIIMOHHBIC
napaMmeTpsl KoHpuUrypaTopa Jiisi paboThl Yepe3 ONTONOPT, AJIs YETro:

— HaxaTb KHONKY «OnTonopT»;

— B okHe «Ilopt» ycranoButh HOMep COM-nopta kommnbeoTepa (COM1-COM255) k koTO-
pOMY MOJKIIIOUEHO YCTPOUCTBO compsikeHue ontuueckoe Y CO-2;

— CcHATH Quiarn «ABTOOIPEACIICHUE THMA MPOTOKoJay, «llakeTHbIil mpoTokomy, «IIpoTokosn
Y-NET»;

— ycraHoBuTh urar «CRCy;

— B okHe «Bpems oxxunanus orsera cuetunka» Beectu 1000 mc u Haxkats Enter;

— B okHe «Cuctemubsii TimeOut» BBectr 50 Mc u Haxath Enter;

— B okHe «llepe3anpocoB npu 0TCYyTCTBUM OTBETa» YCTAHOBUTH 1.
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Pucynok 1 - I'enepanpsHast popma nporpammel «Kongpuryparop CIT-4TM» ¢ OTKpBITEIMU
noqurHeHHbIMH popmamu «IlapameTpsl coequnenus», «I[lapaMeTpsl 1 ycTaHOBKWY,
«IIporokon ooMeHa»

3.8.5 IIpoBepuTh CBA3b CO CUETUUKOM Yepe3 onronopt. s uero:
— TOJKJIIOYHUTH TOJIOBKY YCTPOWCTBA COMPSIKEHUSI ONTHYECKOTO K ONMTOIMOPTY MPOBEPSIEMOTO

CUYCTYHKA,;

— cHATH Quiar «PacmmpeHHbIN CETEBOM aipecy Ha reHepaabHOU opMe MPOrpaMMBbl, €CITU OH

YCTaHOBJICH;

— B okHe «CeTeBoii afpecy reHepaabHoi (OpMBI IPOTPaMMbI YCTaHOBUTH afpec «0» (o0muit

azapec);

— HaXaTb KHOIIKY «ABTOOHpCI[eJICHI/IC TUIIA CYHCTUYHUKA» Ha MAaHCIIN MHCTPYMCHTOB I'CHCPAJIb-

HOM (OPMBI TPOTPaAMMBI;

yOeauthcs, yTo mosiBuiack gopma «Ilapamerpbl U yCTaHOBKW», 3allOJTHEHHAsl JaHHBIMH,
MPOYUTAHHBIMU U3 CUETYHKA, a B MH(POPMAIIMOHHOM OKHE I'eHepaldbHOW (OPMBI (JIE€BBIM HUKHHIMA
YTOJI 3KpaHa) MOSIBUIIOCH cooOIIeHne «YTeHre mapaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);
— TPOYUTATh KOPOTKHUI MHIMBUAYAJIbHBIN ajpec cueTuyrka U3 okHa «CeTeBoi ajnpec npubo-

pa: Kopotkuit» popmsl «IlapameTpsl U yCTaHOBKW» U BIHCATh €ro B okHO «CeTeBoi axpecy» reHe-

panbHOUN (OPMBI IPOTPAMMBI,

Y6CI[I/ITBC$I, 4YTO B OKHax FGHCpaHBHOﬁ q)OpMBI «Tun CUCTUYHKaA», ((IHOM», «UnoM» YCTaHO-
BUJIUCH MPABUJIBHBIC 3HAYCHUS JJIA MMPOBEPACMOI0 CUCTUHKA.

3.8.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTepdeiica RS-485 cuerunka yTeHHEM apaMeTPOB HACTPOU-
KM 4epe3 ONTonopT (1715 c4eTunkoB ¢ uHTepdeiicom RS-485, Tabnuna 1). st gero:

COB-1TM.02M  Pykogoocmeo no sxkcnayamayuu. Yacms 2. Memoouka nosepku



E T E HIWKETIOPO/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OB BE/[MHEHUE
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— OTKpBITh BKIAAKy «M3MeHeHHne mapameTpoB coeanHeHus» ¢opmel «Ilapamerpsl coenune-
HUS» (PUCYHOK 2);

— HaxaTb KHOTIKY «[Ipountare» B rpymre snemenToB «Kanam 1»;

— y0enutbes, YTO B MH(OOPMALIMOHHOM OKHE T€HEpaJIbHON (hOpPMBI TPOrpaMMBbl (JIEBBIA HUXK-
HUH yTOJ 9KpaHa) MOsIBUIOCH coodmieHne «OOMeH yClenrHo 3aBepiieH», a B OKHaX BKIaaku «Cko-
pocTh», «HeTHOCTH» 0ToOpaXkaroTcst pounTaHHbie 3HaueHUs «9600» u «HeueT» cCOOTBETCTBEHHO;

— €CJIM ATO HEe TaK, TO 3allOMHHUTH HAcTpouku RS-485, ycTraHOBIEHHBIC MOTpeOHWTENEM Ha
CTaUH HKCIUTyaTaIllH, YTOOBI UX BEPHYTh [0 OKOHYAHUIO MMOBEPKU cueTyuka. B okHe « CKOpOCTH»
YCTaHOBUTH 3HaueHUE «9600» U3 cucka OKHa, B OKHE «YEeTHOCThY» yCTaHOBUTH 3HaueHHe «Heuer»
Y HaXKaTh KHONIKY «I3MEHHUTDY;

— yOemuThCs, 4TO B MHPOPMAIIMOHHOM OKHE TeHEepaJbHOM (DOPMBI (JIEBBI HIDKHUMA YTOJT K-
paHa) MosBUIOCH coolImienne «OOMEeH YCIEeIIHO 3aBeplIeH», CBUACTENbCTBYIOIIEE O TOM, YTO HH-
tepdeiic RS-485 cuerunka HACTPOEH Ha CKOPOCTh oOMeHa 9600 6uT/c ¢ OUTOM KOHTPOJISI HEYETHO-

CTH.
"I NapaMeTpbl COEAWHEHHA 5 ! - | 0 I x

ﬂapame'rpm COBAHUHEHWA M araeHeH1e MapardeTpoE CoegHHEHA I ﬂHpamma I

—K -
g MHosirene Time-Out

CrOpoCTE HeTHoCTE CUETUMEA
“9500 j-‘ ﬂHeqm j—‘ | 1
Harermre | MareHTe | MpoyHrars
T MHoxmTene Time-Out
CKOpOCTE HeTHoCTE CYETHMES
“9500 j-‘ ’7|Heqe7 j—‘ B
WameHnTs | M EmEHITE | [ pouwTaTs |

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTpsl coenuHeHus», BKIaaka «M3MeHenue napamMmeTpoB
COCTMHEHHUS

3.8.7 TlpoBeputh CBsI3b CO cueTYMKOM uepe3 unrepdeiic RS-485 (ay1s cueTynkoB ¢ MHTEP-
deticom RS-485, Tabnuma 1). s gero:

— MOAKIIOYUTH CUETYMK K KOMIBIOTEPY IO CXEME,
npuinoxenus b;

— HaXaTh oJHYy U3 KHOMOK «RS485» Ha popme «Ilapamerphl coemuHeHus»;

— B okHe «llopT» ycranoButs HOMep COM-nopta kommnbrotepa (COM1-COM255), k koto-
poMy MOJKIIoUeH mpeoOpa3oBarens natepderica [11-2;

— B OKHE «CKOpOCTb» yCTaHOBUTH «9600»;

— B OKHe «YeTHOoCTh» ycTaHOBUTH «HeueT»;

— B okHe «CTOomn-0UT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHE «Bpems oxxuaaHus OTBETa CYETYMKA» YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cuctemusii TimeOut» yctanoButs 50 Mc;

— Ha)XkaTh KHOIIKY «ABTOOIpee/IeHUE TUIAa CYETUYHNKa) Ha MaHeJId UHCTPYMEHTOB reHepalib-
HOU (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— ybOenuthcs, uTo mosiBuiach Gopma «llapamerpsl U yCTaHOBKH», 3allOJIHEHHAsl JaHHBIMH,
NPOYUTAHHBIMHM U3 cueTunka mo unrepdeiicy RS-485, a B nH(popMaiioHHOM OKHE IeHepalbHOM
dbopmbl (JIEBBI HUKHUN YTOJl dKpaHa) MOSBHIOCH COOOIIeHHEe «UTeHne mapaMeTpoB 3aKOHUCHO)
(pucyHok 1).

3.8.8 Jlnsa ompenenieHus MOTPEITHOCTH U3MEPECHHsI PEaKTUBHON DHEPTUU MPSIMOTO U 00pat-
HOTO HAIpaBJICHUs CHATH U 3amucaTh (uar «OaHOHANpPaBIECHHBIM PEKUM ydeTa M0 MOJIYJIO» Ha
dopme «IlapameTpsl 1 ycTaHOBKH». BocCTaHOBUTSH h1ar MO OKOHYAHUIO MTOBEPKH.

3.9

NpuBeACHHON Ha pucyHke b.l

KondurypupoBaHue UCTIBITATEIBHOTO BBIX0/1a M U(POBOTO BX0aa
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[lepen HauasoM BHEOYEPEAHON U NMEPUOJUYECKON MOBEPKU C MOMOIIBIO NPOrpaMMBbl
«Konpuryparop COT-4TM», hopmsr «KoH(puTryprpoBaHue HCIIBITATEIFHBIX BHIXOI0B M IU(POBBIX
BXOJIOB» IMPOYMUTATh U 3aTIOMHUTH KOH(UTYpPALMIO BBIXOA U BXOJIa, YCTAHOBICHHYIO IOTpEeOUTEIEM

3.9.1

Ha CTaJuHu SKCILTyaTaluu, 9TOOBI BCPHYTH 11O OKOHYAaHHUIO MMOBCPKU CUCTUHKA.

3.9.2 TIlpowusBecTy KOHPHUTYPHUPOBAHHE HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB C TOMOIIBIO ITPOTPAMMBI
«Konguryparop COT-4TM», dopmsl «KoHpUTryprupoBaHHE UCTIHITATEIBHBIX BBIXOOBY:
— Kak IMO0Ka3aHO Ha PUCYHKE 3 JUIs ONpeneNieHNs TOTPENIHOCTH U3MEPEHUs] aKTUBHOM SHEp-
MU IPSMOTO U 0OpaTHOT'O HANpaBIICHUS;
— Kak TO0Ka3aHO Ha PUCYHKE 4 Ui OIpEeeNeHUS IMOTPEHIHOCTH H3MEPEHHsS PEaKTHBHOM
SHEPIUU MPSMOTO HATPABJICHUS;
— Kak TO0Ka3aHO Ha PUCYHKE 5 Ui OIpEeeNeHUS IMOTPEHIHOCTH W3MEPEHHsS PEaKTHBHOM
SHEPIUU MPSMOTO HAIPABICHUS

fl(oudmrypnpoaaﬂue WCMBITATENEHLIH BRIKOA0E H LWBPOEbLIH BHOAOE

Kongurypuposatue | TeneynpaeaeHHe H TEAECHIHAAH3AUHA |

Ceresoi
anpec

Pexum
HCNBTaTenbHBLIX
EBBIXO00B

Kaunan 0
Brixon,
Kontaktm 5.6

Kanan 4
Brixon,
HHgurarop

Kanan b
Brop
Konraktm 7.8

Onpepenserca
BROAOM
KouTakTh 7.8

Hrnynbcw A+

Hmnynbcw A+

UnpaeaeHue
pexumMom A/B

P OpMHPOBAHHE HMNYBCOE TEAEMETPHH

~ MacKa UNLITaTEABHLX BLIXOAOE KaHana 0 cueTyuka N5

HoAa 4acoE

ra | r3 | re | m | R | Re | A
raun|rswn|rzun|riwn|r-un|r-unfaun|aun|
T KDHTDDJ“) TOYHOCTH
eneynpagneHHe

HHgurxayun np

il

o

A nmopora

il

0CTH
|

Janvcarte no
CMHCKY anpecos

H"paBJ’IEHHE BHEWHHM pENE |

Janvcare |
Ormena |

Pucynok 3 - KonduryprupoBaHue HUCIIBITATEIbHBIX BBIXOIOB JJISl ONIPEAEICHUS MOTPEITHOCTH
M3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 00pPaTHOTO HAMpaBJICHUS

H TEMEeCHIH

f KOHGMI yPHPOBAHUE WCNEBITATENEHBIR BERIXROA0E U UHWDPOBLIX BROA0E

KondurypuposaHue | Teneynp

Cereson
anpec

Pexum
MCNBITaTEABHbIX
BLIX0A0E

Kanan 0
Brixon
Koxrakto 5.6

K.aHnan 4
Brixon
WHaukarop

KaHan 5
Bxon
Konraktm 7.8

Onpenennaerca
BROAOM
KOHTaKTH 7.8

Hrnynecw R+

Hranynecw R+

Unpasnenue
pexumon ASB

P OpPMHPOEAHHE HMNYALCOB T

~ Macka WnNbiTarenbHbix BHXOA0E KaHana 4 cueruuka N5

TPHH

R4 R3 R2 R1 R- | A- A+
raun|rsun|rewn|riun|rRun|reunfaun|aun
T KDHTDO]“) TOYHOCTH
eneynpagaeHHe XM MACOB

il

il

1'

HH.Il.uKall.uﬁ NpeELWEeEHHA NOPOra MOWHOCTH

Janucare no
CMHCKY anpecos

anaBnenue BHELWIHHM pene |

Janucars |
OrmMena |

Pucynok 4 - KonpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB ISl ONIPEIEIEHUS TOIPEIIHOCTH
U3MEpEHUS pEaKTUBHOM SHEPTUU MIPSIMOTO HAIlPaBIICHUS
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T KoHdHrypHpoBaHre MCNbITATENBHEIR BbIHOA0E H LHDPOBLIX BROA0E

KoHndurypuposanue I Teneynp ME U T auus |

Ceresod Pexum Kanan D Kaunan 4 Kanan 5
MCMHTATEe ALHBIX Brixon Brixon Bxon
anpec BHIXO0A0E Kouraktm 5.6 WhgHkarop Konraktm 7.8
Onpeaenaerca
5 BHOA0M Hrnyaecw B- MmMnyabcw R- anasnenxﬁ}
KOHTaKTH 7.8 PEXHMOM

— MacKa WNLITaTenbHLIX BLIXON0E KaHana 0 cueTyuka N5
"Popmuposaﬂue HMMNYALCOB TENEMETPHH “H.I].HKal.l.Hﬂ NPEBLIWEHHA NOpora MIJI.I.IHDCTH—‘

R4 R3 R2 R1 | R+ A- Ax Q- | Q-+ | P- | P+ |
Raun|psun|rzwn|rivn|run[reunfaun|aun

YnpagneHHe BHEWHHM pene | Janucare |

OTmMena |

Pucynok 5 - KonpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB ISl ONIPEIEIEHUS TOIPEIIHOCTH
MU3MEPEHUS peaKTUBHOM SHEPTUN 0OPaTHOTO HANPABJICHHUS

3anucare no
CMHCKY aApEcos

KDHTPDﬂb TOYHOCTH

TeneynpaeneHue FTT¥ CBTReTS

3.9.3 OcHoBHO# (A) 1 noBepouHbIi (B) pexuMbl TeneMeTpun T0JKHbI IEPEKITI0YaThC:

— wuHTepEHCHON KOMaHIOH JIJIsl CIETIYNKOB HAPYKHOM YCTaHOBKH.

— wuHTepdeicHON KOMaHI0M WIIM BHEIIHUM HaIpsHKeHHEM, MOoIaBaeMbIM Ha U(POBOI BXOS,
JUIS CYETUYMKOB, YCTAaHABIMBAEMBIX BHYTPH IOMELICHHUS.

[TepexirodueHre pexKUMOB TEIEMETPUH HHTEPPEHCHON KOMaHIO0M MPONU3BOIUTCS ITOCPEICTBOM
¢dopmbl «KoHPHUTYypUpOBaHHE UCIIBITATENFHBIX BBIXOJ0B» IMyTEM BBIOOpa pexuma «A» i «By» u3
MEHIO «PeXMM HCTBITaTENbHBIX BBIXO/I0BY», KaK MIOKa3aHO Ha PUCYHKE 0.

T KoHdMrypypoBaH1e WCNBITATENBHBIK BEIKOA0B W LM

KoH@urypuposaHue | TeneynpagneHHe M TEAECHIHANL

Ceresof Pexum Kanan 0
ec | METBITATENbHLIK Brixon
anp BLIXOA0E Konraktm 5.6
1 D n [u]
OTKmoveHs

B
Onpenenserca BXOAOM KOHTAKTH 7.8
OTmeHa

Pucynok 6 - Kondurypuposanue ocHoBHOTO (A) 1 moBepouyHoro (B) pexxuma tenemetpun

[IepexiroueHre peKMMOB TEJIEMETPUN BHEIIHUM HAaNPSLKEHUEM, JOJDKHO IMPOU3BOJIUTHCS 11O
cXeMe, IPUBEACHHON Ha PUCYHKE 7.

HcTounuk muradus CueTyuk

b5-70 + @ ¢ 7 COb-1TM.02M

.- 28 ¢ 8

Pucynox 7

3.10 Ilepen HavanoM MOBEPKM YCTAHOBUTH BHYTPEHHEE BpEMs CUETUMKA, MOCPEACTBOM
nporpammsl «Konguryparop COT-4TM», popmsl «Bpemsan\«YcranoBka u koppekius». [Ipu atom
BpeMS KOMIIbIOTEPA JOKHO OBITh YCTAHOBJIEHO I10 IIECTOMY CUTHAIY TOYHOTO BPEMEHHU.
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4 IIpoBenenune moBepku

4.1 Buemnuii ocMoTp
4.1.1 Ilpu BHEImIHEM OCMOTpPE JOJDKHO OBITh YCTAaHOBJIEHO COOTBETCTBHE CUETUHMKA Clle-
TYIOITUM TpeOOBAHUSM:
— JIMIeBas MaHEeNb CUETYMKA JI0JIKHA ObITh UMCTOM U UMETh YETKYIO MapKHUPOBKY B COOT-
BeTcTBUHU ¢ TpeboBanusamu 'OCT P 52320-2005;
— BO BCE pe3b0OBBIC OTBEPCTHS TOKOOTBOJIOB JOJDKHBI OBITH BBEPHYTHI /10 YIIOpa BUHTHI C
HCIIPAaBHOM pe3b00i;
— Ha KpBIIIKE 33KUMHOHN KOJIOJIKM CUETYMKA JJOJDKHA OBITh HAHECEHA CXEeMa MOJAKIIOYECHUs
CUETYHKA K JIEKTPUUECKON CEeTH;
— B KOMIUIEKT CUETYHKA JOJDKEH BXOIUTH (POPMYIISIp U PyKOBOZICTBO I10 3KCILTyaTalUH.

4.2  IIpoBepka 3lIEKTPUUECKON TPOUYHOCTH H3ONISALIUN

4.2.1 TlpoBepKy dJEKTPUYECKONW MPOYHOCTH HM3OJSALMH HAMPSKEHHEM MEPEMEHHOTO TOKA
gactotoi 50 't mpoBoauts mo 'OCT P 52322-2005, npukiansiBas UCIBITATEIbHOE HANPSIKEHHUE
MeX/1y KOHTaKTaMH CUeTYHKa, YKa3aHHbIMH B Ta0nuiie 3.

Tabnuua 3 — HoMepa KOHTaKTOB CUETUMKA JJIS IPOBEPKU SIEKTPUUECKON MPOYHOCTH U30JIALUU

Homepa KOHTakTOB, MEXAy KOTOPBIMH MPUKJIABIBAETCS UCHIBI- | BennunHa ncneITaTebHOro
TaTeJIbHOE HANPSKEHHE HaIpsKEHUs
JI1s1 CYETYMKOB BHYTPEHHEN YCTAaHOBKHU
1-4 «3emaa», 5-10 4 kB
5,6 «3emis», 7 - 10 2 xB
7,8 «3emuay, 5,6,9, 10 2 kB
9,10 «3eMirsn, 5 - 8 2 xB
JInst cCH€TYMKOB HAPY>)KHOM YCTAaHOBKH
1-3 | «Bemis» , 4, 5 | 4 xB
[Tpumeuanue - «3emiei» SBISETCS NMPOBOASAIIAS IJICHKA U3 (OJBIU, OXBATHIBAIOIIAS
CYETYMK U NPUCOEAMHEHHAs K MJIOCKOW MPOBOASIIEH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOI YCTaHOBIIEH
LIOKOJIb CUETYUKA.

4.2.2 MomHOCTh UCTOUYHHKA UCTIBITaTENbHOIO HanpskeHuss 50 'l mokHa ObITh HE MEHee
500 B-A. YBenuuuBarh HanpsKEHUE B XOJE MCMBITAHUA CleAyeT Iu1aBHO, HauuHas co 100 B u na-
Jiee paBHOMEPHO WIM CTyHEeHsMHU, He mpeBbimatomuMu 10 % ycTaHOBICHHOTO HANpPSKEHUS, B Te-
yeHue ot 5 1o 10 cexynn no 2 kB wnm 4 kB. Ilpu 1oCTHXXKEHMU UCHIBITATEILHOTO HAIPSKEHHUS,
CUYETUMK BBIJEPKUBAIOT MO/J] €T0 BO3/IEUCTBUEM B T€UEHUE | MUH, KOHTPOIUPYSL OTCYTCTBUE UCKpE-
HUS, TPOOUBHOTO pa3psiia WU Ipo0osi. 3aTeM UCIIBITATSIbHOE HAIPSKEHUE TIIIAaBHO YMEHBIIIAOT.

Pe3ynbTaThl poBepKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIM HE IPOU3OILIO POO0S M30JIALUN U
HU OJIMH MMITYJIbC HE BbI3BaJl 0Opa3oBanus Ayru. [losBieHre KOPOHHOTO pa3psjia WK IIymMa He sB-
JII€TCA MPU3HAKOM HEYIOBJIETBOPUTEIBHBIX PE3YJIbTaTOB UCIIBITAHUM.

4.3  IIpoBepka (pyHKIMOHUPOBAHMS yCTPOHCTBA MHAMKALIMY M KHOIIKH YIIPaBICHUS

4.3.1 Tlonarp Ha mapajiesbHBIC IIETIH CYETYMKA HOMHHAJIBHOE HANpsHKEHHE M yOeauThes,
4TO B TeueHue 1,5 ¢, BKIIIOYaloTCs BCe CerMEHThl IU(PPOBOro MHAUKATOpa U Kypcopsl. Eciiu Bpeme-
HU aHaJM3a 0Ka3aJ0Ch HEJJOCTATOYHBIM, TO BKIIIOUUTH TECT YCTPOUCTBA MHAUKAIIUH, AJIS YETO:

— OTKpPBITh (hopMy KOHPUTypaTopa «YTpaBieHUE PKUMaMU UHAUKAIII;

— HaxaTh KHOTIKY «Tect YW», pacnonoxeHHy0 Ha mojie JOPMBI.

[Ipu sTOM BKITIOUAOTCS BCe AnmeMeHThl nHauKanuu Tadmo JKKU na Bpems 5 cexynna. Emie pas
yOEIUTHCS, YTO BKITFOYAIOTCS BCE AJIEMEHTHI HHIUKAIINH.

COF-1TM.02M  Pykogoocmeo no sxcniyamayuu. Yacmo 2. Memoouka nosepku 11



E T E HIWKETIOPO/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OB BE/[MHEHUE
umenu M.B.OPVH3E

4.3.1.1 IocpeactBom opmbl KOHPHUTYypaTOpa «YTIpaBleHUE PEKUMaMU UHIUKALIUN, BKIAI-
ki «Mackn» MpOYHTaTh M 3alIOMHUTH YCTAaHOBJICHHBIE MACKH PEXHMMOB HHIUKAIMH, YTO OBl WX
BOCCTAHOBUTH 0 OKOHYAHMIO MOBEepKHU. CHATH U 3amucaTh B CYETUUK «Macku MHAMKALUKA SHEPTUU
1o Tapudam».

4.3.1.2 Haxxatb KHONKY yIpaBJi€HUS PEKMMaMU HWHIUKAIIMU CUYETUYMKA U YAEPKUBATH €€ B
Ha)kaToM cocTostHUU (Oonee 1 ceKyH[bI) AJs MEepeBoJa CUYCTUYMKA B PEKUM MHIMKAIIMA OCHOBHBIX
MapaMeTpoB, a UMEHHO TEKYIIEH aKTUBHOW SHEpruu. YOeauThCs, UTO CUETUMK Mepeliesl B PekKUM
WH/IMKALMU aKTUBHOW SHEPIMM HAPACTAIOIIETO UTOTa MO0 CyMMe Tapu(oB C BKIIOUEHUEM BCEX Kyp-
copoB TapudoB: «T1», «T2», «T3», «T4» u Kypcopa Buma sHepruu «A». OcTalbHbIE KypCOPHI
JOJKHBI OBITH MOTAIICHBI.

4.3.1.3 Y0enuThcs, U4TO MO KaXXI0MY KOPOTKOMY HA)KaTHIO KHOTIKH YTPABJICHHUS TTPOU3BOIUT-
cst mepebop mapaMeTpoB NOAPEKUMa HWHAMKALWU YHEPIHU HApACTAIOIIEro UTOTra B CIEAYIOIEH Io-
CJIEI0BATEIIbHOCTH:
— axTtuBHas Mo Tapudy 1 ¢ BkmroueHuem kypcopa «T1» u «Ax;
— aKTHBHAas MO Tapudy 2 ¢ BKIIOUEHUEM Kypcopa «T2» 1 «Ax;
— aKTHBHAas 1Mo Tapudy 3 ¢ BKIOUeHUEM Kypcopa «T3» 1 «Ax;
— aKTHBHAas 1Mo Tapudy 4 ¢ BKIoUeHUueM Kypcopa «T4» u «Ax;
— aKTHBHAas 10 cyMMme TapudoB ¢ BrimodeHHeM KypcopoB «T1», «T2», «T3», «T4» u «Ax;
— peaxkTHBHAs MPSMOTO HampaBJieHus 10 Tapudy | ¢ BkiroueHuem kypcopa «T1» i «R+»;
— peaxkTHBHAs MPSIMOTO HANpPaBJICHUS 1O Tapudy 2 ¢ BKIOUEHUEM Kypcopa «T2» i «R+»;
— pEaKTHUBHAsl MPSMOTO HAMpaBlIeHU 1Mo Tapudy 3 ¢ BKIOUeHHEM Kypcopa «T3» u «R+»;
— PEaKTHUBHAsl MPSMOTO HAMpaBlIeHU 10 Tapudy 4 ¢ BKIIOUeHHEM Kypcopa «T4» u «R+y;
— PEaKTHUBHAs MPSMOTO HAMpAaBJICHHs 1O cyMMe TapudoB ¢ BKItOUCHHEM KypcopoB «T1», «T2»,
«T3», «T4» n «R+»;
— peaxkTHBHAas 00paTHOTO HampaBiIeHUs M0 Tapudy | ¢ BkaroueHuem kypcopa «T1» 1 «R-»;
— peaxkTHBHAas 00pPaTHOTO HAMPABJICHUS 10 Tapudy 2 ¢ BKIIOUEHUEM Kypcopa «T2» u «R-»;
— peaxkTHBHAas 00paTHOTO HAMPABJICHUS MO Tapudy 3 ¢ BKIrOUeHHEM Kypcopa «T3» 1 «R-»;
— pEaKTHUBHAsi OOPATHOTO HAMpaBJICHUS 10 Tapudy 4 ¢ BKIIIOUeHHEM Kypcopa « T4» n «R-»;
— M TaK, IO KpPyTy.

4.3.1.4 Ecnu cyeTyuK COAEPKUT BHYTPEHHIOIO OIMOKY, TO HAa HU(POBOM HMHAMKATOpE OyIeT
oroOpaxkaTbcs coodmierne 06 ommoke B Buje: E-xx, r7Ie XX — HOMep OLIMOKH.

4.3.1.5 HaxxaTp KHOIIKY yNIpaBIEHHUS PEKUMaMU WHAMKAIMM CUETYHMKA M YJEP)KUBaTb €€ B
HaXkaToM COCTOSIHUM (OoJiee 5 ceKyHabl) s IepeBoa cueTYMKa B PEXUM HHJMKALUK BCIIOMOTa-
TEJbHBIX apaMeTpPoB. Y OeUTHCS, YTO CUETUMK MEpelIes B OIMH U3 PEKUMOB MHMKAIIMKA BCIIOMO-
raTeJbHbIX apaMeTpoB.

4.3.1.6 KopoTkuM HakaTueM KHOMKH (MeHee 1 CEeKyHIbI) YCTAaHOBHUTH PEKUM HWHAMKAIUH
Bepcuu nporpaMmHoro odecriedenust (I10) cuerurka ¢ MHIUMKaLKER B ABYX CTapIlMX pa3psiiax UH-
IUKATOp CHUMBOJIOB «I0». YOEAWThCS, 4YTO HMHAUIMpyemas Bepcust mo cyeruuka 12.00.XX,
rae 00 — Homep Bepcun MeTpoJiorndecku 3Hauumon yactu I10, XX — Homep Bepcuu MeTposioruye-
cku He 3HaunMoi vactu [10.

4.3.1.7 KopoTkuM Ha)kaTueM KHONKH (MeHee 1 CEeKyH[bl) YCTAaHOBUTb PEXHUM HHAMKAIUH
KOHTPOJIbHON CYMMBI METPOJIOTMYECKH 3HaunMMoM yact [1O cuerdnka ¢ MHIAMKAaLMEH B TpEX cTap-
IUX pa3psaax WHAUKATOP CUMBOJIOB «Crcy». YOEeIUThCs, YTO MHAMIMpPYyEMas KOHTPOJIbHAs CyMMa
paBHa 1ABF.

PesynbraT MpoOBEpKH CYMTACTCS MOJIOKUTEIEHBIM, €CTH (PYHKIIMOHUPYET KHOTIKA YIPaBJICHUS,
Ha Taba0 XKKUW otobpaxaercs nnpopmanus 06e3 HCKaKeHHsI CUMBOJIOB U OTCYTCTBYIOT COOOILICHHS
00 ommoOKax.
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4.4 [TpoBepka HyHKIIMOHUPOBAHUS IIEKTPOHHBIX IIIOMO

4.4.1 Jlns mpoBepkd (PYHKIIMOHUPOBAHUS SJEKTPOHHBIX MJIIOMO OTKPHITH (popMmy KOHPHTY-
paropa «Kypnaisr coOsrtuiin» u3 merro «llapamerpsi»\«Bpemso».

4.42 TlpoBepuTh (PYHKIIMOHUPOBAHUE AIEKTPOHHOU MIOMOBI KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJOA-
KM, JJIs 4ero:

— 3aKpBITh KPBIIIKY KOHTAKTHON KOJIOJKH;

— BKJIIOUHUTH CUETYHK;

— TPOYUTATh W 3aIOMHUTH COAECPKUMOE BEpXHEH CTpPOKH KypHala «OTKpBITHE/3aKpbITHE
3aIUTHOM KPBIIIKYA KOHTAKTHOM KOJIOJIKW», KOTOpas A0JKHA COJIEp KaTh IITAMIT BPEMEHH OTKPBITHUS
Y IITaMI BPEMEHU 3aKPbITUS KPBIIIKH;

— BBIKJIIOYUTH CUETUHK;

— OTKpBITh U, 4epe3 3-5 CEeKyHJ, 3aKpbITh KPBIIIKY KOHTAaKTHOW KOJOJKH B BBIKIIFOYEHHOM
COCTOSTHUM CUETYHKA;

— BKJIIOYHMTH CUETYMK M MPOYUTATh BEPXHIOI CTPOKY >KypHana «OTKpbITHE/3aKphITHE 3a-
LIMTHOW KPBILIKHA KOHTAKTHOW KOJIOJIKUY;

— y0enuThes, YTO B BEpXHEH CTpoke JKypHaja 3aQUKCUPOBAIOCh BPEMsI OTKPBITHSI/3aKPBITHS
KPBIIIKKA KOHTAKTHOU KOJIOJIKE B BBIKJIFOUEHHOM COCTOSIHMM CUETUYHUKA.

4.4.3 Ilpoeputh PyHKIIMOHUPOBAHHUE IJICKTPOHHOM IJIOMOBI KPBIIIKA CUETUYNKA, aHAJIOTHY-
HO OMUCaHHOMY B 1. 4.4.2, ¢ TOW JHIIb Pa3HUIICH, YTO OTKPHIBATH/3aKPBIBATH CIEAYET KPBIIIKY
CYETUHKA TOCIIE CHATHS KPETEKHBIX BUHTOB, 4 YATATh 3aUCH KypHana « BCKpbITHs cueTuynkay.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CYUTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIId (POPMUPYIOTCS 3aMUCH B JKypHAIaxX
«OTKpBITHE/3aKPBITUE 3AIIUTHONW KPBIIIKH KOHTAKTHOW KOJIOJKW» U «BCKpBITHS cueTYrKay Mmpu OT-
KPBITUN/3aKPBITUU COOTBETCTBYIOIIUX KPHIIIIEK.

4.5 IIpoBepka BHYTPEHHHUX JIOTHYECKUX CTPYKTYP U MaCCUBOB

4.5.1 IlpoBepKy BHYTPEHHHUX JOIMYECKMX CTPYKTYp M MAacCHUBOB CUETYHMKA NPOBOJUTH C
MPUMEHEHUEM KOMITbIOTepa W mporpammHoro obecrneuenus «Kouduryparop COT-4TMy. [lpu
3TOM CYETYHK JOJDKEH OBITh MOJAKIIOYEH K KOMIBIOTepy depe3 unrepgeiic RS-485 no cxeme, npu-
BelleHHOW Ha pucyHke b.l mnpumoxenus b (mis cuerumka 6e3 PLC-momema) wim — yepe3
onrronopt (ans cuetunkoB ¢ PLC-moneMom) no cxeme, npuBeieHHOW Ha pucyHke b.2 npuiioxenus
b.

4.5.2 TloarotoButh Kk padore kommbtorepsl U «Kongpuryparop COT-4TM» B cOOTBETCTBUU
¢ TpeOoBaHUsSIMH T1.11. 3.7, 3.8 HACTOSAIICH METOIUKH.

4.5.3 Tlogxiaro4uTh CYETUMK K MOBEPOYHOM YyCTAaHOBKE, YCTAHOBUTH HOMMHAJIBHOE HaIIps-
YKEHUE U OTKJIFOYUTH TOK.

4.5.4 Ortkpeith popmy «IIpoBepka GpynkunonupoBanus no . 1.2.20 TY» u3 mento «Ilosep-
ka». [Ipu BHeouepenHON W mepuoandecKoil moBepke cHATH Quiar «IIpoBepsTs Bepcuto [10». [Ipu
NEPBUYHOM MOBepKe ycTaHoBUTH ¢uiar «IIposepsaTs Bepcuro [10».

4.5.5 Haxare kHONKYy «IIpounTarh M3 mpubOpa» Ha MaHEId WHCTPYMEHTOB T€HEpaTbHOU
¢dopmbl iporpammel «Konduryparop COT-4TM».

4.5.6 Ilporpamma mpoU3BOAMUT MOCJIEAOBATEIBLHYIO IPOBEPKY ONEpaAllMii CUMTHIBAaHUS Mapa-
METPOB U JITaHHBIX U NPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTMUECKUX CTPYKTyp U MaccuBoB. IlocienoBarens-
HOCTb OIEpaluii MPOBEPKH U €€ Pe3yJIbTaThl 0TOOpaXaroTcs B CTPOKaxX MH(POPMAIIMOHHOTO OKHA
¢dopmbl. [lo OKOHUAHHIO MTPOBEPKH BBIIAETCS pe3yibTaT B cTpoke «COOTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM TI.
1.2.20 TY» B Buge coobmenuit «IA» wm «HET» ¢ mpemyioxenueM coxpaHeHHs MPOTOKOJIA TPO-
BEpKH B 0a3e NaHHBIX KOH(PUTypaTopa

4.5.7 Ecnu npu BHeouepeaHOW WIM MEPUOIUYECKON MOBEPKE OOMINN pe3ysbTaT MPOBEPKH
OTpHULIATENIFHBIA, TO HEOOXOIUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKHM TAOIHMIBI TMPOBEPKU MHapaMeTPOB,
nmeromue 3aknoueHne « HET». KonTekcTHas mojickaska 1Mo HECOOTBETCTBHUIO IMapaMmeTpa MOXKET
OBITH MOJTyYeHa IMyTEeM HaBEJICHMS yKazaTessd MaHUITYJISTOpa «MbIb» Ha coodmenne « HET». Ecnu
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HECOOTBETCTBHE CBA3AHO C apaMeTPOM, U3MEHEHHBIM I0JIb30BaTEIeM Ha CTAMH HKCILUTyaTalluu, TO
€ro Heo0X0MMO 3aTIOMHUTbh, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHMSIMH KOHTEKCTHOM IMOJICKA3-
KU (ITapaMeTphl 0 YMOJIYAHUIO 3aBOAA-U3TOTOBUTENS) U MMOBTOPUTH NMPOBEpKY 1o 1. 4.5. ITo okon-
YaHUIO IPOBEPKH MapaMeTp JOJKEH OBITh BOCCTAHOBIICH.

4.5.8 Jlns coxpaHEHHUs IPOTOKOJA TMOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(UIypaTopa HEOOXOIMMO
co3zaTh 0a3zy JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/aHa, M MPUCBOUTH eil uMs. i co3nanus 6a3bl JaHHBIX Ha-
KaTh KHONKY «Co3/1aTh 4UCTYIO 0a3y AaHHBIX» Ha (popme «baza naHHBIX» U3 MeHIo «IlapameTpbi».
Buemnuit Bua ¢popmbl 6a3b1 JaHHBIX IPUBECH HA PUCYHKE. 8.

Basa ik | Waentuaucarop ACKN | Ynpasnenue Gason aannus |

i 3akpuiTe 623y AaHHbK Bepcun Gase gaHmb | Cosnarth uHeTyo Gasy aannbix sepeu ot 11.12.08 |
T 3apoackoi Hara Toukgusera | HoMHHAAEHCE | HobiHansHe Knacc Knace A LT ATOR JMotasuTe Yaanure
e veromosnsra | 00 R | vanpewene | ok | Towsocrunod | vownetvnofi | ACKD SAUEIELE || R
CIE-ITMOZM 1210080001 | 061010 | | tienme ||| erien
CAE-1TH 02 14 I Oz 061010 | ] | f | TMoKa3aTh AKTHBHLIA CUBTUMK.

OKHO CUETYHUKOB

| Bpera pervierp, wamep. | MpkireaHus
07.10.1013.06:36 FOLEH

Pery nﬁ'Eo'BKa
Xypnan KoHTpona.
MpEBLilleHkA Nopora:

HMOWHOCTH
OkHO napameTpoB ___ Mpodunm momnocru

f“' Bee & N1 (" N%Zr' M3

Ypanure | OTkpoite: |

Pucynok 8 — ®opmbl «baza naHHBIX»

4.5.9 Ilpu yTBepAMTENbHOM OTBETE Ha IPEJUIOKEHUE COXPaHEHHs NpPOTOKoJia B Oa3e JaH-
HBIX KOH(UTYpATOp 3ampalinBaeT MyTh K 0ase ¢ Beigaueit Gopmel 0030pa ¢aiioB kommnbioTepa. [1o-
ciie BeIOOpa (aita Tpebyemoit 0a3bl JaHHBIX B (hopMe 0030pa, KOHPUTYypaTOp 3aMUCBHIBAET MPOTO-
KOJI B YKa3aHHYIO 0a3y.

4.5.10 JIns mpocMOTpa, COXpaHEHHOTro B 0a3ze MPOTOKOJA, HY>)KHO B OKHE CUETYHUKOB BbIJIE-
TUTH TpeOyeMblil CUeT4YnK (Ha)KaTUEM JIEBOM KHONKH MAaHHUITYJISITOPA «MBIIIb») U HAXATh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» Ha none ¢popmsl. [Ipu 3TOM B OKHE mapaMeTpoB OyAET BBIBEIEH CIUCOK COXpa-
HEHHBIX MPOTOKOJIOB 110 BHIOPAaHHOMY CYETUHMKY C YKa3aHHEM JaThl IPOBEPKH. Bbinenuts Tpedye-
MBIH IPOTOKOJI B OKHE IapaMeTpoB (Ha)KaTHEM JIEBOM KHOIKU MAaHHUITYJSATOPA «MBIIIb») U HAXKaTb
KHOTIKY «OTKpBITh H3MEpeHne» Ha mosie popmel. [Ipu aTrom hopmupyercs daitn mpoTokoia B Gpop-
maTte Word ¢ BO3MOKHOCTBIO IPOCMOTPA, COXpaHEeHHUs B (paiie Mo yKa3aHHbIM UMEHEM WJIH TOJTy-
YEeHHUs TBEPAOH KOIMU Ha Oymare.

Pe3ynbpTaThl NpOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM TI0 OKOHYAHUIO MPOBEPKH B CTPOKE
«CooterctBue TpeboBanusaM 1. 1.2.20 TY» Bbiaaercs cooOmenue «/la» U OTCYTCTBYIOT OLIMOKU
obmeHa B okHe «CocTosHIEe 00MEHaY.

4.6  IlpoBepka pyHKIMOHUpOBaHUS BcTpoeHHOro PLC-Monema

4.6.1 DTOT IMYHKT HE BBINOJIHSETCS, €CIU MPOBEPSIEMBbIN CUETUYMK HE UMEET BCTPOEHHOTO
PLC-monema (Tabmmma 1).

4.6.2 [TIlpoBepky (QyHKIHOHUpOBaHUs BcTpoeHHOTo PLC-Momema cremyeT MPOBOAWTH C
MIPUMEHEHUEM KOMITBIOTEPA, K KOTOpOMY MOoAKII0YeH TexHoyorndeckuii PLC-monem M-2.01 uepe3
untepdeiic RS-485 no cxeme, npuBenenHoil Ha pucyHke b.3 mpunoxxenust b. TexHonornueckuii
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MOJIEM JIOJKEH OBbITh CKOH(UIYpUpPOBaH Kak 0a30Basi CTAHIMS, U BBINOJIHATH (DYHKIMIO KOOPAUHA-
TOpa CETH Mepeaayuu JaHHBIX.

4.6.3 IloaroToBUTH TEXHOJIOTUYECKUN MOJIEM B peKUMe 0a30BOI CTAHIMHU, /IS YETO:

1) Be3Bath Qopmy koHpuryparopa «llapamerpsr coeguueHus» u3 meHwo «llapamerpe», B
rpynne sneMeHToB «Ilopt». Haxare kHOnkKy «RS485» m ycTaHOBUTH KOMMYHMKALIMOHHBIE Mapa-
meTpel COM-niopTa KoMIbloTepa, K Koropomy nozakmoueH mogeMm PLC M-2.01 gepe3 npeobpaszo-
Barenb uaTepdetica [TN-2:

B OKHE «CKOpOCTb» yCTaHOBUTH «9600»;
B OKHE «HeTHOCTh» ycTaHOBUTH «Heuer»;
B okHE «CTON-OUT» yCTaHOBUTH «1»;
B OKHE «BpeMms oxxunanus orBera cueTynka» yctaHoBUTh 3000 Mc;
B okHe «Cuctemubiit TimeOut» ycraHoBuTh 50 MC;
2) BbI3BaTh TeHepanbHylo hopmy padotel ¢ PLC-monemom «PLC Y-NET» u3 mento «Ilapa-
MeTpe»\«PLC-Monem», BuI GOopMBI IPUBEIEH HAa PUCYHKE 9;

=101 x]
Anpec ynaneHHoro mMogema
“ﬁ 05090010 =] eSMihen) |  Dobaewre | Ynamme |
0 ™ Y-NET
[Flealdrn) I_ MNakerTHHR Cnucox YynaneHHBX MoAEeMOE |

—YganeHHold mogem

0 57 [00 00 5 [52 [c2 [ou o0 oo o0 o0 T Tee o3 Ta

5/N [hex]

Tun naketa

2-Intranetworking Unicast over 5/N

j Ack|1=FCK reguired j

[NpoyKTars anpec YlaneHHoro MogemMa
E TEKYWER CECCHH 0OMEHA

Priority|D=low "'I Hupsl ] Eainl ¥
Mopr|0 vI
— basoean cTaHuMA
Anpec
4105090010 j Jo6aBuTb | Ypanurb |

Janucars agpec ynaneHHoro Mogema B
TEEYyWeA ceccHH oGmeHa

NMepenosropos no “"No Acknowledge®

| 2

CeTegtie
napar4eTpel

MapareTpel
K.OHDMIUPELMM

Tect ceAzu

CnoBo
COCTOAHKA

R5485

HnpagneHue

I [T |

..

Pucynok 9 — ®opma «PLC Y-NET»

3) BBectH azupec mojaema, s yero B hopme «PLC Y-NET»:
— HaXaTb KHOMKY «/l00aBUTb» B IrpyMIie 3JIEMEHTOB «AJIpeC yAaJIC€HHOTO MOJIEMay;
— B OKHE MOSBUBIIEICS MOJanbHON (OpMBI BBECTH CepHilHBI HoMep MojeM M-2.01, yka3aHHbBIN
Ha IlIKaJie MOJIeMa, 1 HaxaTb KHONKY «OK»;
— yOenuThes, YTO BBEACHHBIM CEPUHHBI HOMEpP MOJeMa TOSBUIICS B OKHE «AJpec ymalleHHOTO
Mozaemay Gopmel «Y-NET» (Ha pucynke 9 ato 4105090010);

4) npoBepUTH CBSI3b C MOJEMOM, JUISl UEro HaXxaTh KHONKY «TecT cBsa3uw» Ha popme «PLC Y-
NET» u yoeautbcsi, 4To B OKHE COOOIIeHH KOHPUTypaTopa (JeBbli HIPKHUN yToJI KpaHa) MOsBU-
70ch coobmienne «OOMEH yCIeITHO 3aBepIICH»;

5) ecnu koHpurypartop BbinaeT coodmenue «[Ipudop He oTBeUaET», TO HEOOXOIUMO:

— MPOBEPUTH MPABUIIBHOCTh MOJKIIOUEHUS MOJIEMA K KOMIIBIOTEPY M IPAaBHIBHOCTh KOMMYHHUKa-
IIMOHHBIX [TAPaMETPOB KOHPUTypaTopa, Kak onmucano B 1. 4.6.1, 4.6.3 mar 1,

— €CJIM MOAKIIYECHNS U HACTPOMKH IIPABUIIBHBIE, @ CBA3U HET, TO, IO-BUIUMOMY, HACTPOMKH MO-
JieMa OTIIMYAIOTCS OT 3aBOJCKUX HACTPOEK, U HEOOXOIUMO OIPENeIUTh 3TU HACTPOWKU Ha)KaTHEM
Ha kHOMKY «Tect ckopoctn» hopmer «Hactpoiika uatepdeiica RS-485 PLC-monemay. BeizoB ¢op-
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MBI IPOU3BOUTCS 0 KHOMKE «RS-485%», pacnionoxenHoit Ha popme «PLC Y-NET» (pucyHok 9);
6) Be3BaTh Gopmy «llapamerpsr koHpurypamuu PLC-monemay», Haxkatnem kHomku «llapa-
MeTpbl KOHQUTypau», BUJ GopMbI NpUBeaeH Ha pucyHke 10, ¥ mpoynTaTh KOH(UTYpaLMOHHBIE
napameTpsl MojeMa 1o kHornke «lIpountars Bce (BIN MASK)»;

f NapameTpbl KoHdurypauun PLC-Mogema o |EI|5|
~ JaBoACKHE YCTAHOBKH [NapamMeTpn NoAbs3oBaTEna
Cepuinuin N* monema 4105090010 HaumeHosaHue uﬁ-bexTa| M=10 Basoean craHuHAa
Nara swnycka 2506509 [poYHTaTE HAHMEHDEAHHE OfLeKTa
Tun Monema Monem PLC M-2.01 =l
Cepuanwi Nt PLC-moayna |35 52 02 00 00 00 00 00 F4 AE B3 DA
Bepcua ND wWoaemMa 02.02.1
g [Naponae aoctyna
Bepcuna N0 PLC-mogynsa 04.00.08 K CuETUMEAM 000000 I
— CeTeBnie NapamMeTpol KOHPHryp
Pexum ctatuwu  |basosan [MHKancyaupyow as) j MNetwaork 1D 100
[~ Aptoctapr Logical Network Size 10
[~ 3anper cereBoro ypoBHA Phyzical Hetwork Size 10
[~ Doaunnmi SRC anpec Distributed Network Size 10
[~ MpuHyauTEnsHan yeranoera Network 1D Node KB}1 oo I oo I oo I [11] I oo I 1] I on I o0 ...
[T XonogHui cTapTt i~d PaspeweHue @opmMHpoBaHHA oTEETa Mopema DEh
[~ 3anper perpaHcAauMH
[~ Wukn INposuTare BCE | 3anucars BCe | Npouwrare Bee [BIN MASK) |
 docTyn HsmeHeHWe naponen
I~ Napons | 227 I m Napons | I
¥ 3anomuHaTh naposb JakpuTe | MpoyuTate Nnapoay |

Pucynok 10 — ®opma «Ilapamerpsr konuryparmmuu PLC-mogema

7) ckoH(UTypUpPOBATh MOJIEM Kak 0a30BYIO CTaHIIMIO, JIJIS YE€ro BBECTHU B OKHA ()OPMBI Clie-
IyIoIlKe 3HaYeHHs] KOH(PUTypallMOHHBIX TapaMETPOB:

— CHSTh BCe KOHPUTypaluoHHbIE (hyaru B rpyrmre 31eMeHTOB «CeTeBbie mapaMeTpbl KOHPUTypa-
IUN», YCTaHOBUTH (hiar «Paspemnts GpopmupoBanue orsera mogema 0Ehy;

— YCTaHOBHTb PEXUM CTaHIMK «ba3oBast (MHKaICyIHUpyIOIas)»;

— yCTaHOBHTH pa3zmep cetu paBHblil 10 (mapamerpsl «Logical Network Sizey, «Physical Network
Size», «Distributed Network Size»);

— ycranosuth kitou nojceT (Node Key) Bce mynu (00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h);

— BBECTH MapOJIb IOCTYTIa HA U3MEHEHHE MTapaMeTPOB MIECTh ABOEK (TI0 YMOJIYAaHHIO);

— 3amMcaTh U3MEHEHHBIE TAPaMETPhI B MOJIEM 110 KHOTIKE «3aImcaTh BCE»;

8) ybenuThcs, 4TO CBETOAMOAHBIN MHAUKATOp «CTaTyc» MoJeMa HENpephIBHO CBETUTCS 3€-
JICHBIM CBETOM;

9) uepe3 10 cexyHa MpoBEpPUTH 3aMMCaHHBIC MAPAMETPHI, ITyTeM YTeHUS 10 KHomKe «[Ipoun-
taTh Bce (BIN MASK)» u yOeauTscsi, 4TO OHU COOTBETCTBYIOT YCTaHOBJICHHBIM;

10) mpouuTaTh CeTeBBbIC MapaMeTphl MojaeMa mocpencTBoM Gopmbl «CeTeBbIe MapaMeTpsl U
uHAuKaTopel coobiTnii PLC-Monema» (pucyHok 11) mo kHomke «CeteBble mapaMeTpbl» (hopMbl
«PLC Y-NET» nnu u3 mento «PLC-Monem» 1 yOeAUThCS UTO:

— pexum cranuuu — «bazosas (bC)»;

— unentudukarop cetu («Network ID») He paBeH HYJIIO;

— unenrugukarop moaema (Node ID) u unentudukarop 6a3oBoii craniun (Base ID) paBHbI eaun-
HHUILE.

f CeTeBbIe NapaMeTpel M MHHAMKATOopEl cobbiTHi PLC-mogema = |Ellﬂ

Pestiir cTaHLM Eazosan [B5) CocToaquwe RS

WMaeHTugukarop cetu [Network, [D 100 JucTaHuma oo Sasoeok cTaHukd [Distance to Base i

MaeHTHeuikaTop Mogema [(Node 1D 1 Pastaep cetu [Metwork Size 10

MoeHTHeurk aTop peTpaHcaaropa [Parent 1D i Moaynaums DCSE4

| MoeHTierkaTop Gas0800M cTaHwWM [Base ID 1 Kavecteo ceasu [Signal Huality
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Pucynok 11 — CereBbie napamerpsl PLC-monema M-2.01 B pexxume 0a30BOM CTaHIIUH

4.6.4 IloaroToBUTH CYETUMK JIS MPOBEPKUA BO3MOKHOCTHU MOAKIIOYEHUS K 0a30BOM CTaHIIUU
1 oOMeHa TaHHBIMH T10 SJIEKTPUUECKON CeTH, AJIs Yero:
— MOJAKIIOYHTh CUYETYMK K TOH ke (a3e 3IEKTPUUECKOH ceTH, K KOTOpOW MOoAKIroueHa 0azoBas
CTaHIUS, U YOCTUTHCS, YTO CBETOAMOIHBIA HHANKATOP COCTOSTHUA MojieMa «PLCy» muraer 3ereHpiM
CBETOM C IEPUOJOM 2 CEKYH/IbI;
— MOJKJIIYHUTHh CYETUYUK K KOMIIBIOTEPY YEpPE3 ONTONOPT U MPOBEPUTH CBS3b CO CUETUYUMKOM, KAK
omucano B 1. 3.8.4, 3.8.5;
— BBECTH B OKHO «Anpec ynaneHHoro moaema» ¢Gopmbl «PLC Y-NET» BBecTu cepuiiHblii HOMEp
CUYETUMKa, YKa3aHHBIM Ha €ro IKajue, U MpoBepuTh cBA3b ¢ PLC-MoneMom cueTdnka uepe3 onro-
MOpT, KaK OMUCaHo B 1. 4.6.3, maru 3-5;
— mpouuTaTh KoHuUrypamnuonusle napamerpsl PLC-Moznema cueTdnka yepe3 OnTonopT, KaK OIH-
caHo B 1. 4.6.3 mar 6 u yoenutscs, uro kirod nojacetu (Node Key) HyneBoit (Bo Beex OaiiTax);
— €CJIM KJIFOY ITOJICETH HE HYJIEBOM, TO YCTAHOBUTH U 3aIIMCATh HYJEBOM KIIFOY IIOCPEICTBOM KHOII-
KM «3anucaThy», pacloJOKEHHOM CIpaBa OT OKHA KJIF04a, U TPOU3BECTH KOHTPOJIBHOE YTEHHUE;
— BbI3BaTh Qopmy «Ympasinenue PLC-mozemom» mo kHomke «Ympasienue» ¢opmbl «PLC Y-
NET» unu u3 menro «PLC-monem» u cOpocuth anpeca PLC-Monema cueTunka Ha)kaTueM KHOIIKU
«IToKMHYTB CEThY;
— HaOJIOAaTh 32 CBETOAMOAHBIM MHAMKATOpOM coctosinusi PLC-monema cuerunka «PLCy» B Teue-
Hue 1-2 MUHYT;
— ybeauThbes, 4To U3 pPeKrMMa MEepUOIUYECKOro MUTaHUs (C MepHoJoM 2 CEeKyH/bl) HHINKATOP Iie-
PEXOJIUT B PEKHUM HEMPEPHIBHOIO CBEUEHUS 3€J€HBIM IIBETOM C MEHBUIEH APKOCTHIO, YTO O3HAYAET,
YTO MOJIEM CUETUYHMKA HAallle] U MOAKIIOUMIICS K 0a30BOM CTaHILIUU.

4.6.5 [TIlpoBeputh OOMEH AAHHBIMHU MO DJEKTPUUYECKONW CETH MEeXAy 0a30BOIl CTaHIMEWH U
CUETYMKOM, JUISI YEro:
— B opme «PLC Y-NET» ycranoButs daar «Y-NET» B rpynme anemenToB «IIpoTtokomny;
— B popme «IlapameTpsl coennHEHH KOH(MUTYpaTOpa HaxaTh KHOMKY «RS485», k koTopoii npu-
nrcaHa 0a3oBasi CTaHIIMS TexHoorunueckoro mojgema PLC M-2.01;
— MPOBEPUTH CBA3b CO CUETUYUKOM HYEpe3 IEKTPUUECKYIO CeTh, JUIsl Yero HaxkaTh KHoOMKy «Tect
cBs3uw» Ha ¢opMme «[lapameTpsl coenmuHeHUs» U yOEIUTHCS, YTO B MH(DOPMAILIMOHHOM OKHE I'eHe-
panbHOU (GopMbI KOHUrypaTopa (JIEBBIH HMKHHHA Yroj dKpaHa) MOSBUIOCH cooldiieHue «OO0MeH
YCIIELIHO 3aBEPLICHY;
— BBI3BaTh popMy KoHPUrypaTtopa «Mouutop» u3 Mexio «Ilapametpor», ycraHoBUTh Quiar «L{ukm»
Y TIOCTIEIOBATEIHbHO Ha)KaTh KHOMKU «BwIOpath Bece» u «Ilyck»;
— KOH(UTYpPATOp JODKEH MPOU3BOANTH MUKINYECKOE CUMTHIBAHNE M3MEPSIEMBIX CUCTUMKOM Mapa-
METpPOB U 0TOOpakaTh WX 3HAYECHHUS B COOTBETCTBYIOMIMX OKHaX (opMbl « MOHUTODY.

Pe3ynbpTaThl IpOBEpPKU CUUTAIOT MOJNOKHUTENbHBIMH, eciau PLC-monem cueTrymka MOJKITO-
quiics K 0a30BOI CTaHLIMU MO 3JEKTPUUECKOM CETH U MPOU3BOIUTCS IIUKIMYECKOE CUUTHIBAHHUE JJaH-
HBIX MOcpeacTBOM (hopMbl «MoHUTOPY, a B 0KHEe «CocTostHue 0OMeHa» KOH(pUrypaTtopa OTCYTCT-
BYIOT COOOIIEHHsI 00 OmnOKax.

4.7 [TpoBepka (HyHKIIMOHHPOBAHUS BCTPOSCHHOTO PaInoOMOieMa

4.7.1 DOTOT MyHKT HE BBINOJHAETCS, €CIIM MPOBEPSIEMbIN CUETUMK HE UMEET BCTPOECHHOIO pa-
auomojieMa (tadsmma 1).

4.7.2 Tlpoepky (PYHKIMOHUPOBAHHUS BCTPOCHHOTO PAJAMOMOJIEMA CIICIYET MPOBOAHWTH C
npuMeHenueM TtepmuHana T-1.01, BXosiiero B coctaB KOMIJIEKTa CYETUUKOB HAPY)KHOM YCTaHOB-
KH.

4.7.3 TloaroToBuTh TepMHUHAI K paboTe, A YEero 3amucaTh B €ro mapaMeTpbl KOHQUTypa-
LMY aJIpec pajiioMoJieMa CUETUHKa, PaBHBIN CEpUITHOMY HOMEpPY CUETYMKa, YKa3aHHOMY Ha IIKaje
CYETUHKa.
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4.7.4 TloaxiouuTh TEPMHUHAN K KOMIIBIOTEPY Y€pe3 ONTONOPT U HACTPOUTH KOH(UTYypaTop
111 pabOTHI Yepe3 ONTOIOPT, KaK OMKICaHo B 1. 3.8.4.
4.7.5 Ortkpeith popmy «Pagmomonem» u3 meHto «Ilapamerpbl», BUJ KOTOPOW NMpUBEIECH Ha
pucyHke 12.

i

Agpec paguomonema
ﬁuuuuuuuuuu =] Notasure | Yganuts |

Cnucox pagHoMogemMoB | Cocrae cetw |

Cnoeo
COCTOAHMA

TecT cBASM Cereesie E Maparerper RS485 YnpaeneHue
napameTpel  |i KOHDMIYDE

Pucynok 12 — ®opma «Pagnomonem»

4.7.6 B okHO opMBl «Anpec paauoMOEMay BBECTH CEPUMHBIM HOMEp TepMHHaja, yKa-
3aHHBIN Ha ero mkaie, wim aapec 0000000000 (10 Hymeit) mocpeacTBOM KHOIKH «J{00aBUTHY.

4.7.7 TlpoBepuTb CBA3b C TEPMUHAJIOM 4Yepe3 ONTOINOPT, AJIA Yero HaxaTb KHOMNKY «Tect
cBsi3n» Ha (opme «Pammomonem» M yOeAHMTHCS, UYTO B OKHE COOOMICHWH KOH(UrypaTopa (JIEBBIHA
HIDKHUH yToJl 9KpaHa) MosiIBUIIOCh coobuieHre «OOMEH yCIEIHO 3aBEPIICH.

4.7.8 BwnBath Qopmy «Ilapamerpbl KOH(HTYpaliu paguoMOJEMa», HAXKATHEM KHOIKH
«[TapameTpbl KOHPUTypau», BuA (HOpMbI MPUBEIEH HAa pUCYHKE 13, M mpounuTaTh KOHPUryparu-
OHHBIE TTApaMETPHI PAJHOMOJIEMa TEPMUHAIIA TI0 KHOTIKE «[IpounTarts Bcey.

4.7.9 B okHO «Anpec MoJileMa CUETUYHKA) BBECTU CEpUITHBII HOMEp MPOBEPSIEMOro CYETUHKA
W 3ampcarh €ro B TEPMHUHAJ, 10 KHOIIKE, PacIHoJOXKEHHOW cmpaBa oT okHa. Ha pucynke 13 sto
1204110001. Y6enuthcst, 4TO B OKHE cOOOIIEHUI KOH(UrypaTopa (JI€BbIM HMXKHHUM Yroia 3KpaHa)
MOSIBUIIOCH coo0meHne «OOMEH YCIEITHO 3aBEPIICH.

4.7.10 YOeautbcs, uTo Ha TabJI0 MHAMKATOpA TEPMHUHAJIA UHIULMUPYETCS OJUH U3 PEKHUMOB
MHAMKAIUHU TIPOBEPSAEMOI0 CUETUHKA U OTCYTCTBYIOT cooOImieHus o0 ommbokax «Err 00», «Err 01».
HaxaTh KHONKY yIpaBieHUs peKMMaMU UHAMKALUU TepMUHANIA U yOEAUTHCS, UTO PeXXUM MHIMKA-
IIUU CUCTYMKA U3MEHSICTCS i OTOOpaXKaeTCs Ha TabJIo TepMUHAIA.

Pe3ynbraThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMHU, €CIIM PAJMOMOJIEM YCTAHABIMBAET CO-
eIMHEHHE ¢ TEPMHUHAIOM, Ha TabJI0 TEPMHHAIA OTOOPAXKAIOTCA WHAMLIHUPYEMBbIE MapaMeTpPhl CUET-
YMKa U IPOU3BOIUTCS U3MEHEHHUE PEXUMOB MHIMKAIIMK CYETYHMKA 110 HAXKATUIO KHOTIKM TepMUHAIA.
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i
 JAB0ACKHE UCTAHOBKH —H DBaHue nibexTa
CepuiHBIA HOMED HMOAEMa 3010100019
Jlara BpnNycka 101011 | Teprunan T-1.01 N#19 _I
Tun monema I Berpoennwi B T1.01 j
Bepcua N0 RF-monema 30.FF.11
MpouyuTars | Npoyurars |

— lNapamerpul nonbsoBaTens

rMogem cuetuuka — Monem TepmuHana
Bpema ynepxanun Anpec MoaemMa cueTuHka | 1204110001
COEAHHEHWA NpPH _I Bpemn oxuoaHuA oTBETa

OTCYTCTBHH TPa®HKa, C CHMETYMKA, MC | 400

Yucno noeTopeHui

3anpoca 3

MaKkcHMansHoe YHco n
COEAHHEHHA C | EPHOA HHAHEALHH, C | 1
HMOAEMOM CYETUHKS

120

NN

Bpemna nepexona B I
HEAKTHEHLIA PEXHM, C

MpouyuTaTts | Npoyurarb

1
| [Npoynrars BCE |

YreHue y
Hocryn H 1Me napons

v MNaponb 222222 I [~ Napose I— _I
[~ 3anomuHarh naponb Jakpurs | Npoyurars napons |

Pucynok 13 — ®opma «Pagnomonem»

4.8  TlpoBepka cTapTOBOTO TOKa (1yBCTBUTEIHHOCTH)

4.8.1 IIpoBepky cTapTOBOrO0 TOKa MPOBOJMUTH JJISA MPSIMOTO U OOPATHOTO HANPABJICHHS aK-
TUBHOW M PEAKTUBHOM PHEPTUU MPH HOMUHAIBHOM HampspkeHud, Toke 0,04-Inom (20 MA) u ko3d-
(UIHEeHTE MOIIIHOCTH, PAaBHOM €IMHHUIIE.

4.8.2 B kadecTBe MHAMKATOPA MUCIOIB30BATh CBETOJUOIHBIA WHAUKATOP, MOJKIIOUEHHBIA K
UCIBITaTEIbHOMY BBIXOY 110 CXE€ME, IPUBEJCHHON Ha pUCyHKe 14.

CuyeTynk
C2B-1TM.02M VDll /l" R1
6(5) S—t ]
5(4) »
Uctounnk _ e
AT aH U 12 B
B5-70 + e

VDI - Uunukarop enunununbii AJI307bM

R1 — Pesucrop C2-33H-0,25-1 kOmM%5 %

HoMepa KOHTaK TOB HCTIBITATEIBHOTO BBIX0J1a 0 €3 CKOOOK
nast caetaukoB COB-1TM.02M — COB-1TM.02M.07, B
ckobkax nag COB-1TM.02M.08 — COB-1TM.02M..11.

Pucynok 14 - Cxema NoakiIr04eHus CUeTUMKA ISl TPOBEPKH CTAPTOBOTO TOKA M CaMOXO0/1a

4.8.3 TlpousBecTd KOH(PHUIypUPOBAaHHE HCHBITATEIBHOTO BBIXOAA CUETUHKA JUIS KaXKIAOTO
BHJIa SHEpPruM, Kak omucaHo B M. 3.9.2 m mepeBecTH B pexuM moBepku (B), kak ommcano B
m. 3.9.3.

4.8.4 CHaTp HaNpsDKEHHE C MapauiesIbHOW Lenu cuerdyuka v yepe3 10 cekyHn mopaTh Ha-
IPSDKEHNE, BKIIIOYUTh CEKYHOMEP U U3MEPUTh NIEPUOJ BKIFOUEHHUS CBETOINOIHOTO UHANKATOPA.

Pe3ynbTaThl NpoBepKH CUUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMU, €CIIM CUETYHK PETUCTPUPYET TOK U MOII-
HOCTH, a NIEPUOJ CIEAOBAaHUS MMITYyJIbCOB HA UCHBITATEIILHOM BbIX0ze MeHee 60 ¢ A mpsMoro u
00paTHOTO HaNpaBJICHUS aKTUBHOW U PEAaKTUBHOM SHEPTHH.
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4.9  IlpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOX0/1a

4.9.1 TIlpoBepKy OTCYTCTBUSI CaMOXOJa CIeAyeT MPOBOAUTH MPU MaKCUMalIbHOM pabodyem
HanpspkeHuu (265 B) u oTCcyTcTBUM TOKa B MOCIIEI0BATENIBHOM LIETIH.

4.9.2 TlpoBepKy HpOBOAUTH MO KaXIOMY BUAY DHEPruM OoOOHMX HampaBjieHHil. B kauecTBe
MHAMKATOpa UCIOIb30BaTh CBETOANOJHBIA MHANKATOP, MOAKIIOYEHHBIN K UCIBITATEIbHOMY BbIXO-
Iy TIO CXeMe, MPUBEICHHOW Ha pUCyHKe 14

4.9.3 TlpousBecTd KOH(PUTYpUPOBAHHE HCHBITATEIBHOTO BBIXOAA CUYETUYHKA JUIS KaXKIOTO
BHJIa SHEPruM, Kak omwicaHo B M. 3.9.2 m mepeBecTH B pexuM moBepku (B), kak ommcano B
m. 3.9.3.

494 TIlepen HavamoM WCTIBITAHUHA MTPOBECTH KOH(UTYPUPOBAHUE UCIIBITATEIIBHBIX BBIXO/IOB
Ui paboThl B pexkuMe MoBepku B, kak ykazano B 1. 3.9. Ilociie yctaHOBKM BeMMYMH (pa3HBIX Ha-
MPSDKEHUN, CHATH HAIPSHKEHUS ¢ TapaJuIeNbHBIX eTel cueTurKa.

4.9.5 CHaTh HanpsDKEHUE € MapajuIeNbHOM LieNu cyeTdynka U depe3 10 cexyHna moparb Ha-
MpsDKEHUE U BKIIIOYUTh CEKyHAOMEp. J{0KIaThCsl BKIIIOUEHHS CBETOJUOJHOTO MHAMKATOPA UCIIBITa-
TEJIBHOI'O BBIXOAA U OCTAHOBUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJOKHUTEILHBIMH, €CJIM CBETOAMO]] HE BKIIOUMIICS 3a BPEeMsl,
paccuntanHoe 1o gopmyse (1) 1 C4eTYMKOB aKTUBHOM SHEPTHH KJIacca TOYHOCTH 1, o dopmyre
(2) m1st CYUETYMKOB PEaKTUBHOM SHEPTHH KJIACCOB TOYHOCTH 2:

— 2,04 muH (123 ¢) anda cyeTyrKa akTUBHOM SHEPTHUH;

1,63 muH (97 ¢) nis cueTuYnKa peakKTUBHOM YHEPTHUH.

IIpoBepky camoxoja MOXHO IPEKpaTUTh, U CUUTATh PE3YJbTAThl MCIBITAHUM IOJIOKUTENb-

HBIMH, €CJIM CBETO/IMO/1 HE BKIIIOUMIICS 3a YKa3aHHOE BPEMS.

6
At > 600x10 , (1)
k-m- UHOM ) IMaKC
6
At > 480x10 , 2)
k-m- UHOM ’ IMaKC
rome At - BpeMsI aHAJIM3a CaMOXO0Ja, MUH;
m - YUCJIO U3MEPUTEIIBHBIX 3JIEMEHTOB;
k - YUCJIO UMITYJILCOB BBIXOJHOTO yCcTpoiicTBa Ha | kBT-u, umn/(kBt-u) (umn/(kBap-u));

UHOM - HOMHHAJIBHOE HaIPSKEHUE;
Imakc - MakcUMaJBHBIN TOK, A.
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4.10 OmpeneneHre OCHOBHOM OTHOCHTEIBHOM MOTPELIHOCTH M3MEPEHUsl aKTUBHOM U peak-
THUBHOM 3HEPTUU U MOILHOCTH, BbI3bIBAEMON U3MEHEHUEM TOKA, B HOPMaJIbHBIX YCIOBUSIX, IPOBEPKA
KJIacca TOYHOCTH, ITPOBEpKa MEPEAaTOUHOr0 YHUCIa UCIIBITaTeIbHOTO BBIX0/Ia, ONPEIeIEHUEe OCHOB-
HOM MOTPEeIIHOCTH U3MEPEHNUS HAIPSKEHUS, TOKA U 4YaCTOThI CETH

4.10.1 Omnpenenenue OCHOBHOM OTHOCUTEIBHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHON SHEPTUU
MIPOBOAUTH METOJIOM HEMOCPEJCTBEHHOIO CIMYEHUS C ATAJIOHHBIM CUETYMKOM IMOBEPOYHOM ycCTa-
HOBKH IO MMITYJIbCAM TEJIEMETPUH MPU 3HAUYCHUSIX MH()OPMATHBHBIX MapaMeTPOB BXOJHOTO CHTHa-
Jla, TPUBEACHHBIX B TaOuIEe 4 i MPSMOTO HaIlpaBJIeHUs aKTUBHOM IHEPryu, W ucibiTaHue Ne 4
JUIs OOpaTHOTO HANpaBJIEHUS] AKTUBHOM SHEPIHH.

4.10.2 OnpeneneHre OCHOBHOM OTHOCHTENIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHSI aKTUBHOM MOITHO-
CTH IPSMOT0 U OOPAaTHOTO HAINPABICHHUS MPOBOJUTH METOAOM CPaBHEHHUS CO 3HAUEHHEM AaKTUBHOU
MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOM 3TaJIOHHBIM CYETYUKOM IOBEPOYHON YCTAaHOBKHU IPHU 3HAUYECHUAX UHGOp-
MaTHBHBIX ITapaMETPOB BXOJHOT'O CHTHAJIa COOTBETCTBYIOIIUX UcHbITaHUIO0 Ne 4 Tabmuisl 4. OTHO-
CUTEJBHYIO TIOTPEITHOCTh U3MEPEHHS aKTUBHOU MoItTHOCTH OP, %, paccunteiBath 1o dhopmyse (3)

Puszm —Po
oP=——:100, 3)
Po
rae  OP - OTHOCUTEIbHAs! OTPEITHOCTh U3MEPEHUSI aKTUBHOM MOLITHOCTH, %0;
PusMm - 3HaueHHE aKTUBHOW MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOE MTOBEPSAEMBIM CYETUYMKOM, BT;
Po - 3HaYEHUE aKTUBHOW MOUTHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJOHHBIM CUETYMKOM, BT.

4.10.3 [lomyckaercs mpoBepKy IO npeaplaymemMy nyHKTy (1. 4.10.1) npoBoauTs ais npsimo-
IO HaIlpaBJIEHUs] aKTUBHOW MOIIHOCTU MpPH 3HAYEHUAX HH(POPMATUBHBIX MapaMeTpOB BXOIHOTO
CHTHaJIa, MPUBEJICHHBIX B Tabumnax 4, u ucneitanue Ne 4 it 0OpaTHOTO HAINPaBICHHUS aKTUBHOU
motHocTH. [lpu 3ToM 11 mpsiMoro M 0OpaTHOroO HaNpaBJICHUS aKTUBHON SHEPrHMM NPOBOJUTH MC-
npiTaHre Ne 4 ¢ 1enpro MPOBEepPKH (PYHKIMOHUPOBAHKS UCIBITATENFHBIX BBHIXOM0B. OCTallbHBIE UC-
IBITAaHUSI HE POBOSATCS, a MOTPELIHOCTH FAPAHTUPYIOTCS CXEMHO-TEXHUUECKUMHU PELLICHUSIMU.

Pe3ynbpTarhl mpOBEPKU CUUTAIOT IOJOKUTEIBHBIMHU, €CJIM CYETUUK COOTBETCTBYET KJIacCy
TOYHOCTH, @ OTHOCUTEJIbHBIE OIPEIIHOCTH U3MEPEHUN aKTUBHOW SHEPIMU U MOILHOCTH IPSIMOTrO U
00paTHOTO HAMpaBJICHUS! HAXOATCS B TIpe/iesiaX, IPUBEACHHBIX B TAOIUIIE 4.

4.10.4 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCUTENIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHMSI PEAKTUBHON dHEP-
T TIPOBOJUTH METOJIOM HEMOCPEICTBEHHOTO CIMYCHUS C ITAJOHHBIM CUETYNKOM TTOBEPOYHOM yC-
TAHOBKH IO MUMITYJIbCAM TEJIEMETPUU NP 3HAYEHUSAX WH(POPMATHUBHBIX NapaAMETPOB BXOJIHOI'O CHI-
HaJla, COOTBETCTBYIOMIMX UCHBITAaHUSIM Ne 4, 5 Tabnuibl 4 [UIst IPSIMOTO HAINPaBICHUS PEAKTUBHOM
SHEpruu, U ucnbiTanue Ne 4 1711 00paTHOrO HaNpaBJIEHUs] pEaKTUBHOM SHEPTUH.

4.10.5 OmnpeneneHrie OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHUSI PEaKTUBHON MOIII-
HOCTHU IPSIMOTO W OOpaTHOTO HampaBJIeHUS MPOBOAUTH METOJOM CPaBHEHHUS CO 3HAaYEHHEM peak-
TUBHOW MOIITHOCTH, U3MEPEHHOU STAJIOHHBIM CYETYHMKOM MMOBEPOYHON YCTAHOBKHM MPHU 3HAYCHUSIX
MH(POPMATUBHBIX NaPAMETPOB BXOJHOIO CHTHAJIa COOTBETCTBYIOUIMX UCHBITaHUIO Ne 4 Tabmuibl 4.
OTHOCHTENBHYIO MOTPEITHOCTh U3MEPEHUS PEaKTUBHOU MoIIHOCTH OQ, %, paccunThiBaTh 10 (op-
Mmyie (4)

Qusm - Qo Qo
0Q = 0, 4
Qo
rie  0Q - OTHOCHTENbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUsI PEAKTUBHON MOIIHOCTH, %0;
Qu3M - 3HaUEHHE PEAKTUBHOW MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOE MOBEPSIEMBIM CUCTUUKOM, Bap;
Qo - 3HaYEHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CYETUYHUKOM, Bap.

Pe3ynbpTaThl MpOBEPKU CUMTAIOTCS MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM CYETUYUK COOTBETCTBYET KIIACCY
TOYHOCTH, & OTHOCUTEJIbHBIE ITIOIPEIIHOCTH U3MEPEHHUI PEAKTUBHOM YHEPTUH U MOIIHOCTH MIPSIMOTO
1 00paTHOIO HAIPaBJIECHUs HAXOAATCS B Mpesesax, IpUBeIeHHbIX B Ta0auLe 4.
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Tabnuna 4 — 3nadyenus nHGOOPMATUBHBIX TAPAMETPOB BXOJIHOTO CUTHAJIA

WudopmaruBHeie napameTpsl Bxoa- | [Ipenens nomyckaemoii oc- | Pexxum ucnbira-
Howmep HOT'O CUTHaJIa HOBHOM MOTPEIIHOCTH, % | TEIbHOIO BBIXOJIA
HCIIbITA- Koadpdu- AxTuBHOU | PeakTuBHOMI
HUA Harpsoice- Toxk, A LUEHT SHEPIruu SHEPIUuu A B
Hue, B
MOIIIHOCTH | (MOIIHOCTH) | (MOIIIHOCTH)
1 1,0 +1,0 +2,0 + -
2 80,00 0,5 (uug.) +1,0 +2,0 + -
3 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 + -
4 1,0 +1,0 +2,0 - +
5 5,00 0,5 (ung.) +1,0 +2,0 - +
6 230 0,5 (emK.) +1,0 +2,0 - +
7 1,0 +1,0 +2,0 - +
8 1,00 0,5 (uug.) +1,0 +2,0 - +
9 0,5 (emKk.) +1,0 +2,0 - +
10 1,0 +1,0 +2,0 - +
11 0,50 0,5 (ung.) +1,5 +2.5 - +
12 0,5 (emKk.) +1,5 +2.5 - +
13 0,25 1,0 +1,5 +2,5 - +
[Tpumeuanus:
1 Ilpu ucnelTaHusAX BpeMs U3MEpPEHUs ycTaHaBauBaTh paBHoe 10 c. MI3MeHeHne norpenHocTi
IpU ABYX, TPEX U3MEPEHUAX HE AOJDKHO npeBbimaTh 0,1 momyckaeMoro 3Ha4eHUs HOIPEIIHO-
CTH, YKa3aHHOTO B TaOuIIe.
2 KoH¢urypupoBaHue HUCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB Ui pa0OThl B OCHOBHOM peXuMe A
(500 umrt/(kB1-u) (umr/(kBap-4)) u moBepounoM pexxume B (16000 umn/(kBt-u) (umm/(kBap-4))
MIPOBOJUTH COMIacHo 1. 3.9.3.

4.10.6 OmpeneneHre OCHOBHON OTHOCUTEIHHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS HAPSDKCHHS CETH
MIPOBOJUTH NMPH 0a30BOM TOKe, KOAPPHUIIMEHTE MOIIHOCTH PaBHOM | M TpexX 3HAUYEHUSAX HaIpsKe-
Huii cetu: 160 B, 230 B, 265 B. [IpoBepky npoBOJUTh METOJAOM CPABHEHHS CO 3HAUEHHUEM HaImps-
JKEHUS, U3MEPEHHOI'0 3TAJIOHHBIM CYETYMKOM IOBEPOYHOW yCTaHOBKU. OTHOCUTENIbHYIO IOTpELl-
HOCTb M3MEpEeHUs HanpsHKeHUs du, %, paccuuThIBaTh 10 Gopmyde (5)

U —Uo
ou = —2M -100, (%)
Uo
rue ou — OTHOCUTEJIbHAS MOTPELIHOCTh U3MEPEHUs HarpsikeHus, %;
UusMm  — 3HaueHUe Pa3HOro HAMPSHKCHUS, U3MEPECHHOE TIOBEPSEMBIM CUETIUKOM, B;
Uo — 3Ha4YeHHe (Ha3HOTO HANPSKEHUS, I3MEPEHHOE 3TaJOHHBIM CYETUHUKOM, B.

Pe3ynbpTaThl IpOBEPKU CUUTAIOTCS MOJIOXKUTEIbHBIMU, €CIIM BBIYMCICHHBIE OTPEIIHOCTU U3-
MEpEHMsI HallpsDKEHUH HaxosaTes B npeaenax +0,9 %.

4.10.7 Onpenenenue  OCHOBHOWM  OTHOCUTEIBHOM  IOTPEIIHOCTH  W3MEPEHUS  TOKa
IIPOBOAMTH METOJOM CpPaBHEHHUS CO 3HAYEHMEM TOKa, W3MEPEHHBIM JSTaJOHHBIM CUETYMKOM
MIOBEPOYHOM YCTaHOBKHU.

4.10.8 TIpoBepky HpOBOAWTH MPH HOMHUHAILHOM HANPSHKCHUH, KOIPPUIIUEHTE MOIIHOCTH
paBHOM enuHULE Ui Tpex 3HadeHui Toka: 80 A, 5 A u 0,25 A. OTHOCUTENBHYIO NOTPEIIHOCTD U3-
MepeHus Toka Oi, %, pacCYUTHIBATh 1o hopmyie (6)

_ Imsm—Io

8i 100, (6)

Io
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rie ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %;
In3m  — 3HaueHue TOKa, U3BMEPEHHOE TIOBEPSEMBIM CUETUHUKOM, A;
Io — 3HAYCHME TOKA, U3MEPEHHOE JTAJIOHHBIM CYETUYUKOM, A.

Pe3ynbTarhl MpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIM BHIYMCICHHBIE OTHOCUTEIIbHBIE TTO-
IPEUIHOCTH U3MEPEHUsI TOKA HaXOATCS B Mpe/ieiax, yKa3aHHbIX B TaOIuIe 5.

Tabnuua 5 - — [Ipenensl 1omyckaeMoil OTHOCUTEIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHS TOKA

N3mepsemblii Tok, A 80 5 0,25
[Ipenensl gomyckaemMoil OCHOBHOM OTHO- +0,9 +0,9 +2.8
CUTEJBHOM MOIPEIIHOCTH, Yo

4.10.9 OnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOW MOTPEHIHOCTH M3MEPEHHSI YaCTOThI MPOBO-
IUTb METOJOM CpPaBHEHHUS CO 3HAYEHUEM 4YacTOThl, M3MEpEeHHOH uacrtoromepoM Y3-63 npu
HOMUHaJILHOM Hampspkenun 230 B, 06a3oBoM Toke u KOd(pPUIIMEHTE MOIIHOCTH pPaBHOM
enunuiie. OTHOCUTENIBHYIO MOTPEHIHOCTh M3MepeHust yactothl Of, %, paccuntbiBaTh 1o Gopmyie

(7

Fusm — Fo
of =——-100, (7)
Fo
rae of - OTHOCHUTEJIbHAS OTPEIIHOCTD U3MEPEHUS YaCTOThI, Yo;
Fusm - 3HaueHHE 4acTOThI, U3MEPEHHOE MOBEPSEMBIM CUETUUKOM, ['11;
Fo - 3HAYEHHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToroMepoM U3-63, I'11.

4.10.9.1 Iloaxnro4NUTh YaCTOTOMEDP K NOBEPOYHOI YCTAHOBKE MO CXEME, IPUBEIECHHON Ha pH-
cyHke 15.

4.10.9.2 Yacroromepom Y3-63 u3MepsTh Nepuoj HanpspkeHUs: ceTd To Ipu CleqyoIuX co-
CTOSIHUSIX OPTaHOB YIIPaBJICHUS YaCTOTOMEpA!
— nepexmouarens METKU BPEMEHU B cocTostnue «107;
— nepexmouarens MHOXUTEJIb ITEPUOOB B cocrosinue «10%.
YacToTy ceTu BBIUUCIATH 110 hopmyre (6)
3
Fo = 107 , ' (8)
To
rae  To — mepuoj HampsKEHUs CeTH, M3MEPEHHBIH 4aCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbpTaThl MPOBEPKU CUMTAIOT MOJOKUTEIBHBIMH, €CIH OTHOCUTENIbHAS MOTPEIIHOCTh U3-
MepeHUs 4acTOThl HaxoauTcs B npenenax +0,05 %.

VAIIC-IM
CDB-1TM.02M
| ] 3-63
2 L |
g5
X B R2 Kanan b
m E
g 0 .

R1 — Pesucrop C2-33H-1-68 kOm=*5 %
R2 — Pesucrop C2-33H-1-2,2 kOM*5 %
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Pucynok 15 — Cxema noaxirouenust yacroromepa U3-63 a1 u3MepeHus 4acTOThI

4.10.10 OmpenencHre OCHOBHOW OTHOCHUTEIBHOMN MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHS aKTUBHOM U pe-
aKTUBHOM MOIIHOCTH, HANPSOKCHUSI M TOKA I1e7IeCO00pa3HO MPOBOAUTH B aBTOMAaTH3UPOBAHHOM pPe-
XKHUMe ¢ npuMmenenueM nporpammsl «Konduryparop COT-4TM» u dopmsel «M3mepurens mnorpem-
HOCTW», BHEIIHUN BUJ KOTOpPOH NpuBeneH Ha pucyHke 16. Takyro mpoBepKy MOYXHO IPOBOAMTH
TOJIBKO I cueTYMKOB ¢ uHTEpdeticom RS-485 COB-1TM.02 — COBb-1TM.02.03 (tabauma 1).

4.10.10.1 YcranoButs ¢uaxku B popme «M3mepurenb NOrpenIHOCTHY, KaKk MOKa3aHO Ha pU-
cyHke 16.

4.10.10.2 B ctpoke «ITajioH» HaJ KaKIbIM UHTEPECYIOIIUM MMapaMeTPOM BBECTH 3TAaJTOHHOE
3Ha4eHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM 3TaJIOHHBIM CPEICTBOM, OTHOCUTEIHHO KOTOPOT0 HY>KHO BBIUHC-
JIUTH MIOIPEUIHOCTh U3MEPEHUSI CUETUUKA.

4.10.10.3 Haxatp xHonky «lIpounTaTh u3 mpubdopa», pacnoyioKEHHYIO Ha MaHEIH WHCTPY-
MeHTOB reHepanbHoil popmel. Ilpu 3tom «Konguryparop COT-4TM» npou3BoaAUT YTEeHUE TpUBE-
JIEHHBIX B OKHax ()OpMbl ITaPaMETPOB, UX OTOOPaKEHUE B COOTBETCTBYIOLIMX OKHAX, yCPEIHEHHUE U
BBIYMCIICHUE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHMSI OTHOCUTENIBHO BBEIEHHBIX 3TAJOHHBIX 3HaueHuil. Paccuu-
TaHHbIE OTHOCUTEJIbHBIE OTPEHIHOCTH HHAULUPYETCS B COOTBETCTBYIOLIMX OKHAX C Pa3MEPHOCTHIO
«%o».

4.10.10.4 Jlnsa onpeneneHus MOTPEUTHOCTEH TPYMIbl CYETIMKOB (10 6 MITYK) UX CETEBBIC ajl-
peca Hy»HO yka3ath B Gpopme «CIHCOK aapecoB», YCTAHOBHUTH (uiaxkok «I pymnmoBas onepanus» u
noBToputh 1. 4.10.10.3. IIpu 5TOM BBIYUCICHHBIE TIOTPEIIHOCTH KaXKIOTO TOBEPSIEMOTO CYETUHMKA
OyayT 0TOOpakaThCsi HA OTACNIBHON CTpoKe (popMbl «M3MepUTENh MOrPEIIHOCTI .

| »

T W3MEPHTENL NOrPEHOCTH = |E||i

I Ipunnosas onepauss Paccuurate norpewHocTs
Pyl PaLl Cnucok anpecos | ITANTHHEIN CHETHE LIMENOE HaMEpEHMA & /1

VP V@ VS5 WMCs WF U VI W t*C  Bugparcece | Ommerume ece |
JranoH 537 3703
MapatieTp P o] 5 Yran cos F Ternepatypa

Lopec Bt Bap BA rpagycel rpagycel C
15 HB37.55 X 3703.45 . £313.21 32.39 0.54 23.00

B HHraHMe! ks e HUMEHT Bl TRAHEPOPMALMH HE YYWTEIEaITCA!

AranoH
[NapatdeTp
Aapec

15 X X | | 10053.30

[1a2r12 [3n11nR [1a2R A

Pucynok 16 — ®opma «M3meputennp NOrpeHoCcTH»

4.11 OmnpeneneHue TOYHOCTH XOJa BCTPOCHHBIX YaCOB
4.11.1 OmpeneneHrie TOYHOCTH XOJIa YaCOB BO BKIIFOYCHHOM COCTOSIHUM CUETYHMKA MPU HOP-
MaJbHOU TeMIlepaType OKPYIKalollel cpelbl MPOBOAUTh M3MEPEHUEM IEepHOJa CUTHANIa BpeMsi3a-

JIAIOIEr0  IeHepaTopa Ha  HUCHBITATEIBHOM  BBIXOJE  CYETYMKA COIVIACHO  pas3znena 5
I'OCT P MDK 61038.
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4.11.1.1 [ns mpoBeaeHUs MPOBEPKH cOOpaTh CXeMy, IpuUBeIeHHY0 Ha pucyHke 17. Ilpu sTom
CUETYHK JIOJDKEH OBITh MOJKIIOYEH K KOMIBIOTEPY Yepe3 ONTOMOPT IO CXeMe, IPUBEACHHOW Ha PH-
cynke b.2 npunoxenus b. IIpoBepky nmpoBOAUTh TP HOMUHAJIBHOM HAIPSDKEHUH M HOMMHAJIBHOU
4acTOTE CETH.

4.11.1.2 IloArOTOBUTH KOMITBIOTEpP K pabOTe€ B COOTBETCTBUM ¢ TpeOoBaHUsMU I.I. 3.7, 3.8.
HACTOSLIEH METOIUKH.

4.11.1.3 Ilepenq HauamOM WCHOBITAHWNW, C TOMOIILI0 mporpamMmbl  «Kouduryparop
COT-4TM», dhopmbl «KoHpuryprupoBaHie UCHIBITATEIbHBIX BBIXOJAOB M BXOJIOB» HACTPOUTH HCIIBI-
TaTeJbHBIN BBIXOJ Ha (POPMHUPOBAHNE CUTHAJIA KOHTPOJIE TOYHOCTH XO/a 4acoB.

4.11.1.4 IlocpeactBom ¢opmbl «lIpoBepka TOUHOCTH XoAa yacoB» H3 MeHI0 «IloBepkay,
BKJIaJKN «PacdeT TOYHOCTH X0Aa» MPOYUTATh U 3aIIOMHHUTH 3aBOJICKYIO KOHCTAaHTY KOPPEKLUHU TOY-
HocTH X012 yacoB (KKTX), BB€IGHHYIO B CUETUUK HA 3Tarle peryjIupoBku. Bua ¢hopmbl mpuBeaeH Ha
pucyHke 18.

4.11.1.5 YcranoBuTh oprassl ynpasieHus yactroromepa Y3-63 B cieayronume COCTOSIHUS:

nepexmouarenab PO/l PABOTDI B cocrosinne «T» (u3Mepenue nepuoja no kasaiy b);
pyuky BPEMS MH/I. ycTtaHOBUTB B KpaliHEEe COCTOSIHUE, Bpalas MPOTHUB YaCOBOM CTPEJIKH;
— nepexmtoyaress METKM BPEMEHU B cocTosinue «107;
— nepexmouatenb BPEMSA CUETA ms/MHOX B cocrosinue «10%»;
— pyuky YPOBEHb (KAHAJI b) ycTaHOBUTH B CepeIUHy CETMEHTa MEXIY METKOW «+» U Kpai-
HUM (I10 YaCOBOM CTPEJIKE) COCTOSTHUEM PYUKH.

W crounuk nutanusa

Bb5-70
5B
+ -
1
R1
(@) T Q Kanan b
CyeTunk
C3B-1TM.02M R2 Yacroromep
Y3-63
6(5) |—e——=o

R1 — Pesucrop C2-33H-0,25-1,0 kxOm=* 5 %
R2 — Pesucrop C2-33H-0,254.3 kxOm=* 5 %

Homepa KOHTaKTOB UCIBITATEIBHOTO BEIX01a 6€3 CKOOOK JIIst
cueTunkoB COB-1TM.02M — COB-1TM.02M.07, B ckoOKax mjis
COB-1TM.02M.08 —CDOB-1TM.02M..11.

Pucynok 17 — Cxema noaxitodeHus 000py10BaHuUs AJIsl IPOBEPKU TOUHOCTHU X0J1a YAaCOB
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T MpoEEpKa CYTOUHON TOUYHOCTH K043 Yacos

NpoEepKa CYTOYHOR TOYHOCTH Xoda Yacos | PACUET TOYHOCTH XoAa |

 dapoackan KOHCTaHTa KOppEeKUHH X044 YaCcOE

K KTH.ppm
I 25 Mpoyurare |

— Pacyer TOMHOCTH XOa YacoE

HamepenHoe sHavenue nepwona TH, MK
I 1953.0762

JTanoHHOE 3HAYEHHE NepHoga T3, MKC

I 1953,125

ToyHOCTBL X0fa At, C/CYTKH

I -0,0012 Paccuurars |

Pucynok 18 — ®opma «Pacuer TouHOCTH X0A2»

4.11.1.6 [IpousBectn HU3MEpEeHUE MEpUOA BPEMS3aNAIOIIETO reHepaTopa Tu mpu MoOMOIIH
gacroromepa U3-63 1 3alIOMHUTH Pe3yJIbTaT U3MEPEHUS JI0 YETBEPTOTrO 3HAKA ITOCIIE 3aISTOM.
4.11.1.7 TounocTh x011a 9acoB (At,) paccuutars 1o gopmyie (9)

T
Atg = 3 g —1|x86400, c/cyT 9)
roe Aty - TOYHOCTh XOJIa YacOB, C/CYT;
T> — 3Ha4YeHHe STaJOHHOTO MepHoJia CUTHANA BPEeMsI3aJarollero reHeparopa, KOTopoe
nipu yactote 512 I'u coctaBnsier 1953,125 Mmkc;
Tu — 3HaYEHUE U3MEPEHHOTr0 YaCTOTOMEPOM IEPUO/a CUTHAIA BPEMs3a/Ialolero reHe-

patopa (6e3 ydeTra KOppeKIIU1 TOYHOCTH X0/1a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOppEKIMM TOYHOCTH XOJla, BBEJCHHAS B CUETUYMK Ha CTATUM PEryJH-
POBKM U npounTaHHas B 1. 4.11.1.4;

86400 — ynCiO CEKyH]I B CyTKaX C pa3MEpHOCTHIO C/CYT.

4.11.2 ToyHOCTH XOAAa YACOB MOXHO pacCUMTaTh NOCPEACTBOM KOH(puUrypatopa (OpMsI
«Pacyer TouHocTu xonma». s Toro B okHO «M3mepeHHoe 3HaueHHe Tu, MKC» HY)KHO BIIUCATh
3HAYEHUE MEepPHOJia CUTHAJIa BPEMsI3aatollero reHepaTopa, U3MEPEHHOE YaCTOTOMEPOM J0 YETBEp-
TOTO 3HAKa I0CJIE 3alATON, U HaXKaTh KHOIIKY «PaccunTarby. [Ipu 3TOM KOH(UTYpaTOp NPOU3BOIUT:

— YTEHME 3aBOJICKOM KOHCTAHTBI KOPPEKIMU TOYHOCTU X0ja KKTX ¢ oToOpakeHHeM B OKHE
«KKTX, ppm»;

— YTEHHME BapUaHTa MCIIOJHEHMs CUETYMKA M YCTAHOBKY 3HAU€HMs STAJOHHOIO Iepuoja
CHTHAJIa BPEM33/1a01IEer0 TeHepaTopa B 3aBUCUMOCTH OT THIIA CYETYUKA C OTOOPaKEHHEM B OKHE
«Ta, Mxc» (1953,125 mxc aiis COb-1TM.02M);

— pacueT TOYHOCTH XoJa 4acoB 1o ¢opmyie (9) c orodpaxeHneM pe3yiabraTa pacyera B OK-
He ¢opMbl «TouHOCTB X012 At, c/CyT».

Pe3ynbpTaThl NpoOBEpKH CUMTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM TOYHOCTh X0/1a 4YaCOB B HOpMaJlb-
HBIX YCJOBUSX, MOCYUTaHHAs 1o (opmyiie (9) uiam paccunTaHHas KOHGUIYypaTOPOM, HAXOJUTCS B
npenenax 0,5 c/cyT.

BHUMAHMUE! Ilocne BHEOUEpEIHON U MEPUOINYECKON MTOBEPKU BOCCTAHOBUTH 3aIIOMHEH-
HbIE T10J1b30BATENIBCKHUE TTAPAMETPBI, €CIIM OHU OBbLIIM U3MEHEHBI B XO/I€ TOBEPKHU:
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cKkopocTh oOmeHa mo RS-485, m. 3.8.6;
¢bnar «OTHOHAPABICHHBIN PEKUM yUeTa 110 MOy 1. 3.8.8;
KOH(UTYpaIMIO UCTIBITATENIbHBIX BBIXOA0B U IIH(poBoro Bxoxda m. 3.9.1.

5 Odopmiienne pe3yJbTaTOB NOBEPKH

5.1  Cuerumk, mnpoueamuii TOBEPKY U yIOBICTBOPSIOMUN TpeOOBaHUSIM HACTOSAIIEH Me-
TOJIMKU TIOBEPKH, MPU3HAIOT TOAHBIM K 3KCIUTyaTalllH, €ro IIIOMOUPYIOT WIIM HAKJIAJBIBAIOT OTTHCK
[IOBEPUTEIIBHOIO KJIeliMa U JeNatoT 3alUch B GopMyIIsIpe.

5.2 CyerynK, MpoUIeNIINNA MOBEPKY C OTPULIATEIBHBIM PE3yJIbTaTOM OpakyeTcs W 3arpe-
IaeTCs K BBIMYCKY B OOpalleHue, KICHMO MPebIIyIei MOBEPKU racsr, a CYCTYUK M3bIMAIOT M3
oOpareHusl.
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[Ipunoxenue A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMnl INOAKIOYCHHA CUCTUYHMKA K HOBGpO‘IHOﬁ YCTaHOBKE

A.1 Cxema NOIKIIOYEHHS CYETYMKOB BHYTPEHHEW yCTaHOBKHU K yctaHOoBKe YAIIC-1IM npu-
BeJeHa Ha pucyHke A.l. CxeMa NOJKIIIOUEHUS CUETYMKOB HApPY>KHON YCTAHOBKU K YCTAaHOBKE
YAIIC-1M npuBenena Ha pucynke A.2. HazHaueHne KOHTaKTOB COSAMHUTENCH UHTEPPEHCHBIX Iie-
nel MpUBEEHbI Ha pUCyHKe A.3.

Cuyetunku COBb-1TM.02M —
— COB-1TM.02M.07

\rJ
A = | N W

Bnox sranonHoOro
CYETUHKA
0 o
YAIIC-1M S
1*
Bbiok Toka & = %
1 KF 1 EF
0 LF £2r 0 -
N
1 &E
YAIIC-1M = 2
brox Hanpsxenui ,@ 0 g =
B W) “ g
Brixon da3 xog a3
HaNpPsUKEHU I < (> | HaNpsOKeHU i

«Bxoa maHHBIX»

F T | APIF
— 2 AP1
Brixon (-) [ 6 | F 3| RPI*
— 4 RP1
CUYeTyuKn 5 AO1*
COB-1TM.02M — ~— o6 AO1
COB-1TM.02M .07 7 RO1*
—i 8 ROI
«12 B»

1,3 +12 B

Broa() 7] 2F 7112 B CoM
—12.4 GND
Bxon(-) [8] F 6,8 GND

[Tpumeuanue — {1t MOAKIIIOUEHUSI HECKOJIBKUX MOBEPSIEMbIX CYETUMKOB (10 6 WIT.) MO cXe-
Me, IPUBEIECHHON Ha pucyHke A.l, nenu HanpsyKeHUi NOJKIoYaTh NapajlieabHO, LENU TeJleMeT-
pHUU MOAKIOYATh K OJTHOMMEHHBIM BXOJaM ATAJIOHHOIO CYETYMKA, a LIETH TOKa MOJKIYaTh OCIIe-
JIOBATEJIBHO.

Pucynok A.1 - Cxema NOAKIIOUYECHHUS] CYETYMKOB BHYTPEHHEW YCTAaHOBKHU
K ycraHoBke YAIIC-1M
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Cyetunku COB-1TM.02M.08 —
- COB-1TM.02M..11

-/
1 2 3
g g YAIIC-1M
Bbraox sramonHoTO
CYETUYUKA
YAIIC-1M ’ -é
- . @
bnok Toka g : S %
1 ¥ -
0 LF 0 =
g
1 8 E
YAIIC-1M %
bnok HanpsikeHUuR ,@ 0 g =
2 E
m s
Brixona ¢a3 K4 S Bxon da3 5 =
HanpsKeHU i HalpAXKCHUU
«Bxoa manHBIX»
Buixon ()| 4 | F 1] APIF
— 2 AP1
Brixon () [ 5 | F 3 | RPI*
— 4 RP1
Cuerunku 5 AO1*
C3Bb-1TM.02M.08 — — ¢ AO1
- COBb-1TM.02M..11 7 RO1*
—1 3 RO1
«12 B»
1,3 +12 B
5,7|+12 BCOM
—12,4 GND
—1 6,8 GND

HpI/IMe‘IaHI/Ie — Ilo CXEMCE, HpHBe,HCHHOI;'I Ha PUCYHKE A2, IIOAKJIFOYATh TOJIBKO OJUH CYCT-
YHK.

Pucynok A.2 - Cxema NOJKIIIOUEHHS CYETYMKOB HAPY>KHOW YCTAaHOBKU
K yctanoBke YAIIC-1M
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E T E HIWKETIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

Kon- Llens Ilonsip- [Ipumeuanue
TaKT HOCTb

CueTunky BHYTPEHHEH yCTaHOBKH 5/6 78 9/10

COBb-1TM.02M — COB-1TM.02M.07

2 WcneiTaTenbHBIA BBIXOT + Umax=24 B, Imax=30 MA
7 o + ITocrosiHHOE HampsiKEHUE
8 Hipopoii pxox - ot 0 710 24 B
9 RS-485 nunusg A + Munumym +0,3 B nipu oTcyTcTBHM
10 RS-485 nuaus B - oOMeHa

Cueryuku HapyxHOI ycraHoBkH COT-4TM.02M.08 — COT-4TM.02M.11
g HcnpiTaTenbHBIN BBIXOT, + Umax=24 B, Imax=30 MA

Pucynox A.3 — Ha3HaueHHne KOHTAKTOB COeIMHUTENEH nHTepEeHCHBIX 1enen
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E T E HIWKETIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

[Ipunoxenue b
(pexomeHyeMoe)

CxeMma MOAKIIOYCHHA CUCTYHNKOB K KOMIIBIOTEPY

b.1 Cxema moaxiIrO4eHHs CYETIMKOB K KOMIIBIOTEPY depe3 unrepdeiic RS-485 npusenena na
pucynke b.1. Cxema noak/r0ueHHs CY€TUYMKA K KOMITBIOTEPY Yepe3 ONTOMOPT MPUBEAEHA HA PUCYH-
ke b.2. Cxema nogkioueHus CYeTYUKOB K KoMmnbioTepy yepe3 PLC-Moaem npuBeieHa Ha pUCYHKE
Bb.3.

KoMmmsroTep Kabens USB u3 IIpeoOpasoBarenb
xkomriekra [11-2 uHTepdelica
USB | > | [ ] usB TIH-2
RS485
Data+ Data- GWG
Cuetunk Nel Cuetunk Ne2 Cuyetunk NeN
9 10 9 10 9 10 Re
' 'Y e 9 'y e~ I
l‘ - 11 I_l P + -
RC ll’ ‘II > "l “\
1‘\‘ _," 5 1 _/ \.‘ “,
o | [ A} I ‘¢
[Ipumeuanus

1 Rc — cormacyrommii pezuctop 120 Om.

2 MoHTa)X BECTM 3KPaHUPOBAaHHOM BUTOW MApOl C BOJIHOBBIM CONPOTHBJIEHHEM
p=120 Om.

3 DkpaH BUTOH Haphl 3a3eMJISIETCS B OJHOW TOYKE CO CTOPOHBI MpeoOpa3oBarens UH-
tepdetica [THN-2.

4 TloctossHHOE HaIpsiAKEHUE MEKITY KOHTaKTaMHu «10» 1 «9» Tpu MOAKIIFOYEHHOM IIpe-
oOpasoBateiie uHTEpdeiica, BKIIFOYCHHOM CUYCTUMKE M TPU OTCYTCTBUHM OOMEHA IO
KaHaly CBs3U J10JKHO ObITh He MeHee 0,3 B. IlonsipHOCTh HanpspkeHUs JOJKHA CO-
OTBETCTBOBAThH YKAa3aHHOMW Ha CXEME.

Pucynok b.1 - Cxema moAKII0YeHUs] CYSTIUKOB K KOMITBIOTEPY Yepe3 uatepdeiic RS-485

Kommnsrotep CUeTynK

USB E () yCo-2 ( Onronopt

Pucynok b.2- Cxema noakIt04eHHs: CUETYUKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT
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E T E HIDKEI'OPOJCKOE HAYYHO-ITPONU3BOACTBEHHOE OBBE/[UHEHNUE

umenu M.B.OPYH3E

Kommsrorep KaGens [Ipeo6pazoBarenn
USB uHTepdeiica
USB nopt z E [11-2
Data+ Data- GWG
Cuetunk Nel Cuetunk Ne2 Cyerunk NeN

%)

® Y * . s A(+) B(-) GWG
15 14 16
~220 B . 11L
. > } T Moxem PLC
% - 12N M-2.01
[Ipumeuanne — B pgannoit cxeme PLC-momem M-2.01 wucmonb3yercs kak Oa3oBast

CTaHIIMS, K KOTOPOH JOJKHBI MOJKII0YaThest PLC-MoaemMbl CHETUMKOB.

Pucynok b.3 - Cxema noAkit0o4eHusi CYHETYMKOB K KOMITbIoTepy uepe3 PLC-Monem
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 2.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 2 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 2, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требованиями раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.174РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.2 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ Р 52322-2005, ГОСТ Р 52425-2005:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.174РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее клеймо поверки. 
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.7 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.8 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.8.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.8.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 2 или более поздней.
	3.8.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.8.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.8.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.8.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт (для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). Для чего:
	3.8.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485 (для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). Для чего:
	3.8.8 Для определения погрешности измерения реактивной энергии прямого и обратного направления снять и записать флаг «Однонаправленный режим учета по модулю» на форме «Параметры и установки». Восстановить флаг по окончанию поверки.

	3.9 Конфигурирование испытательного выхода и цифрового входа
	3.9.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выхода и входа, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.9.2 Произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.9.3 Основной (А) и поверочный (В) режимы телеметрии должны переключаться:

	3.10 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ Р 52322-2005, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 3.
	4.2.2 Мощность источника испытательного напряжения  50 Гц должна быть не менее 500 В(А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопки управления
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все сегменты цифрового индикатора и курсоры. Если времени анализа оказалось недостаточным, то включить тест устройства индикации, для чего:
	4.3.1.1 Посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации», вкладки «Маски» прочитать и запомнить установленные маски режимов индикации, что бы их восстановить по окончанию поверки. Снять и записать в счетчик «Маски индикации энергии по тарифам».
	4.3.1.2 Нажать кнопку управления режимами индикации счетчика и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии. Убедиться, что счётчик перешел в режим индикации активной энергии нарастающего итога по сумме тарифов с включением всех курсоров тарифов: «Т1», «Т2», «Т3», «Т4» и курсора вида энергии «А». Остальные курсоры должны быть погашены.
	4.3.1.3 Убедиться, что по каждому короткому нажатию кнопки управления производится перебор параметров подрежима  индикации энергии нарастающего итога в следующей последовательности:
	4.3.1.4 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то на цифровом индикаторе будет отображаться сообщение об ошибке в виде: Е-хх, где хх – номер ошибки.
	4.3.1.5 Нажать кнопку управления режимами индикации счетчика и удерживать ее в нажатом состоянии (более 5 секунды) для перевода счетчика в режим индикации вспомогательных параметров. Убедиться, что счётчик перешел в один из режимов индикации вспомогательных параметров.
	4.3.1.6 Коротким нажатием кнопки (менее 1 секунды) установить режим индикации версии программного обеспечения (ПО) счетчика с индикацией в двух старших разрядах индикатор символов «по». Убедиться, что индицируемая версия по счетчика 12.00.ХХ, где 00 – номер версии метрологически значимой части ПО, ХХ – номер версии метрологически не значимой части ПО. 
	4.3.1.7 Коротким нажатием кнопки (менее 1 секунды) установить режим индикации контрольной суммы метрологически значимой части ПО счетчика с индикацией в трех старших разрядах индикатор символов «crc». Убедиться, что индицируемая контрольная сумма равна  1ABF.


	4.4 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.4.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.4.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки контактной колодки, для чего:
	4.4.3 Проверить функционирование электронной пломбы крышки счетчика, аналогично описанному в п. 4.4.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку счетчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала «Вскрытия счетчика».

	4.5 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.5.1 Проверку внутренних логических структур и массивов счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б (для счетчика без PLC-модема) или  через оптопорт (для счетчиков с PLC-модемом) по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	4.5.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8 настоящей методики. 
	4.5.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.5.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	4.5.5 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.5.6 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора
	4.5.7 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.5. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.5.8 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 8.
	4.5.9 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.5.10 Для просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.6 Проверка функционирования встроенного PLC-модема
	4.6.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного PLC-модема (таблица 1).
	4.6.2 Проверку функционирования встроенного PLC-модема следует проводить с применением компьютера, к которому подключен технологический PLC-модем М-2.01 через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.3 приложения Б. Технологический модем должен быть сконфигурирован как базовая станция, и выполнять функцию координатора сети передачи данных.
	4.6.3 Подготовить технологический модем в режиме базовой станции, для чего:
	4.6.4 Подготовить счетчик для проверки возможности подключения к базовой станции и обмена данными по электрической сети, для чего:
	4.6.5 Проверить обмен данными по электрической сети между базовой станцией и счетчиком, для чего:

	4.7 Проверка функционирования встроенного радиомодема
	4.7.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного радиомодема (таблица 1).
	4.7.2 Проверку функционирования встроенного радиомодема следует проводить с применением терминала Т-1.01, входящего в состав комплекта счетчиков наружной установки.
	4.7.3 Подготовить терминал к работе, для чего записать в его параметры конфигурации адрес радиомодема счетчика, равный серийному номеру счетчика, указанному на шкале счетчика. 
	4.7.4 Подключить терминал к компьютеру через оптопорт и настроить конфигуратор для работы через оптопорт, как описано в п. 3.8.4.
	4.7.5 Открыть форму «Радиомодем» из меню «Параметры», вид которой приведен на рисунке 12. 
	4.7.6 В  окно формы «Адрес радиомодема» ввести серийный номер терминала, указанный на его шкале, или адрес 0000000000 (10 нулей) посредством кнопки «Добавить». 
	4.7.7 Проверить связь с терминалом через оптопорт, для чего нажать кнопку «Тест связи» на форме «Радиомодем» и убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	4.7.8 Вызвать форму «Параметры конфигурации радиомодема», нажатием кнопки «Параметры конфигурации», вид формы приведен на рисунке 13, и прочитать конфигурационные параметры радиомодема терминала по кнопке «Прочитать все».
	4.7.9 В окно «Адрес модема счетчика» ввести серийный номер проверяемого счетчика и записать его в терминал, по кнопке, расположенной справа от окна. На рисунке 13 это 1204110001. Убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	4.7.10 Убедиться, что на табло индикатора терминала индицируется один из режимов индикации проверяемого счетчика и отсутствуют сообщения об ошибках «Err 00», «Err 01». Нажать кнопку управления режимами индикации терминала и убедиться, что режим индикации счетчика изменяется и отображается на табло терминала.

	4.8 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии при номинальном напряжении, токе 0,04(Iном (20 мА) и коэффициенте мощности, равном единице.
	4.8.2 В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 14.
	4.8.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в п. 3.9.3.
	4.8.4 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать напряжение, включить секундомер и измерить период включения светодиодного индикатора.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода следует проводить при максимальном рабочем напряжении (265 В) и отсутствии тока в последовательной цепи.
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 14
	4.9.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в п. 3.9.3.
	4.9.4 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.9. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.5 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать напряжение и включить секундомер. Дождаться включения светодиодного индикатора испытательного выхода и остановить секундомер.

	4.10 Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка класса точности, проверка передаточного числа испытательного выхода, определение основной погрешности измерения напряжения, тока и частоты сети
	4.10.1 Определение основной относительной погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 4 для прямого направления активной энергии, и испытание № 4 для обратного направления активной энергии.
	4.10.2 Определение основной относительной погрешности измерения активной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением активной мощности, измеренной эталонным счетчиком  поверочной установки при значениях информативных параметров входного сигнала соответствующих испытанию № 4 таблицы 4. Относительную погрешность измерения активной мощности (P, %, рассчитывать по формуле (3)
	4.10.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.10.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 4, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.4 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной энергии  проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблицы 4 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.10.5 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением реактивной мощности, измеренной эталонным счетчиком поверочной установки  при значениях информативных параметров входного сигнала соответствующих испытанию № 4 таблицы 4. Относительную погрешность измерения реактивной мощности (Q, %, рассчитывать по формуле (4)
	4.10.6 Определение основной относительной погрешности измерения напряжения сети проводить при базовом токе, коэффициенте мощности равном 1 и трех значениях напряжений сети: 160 В, 230 В, 265 В. Проверку проводить методом сравнения со значением напряжения, измеренного эталонным счетчиком поверочной установки. Относительную погрешность измерения напряжения (u, %, рассчитывать по формуле (5)
	4.10.7 Определение основной относительной погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком поверочной установки.
	4.10.8 Проверку проводить при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице для трех значений тока: 80 А, 5 А и 0,25 А. Относительную погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.10.9 Определение основной относительной погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 при номинальном напряжении 230 В, базовом токе и коэффициенте мощности равном единице. Относительную погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.10.9.1 Подключить частотомер к поверочной установке по схеме, приведенной на рисунке 15.
	4.10.9.2 Частотомером Ч3-63 измерять период напряжения  сети То при следующих состояниях органов управления частотомера:

	4.10.10 Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 16. Такую проверку можно проводить только для счетчиков с интерфейсом RS-485 СЭБ-1ТМ.02 – СЭБ-1ТМ.02.03 (таблица 1).
	4.10.10.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 16. 
	4.10.10.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.10.10.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.10.10.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.10.10.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.11 Определение точности хода встроенных часов
	4.11.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ Р МЭК 61038.
	4.11.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 17. При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через оптопорт по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и номинальной частоте сети.
	4.11.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8. настоящей методики.
	4.11.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход на формирование сигнала контроля точности хода часов.
	4.11.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. Вид формы приведен на рисунке 18.
	4.11.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.11.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.11.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)

	4.11.2 Точность хода часов можно рассчитать посредством конфигуратора формы  «Расчет точности хода». Для этого в окно «Измеренное значение Ти, мкс» нужно вписать значение периода сигнала времязадающего генератора, измеренное частотомером до четвертого знака после запятой, и нажать кнопку «Рассчитать». При этом конфигуратор производит:


	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным к эксплуатации, его пломбируют или накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.
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