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Извещение об изменении № 1 МР Б МЛ. 629-2007 

. i~/,,ВЕДЕИИЕ 
· Щцстоящая методика устанавливает методы и средства первичной и внеочередной и пе­

риодц~~й поверок блоков осциллоtрафических цифровых BORDO модификаций В-411, 
· · .. В-422~ ~423, S.424(далее осциллографы). . , 

О~л'Лоrрафь1 подлежат поверке в органах государственной метрологической службы и 
аккр~t'J~~Ных поверочных лабораториях. Межповерочный интервал в сфере законодатель­
ной:~~оЛр~к .·12 месяцев. 

· .. ZQttЁP~И ПОВЕРКИ 
2.1'D-pJI проведении поверки должны проводиться операции, указанные в таблице 1. 

'Valllnцa 1 - Операции при проведении поверки 

Пунк~ Обязательность про-

' ив.именование операции 
ты Рекомендуемое средство поверки (на- ведения операции при 

мето- именование, тип) основные метрологи- первичной периодиче-
дики ческие характеристики поверке ской по-

1 2 

Тfрб~ка электрической проч- 7 .2 
НОСfН'llЗО.ЛЯЦИИ 

Ойробойаiiие осциллографа 7.3 
Проверка работьх осциллогра- 7.3.1 
ф~.nри ,Регистрации сигналов 
Ilp~вtmкa пределов смещения 7.3 .2 

. вхо,цноrо сигнаJiа осциллографа 
Про~ерt<а режимов запуска 7.3 .3 
paЗвer>nm осцилл:ографа 

3 

· УПУ-1 О - установка высоковольтная 
измерительная, U- от 200 В до 1500 В 
(50 Гц), погрешность ±5% 
Г3-112-Генератор низкочастотный, 
от 1 О Гц до 1 О МГц, выходное напря­
жение 10 В; 
Иl-9 - калибратор осциллографов, 

амплитуда от 30 мкВ до 100 В; период 
от 100 нс до 10 с'(импульс); 

Ьnределение метрологических параметров осциллографа 
Оttределение параметров вхо- 8.1 В7-40- вольтметр, от 0,01 мВ до 
дов каналов осциллографа 1000 В, от 0,01 Ом до 20 МОм; 

Е7-12 - измеритель иммитанса, рабо­
чая частота 1 МГц, от 0,001 пФ до 
lООнФ 

Проверка диапазона коэффици- 8.2 И 1-9 - калибратор осциллографов; 

амплитуда от 30 мкВ до 100 В; период 
от 10 нс до 10 с (импульс). 

еНТов отклонения осциллогра­

фа и опредеnение основной 
·11р1tвеДенной nогрешности ос­

. ц:иллоrрафа при измерении На· 
пряжения 

Проверка диапазона коэффици· 
· ентов развёрток осциллографа 
11 опреде.nе11:ие относительной 
п~гJ>ешн:бсти осциллографа при 
измерении временных интерва· 

лов 

Fluke 9500В - калибратор; диапазон 
амплитуд прямоугольного сигнала -
от 40 мкВ до 200 В, пределы погреш­
ности ±0,05 %; 

8.3 Fluke 9500В - калибратор; диапазон 
воспроизведения периода сигнала - от 

50 с до 1 О нс, пределы погрешности 
±25 ppm. 
Г5-75 - генератор импульсов, период 

· от 0,1 мкс до 9,99 с, длительность от 

верке 

4 5 
Да Да 

Да Нет 

Да Да 

Да Нет 

Да Да 

Да Нет 

Да Да 

Да Да 

УП «УНИТЕХПРОМ БГУ» 

J<nПИ-;.] Rl=P/...JЛ 

.. '"" ~ 

~~;~~~::::::::~: !~,;-::.~~~.::· .. 
счетный, период от 100 нс до 1 с, поi , i 
·грешность±2·10'7 '·< '.·,\·.·. · .. ' 

- ~--------' 
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2 3 
8.4 FlUke 95ООВ - калибратор, диапазон 

амплитуд синусоидального сигнала в 

полосе частот от О, 1 Гц до 200 МГц -
от 10 мlЭ до 3 В, пределы погрешности 

· .. ±2%. 

4 5 
Да Да 

8.5 Fluke 95008 - калибратор, диапаЗон Да Да 

•"~п·9~Ърка Диаnаз6на форми­
.. ~.'','.,) " · ~~rе,н*ратором шmряже-
1{ .''. Яilnor6 и: пер~менного 

... , :.!··~~-~;:;в::ой 
. rен~р~tоРdм-на:ti~яЖ~ниЯ по­
стqянноrр тока: 
• ПРС:ij~~~·дИЗпэ.Зо~а'Частот· 
re~фiфyet-fыx с~tнаЛов. Опре­
д~~:оntо~льной по- . 

. Гр~шдосnrустайовКи rенерато­
ом :яастоты сйгналов. 

амПЩ1туд импульсного сигнала с вре­

ме~ем нарастания 500 пс - от 5 мВ до 
зв. 
И1-15- генератор испытательных им­
пульсов в комплекте с аттенюатором 

Д2-32 (20 дБ), длительность фронта 
менее 0,25 нс, выброс на вершине до 
3 %, неравномерность вершины от 1 
до3%. 

8.6 iuke 9500В - калибратор, ГЗ-11 О -
енератор нИзкочастотный, от 0,01 Гц 
о 2 МГц, погрешность установки час­
оты ±З· 10·7 ·fГц; 
Г4-176- генератор высокочастотный 

от 100 кГц до 1020 МГц, погрешность 
±1 5· 10"7

· 
' ' 

ГЗ-112 rене ато низкочастотный. 

8. 7 В7-34 - вольтметр, от О, 1 до 1 ООО В, 
погрешность 0,02 % 

8~8 . ч3,;,54 часТотомер электронно-счетный 
(характеристики выше) 

П ИМеч~ия: * - только для моди икации осцилло а а В-422. 

З -CPJfД:ctBAIIOBEPKИ 

Да Да 

Да Да 

Да Да 

ЗJ СредстваизмеренИ:й, ~фбходимые для поверки, приведены в таблице 1. 
3.2 П'римеiliiемь1е при поверке средства измерений должны быть поверены в 

установленно~ порядке. 

3~3 PЩpeiitaer~ применение других средств измерений, уДовлетвор~щих по классу 
тоЧit~сТи И пр&htедшИх Поверку в органах государственной метрологической службы. 

···_4 ТРtБОЙАiiиЯ ККВАЛiIФIIКАЦИИ 

}:1 К Про~едению измерений 1tри"поверке осцилJiоrрафа допускаются ~~-~~!9,~~~. 
квалификацию поверителя и практическш1,опыт работы с компьютером. /{f};;~::_1 н:·.-::- ·•. \ 

s·'ТРttБdвАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ //~( r·•\1.":'·:~.'.i\ 
t• ~ \ ИН•~··:;: ·• . 

~!i~~::т:~~ы быrь соблюдены требован~~~ 
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''{"'словия ПОВЕРКИ и ПОДГОТОВКА к НЕЙ 
~.r'JI~ йроведении поверки должны соблюдаться следующие условия: 

.-те~~окружающей средъ1, 0С 20 ± 5 
·. , .... ,· .. ~аа влажн.ость воздуха, о/о от 30 до 80 

.i nитання сети, в 230 
гц 50 
~оrра.ф должен поверяться в помещении, свободном от пыли, паров кислот и 
·· ·. от~У'tствии вибрации и тряски. 

····:·:У~~~:.l~/йр~ведения поверки осцмлограф должен быть выдержан на рабочем месте не 
~~~k')'~':i(, В, случае, если осциллограф находился при температуре ниже 10°С, то время 
·~tj-i:!дomi<нo быть не менее24 ч. · 

11 
. \'~~:~. :Все работЪJ .с nровер:яемъw осциллографом проводятся согласно «Руководства по 

~к~f&,ТIЩЦщ> .. Перед nро~едением nоверки должна бьпь произведена установка и подготовка 
n6M~w ocцtm:norpaфa и средств поверки в соответствии с их эксплуатационными 
дО~еЩами. 

1·.t1J(i)1JIДEHИE ПОВЕРКИ 
1~{}Щф~R~Й осм()tр 
F(:~~;t}ровJдеIЩи внешнего осмотра должно быть установлено соответствие осциллографа 

сле~•:м·~боваlщям: 
- укdмnлектов~шость в соответствии с «Руководством по эксплуатации»; 
- · отсутствие Механич'еских и элекtрических повреждений, влияющих на нормальную рабо-

четкость на,nписей и маркировок; 

- исцравность органов управления. 

ПfЩ6орь1,·имеtощИе дефекть1, бракуются и направ.цяются в ремонт. 

72Проверка электрической прочности изоляции 
П.Рt)верку ~лект})И:ческой прочности изоляции проводят с помощью универсальной про­

бойной установки УПУ-1 О следУ19щйм образом. 
,фи~ оецилЛоrрафов В-411, :В-422, имеющих в комплекте сетевой адаптер, подают испыта­

тельй~ наnряже:J{ие (среднеквадратичес~<:ое) 2,300 ~В частотой 50 Гц, начиная со значения ра­
бочеrо наi1ряЖения, с погрешностью не более ±1 О % между сетевыми зажимами, соединенными 
между· собой, с одной стороны, и всеми. доступными токопроводящими частями (включая вто­
ричнJ>tе цепи), соединенными между собой, с другой стороны. 

Для осциллографов В-423, В-424 по.дают испытательное напряжение постоянного тока 
l,91icB, с поrр~шностью не более ±10 % между сетевыми зажимами, соединенными между со­

. бой, с одной стороны; и всеми доступными токопроводящими ~астями, соединенными между 
собой, с другой стороны. 

Значение исnьпательного . напряжения повышают до установленного значения в течение 
2 с и выдерживают не менее 2 с. · 

После испыта.Ния цепи, содержащие конденсаторы, необходимо разрядить. 
Во времЯ проверки не должны возникать разряды или повторяющиеся поверхностные про­

бои. ПоявЛение «коронного» разряда или шума не является признаком неудовлетворительных 
результатов nровер:ки. 

В противном случае осциллограф бракуется и отправляется в ремонт. 

· 7 .3 Опробование ~сцилhоrрафа . . 

. "' 7.3J Проверка работы осциллографа при реmстрации сиmалов . ,," 
Проверку работы осциллографа nри реmстрации сиmалов проводят путем 9($~·-.'1iif 1.вx;q):щ 

Вш~Х КМm1РВJIШJ.М~ГОЛЬНОГО СИГНала Частотой 1 кГц размахом 0,6 В ОТ reнep.'t·.·,.~~.;~x~-,112" '-
УП «УНИТЕХПРОМ БГУ» . · '. i ·.·· 

•'· 1 

КОПИЯ В~РНА , :,; .. 
. """ 

5 
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· ·)'екают программу управления осциллографом в соответствии с указаниями руково-
д , . ;~ёмуатаuии (РЭ). На панели управления осциллографа устанавливают коэффициент 
откitоЙ~Uй$t100мВ/дел и коэффициент развертки 500 мкс/дел. 

Hal5;itl<\)дaю'r'·нa экране монитора сигнал, который должен перемещаться по вертикали с по­
мащьщ;1t~~()ра уровця. 

· ... · Р · · · ',f!~lхйрозерки. считают удовлетворительными, если для всех каналов получено изо-
бр~е • · .. · br<> сигнала; 

· 7. <6в~рка пределов смещения входного сигнала осциллографа 
у пределов смещения в~одного сигнала по вертикали проводят следующим обра-

'•енИЯ: nроводяtпри закрытом »Ходе осциллографа, подавая на него импульсный сиг­
)тол!Шой формы (меандр) с калибратора Иl-9. УстанавлиВают коэффициент разверт-

. . .... • · Дел, размер сегмента 1024. У стан:авливают коэффициент отклонения канала и ампли-
:~~t~,~~/Вh1Х()де калИбрато'ра для ОСЦИЛJiоrрафов В-411, В-422 в соответствии с таблицей 2, для 
o~:l:\~~~tit}>6Й В;.;423, В-.424 в соответствии с таблицей 3. Добиваются устойчивой синхрониза­
ЦИ~~·tJ~е~ nеремеЩенИЯ по вертикалй совмещают верхнюю, а затем нижнюю полку «меандра» 
с:Ц~Щн:ой·rоризонталъной линией шкалы экрана. 

· t~б.~яц~.~ 
;.•·;, '' ' . ' •, ~' . - --

,. 
·пцй~Ц~в1Ът~опения канала Напряжения на выходе калибратора Иl-9 

· · S МВ/дел 120мВ 
10м:В/дел 240мВ 

ZОмВ/Дел 480мВ 

$0 мВ/дел 1,2В 

; IQОмВ/дел 2,4В 

2,ООмВ/дел 4,8В 

500мВ/дел 12В 

1 В/дел 24В 

2 :В/дел 48В 

5 В/дел lOOB 

· КQ~ффцциенты отклонения канала Напряжения на выходе калибратора Иl-9 

2 мВ/дел 
5мВ/дел 

lОмВ/дел lB 
20мВ/дел 

·. 50мВ/дел 
100 мВ/дел 

. 2QОмВ/дел 10 в 
sоо·мв/дел 

1 В/дел 
2 В/дел lOOB 
5 В/дел 

· Результаты nроверки считают удовлетворительными, если дЛя всех коэффициентов откло­
неиИЯ tоризщ1т~ьные уч:астц прямоугольного сигнала при перемещении совмещщотся с цен­
тральной Горuзонталъной линией шкщrы на экране осциллографа. 

7 J.3 · Проэерка .реЖимов запуска развертки осциллографа ,,,::~:·~:,. ·· .... ·.· •·· . 
. ~ · ·· Проверку режимов запуска развертки проводят по следующей методике. J~·т на вход 
каналii осциллографа сигнал частотой 1 кГц от генератора ГЗ-112. При работе ~:(~#fо~а~~~есКрм 
· · rJ .. нл:..'WтФ:9RПЗJiА11.И и:юбражение линии развертки возобновляется незав~;~~~.·.1 •о··. ··о·.· ... т ... <~~ич~я 

n:n:a ~~driM 'flpй> ереключении осциллографа в ждущий режим изображеJ!ие1.)Щнии раз-
ИЯ ВЕРНА . ·:·\·. ..... ··. 

- •'· .,·· ., .... 6 
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ве. :.;~едолжно возобновляться в случае отсутствия сигнала на входе осциллографа, а также 
~и синхронизации. 

. . )':{eJ'J:~ уnравления осциллографа устанавливают следующий режим работы: 

- ~tщм А(В) - «ВКЛ»; 
47''~<-»; 
·.'; ·-Wr откдонения- «1 Вlдел»; 

iiйент развертки- «1 мс/дел»; 
"'" ·.··:. . . . ;сегмента 1024; 

~;~~~<>rI<ШlllЩI». 
~ ·~: f~~1:()РQМ«Уро~зеяъ» добиваются устойчивого изображения сигнала генератора (меанд­

р~)·j-~'экрtutе. При нажатии кнопки «Останов» должно быть зафиксировано изображения cигнa­
mt:IЩ:Ф<Pfuie. 

· ... ···В режиме QДliократноrо запуска (включается в панели управления «Одиночный запуск») 
nj,,cftitttй'Пl~ ущi(:)в~ синхронизации изображение сигнала фиксируется на экране и более не 
~i$'~~etCЯ; дтt ()ледующеrо Запуска необходимо нажать на кнопку «Запуск» на панели ynpaв­
;tt$fp,: в·•еслучае отсутствии сигнала или условия синхронизации, линия развертки не должна во­
зобйовлйтьсЯ: . 

.. . . P~yjtЬ;arы проверки считают удовлетворительными, если все требования, изложенные в 
н~м-еМ:'nун:кте~ въm0лняются . 

. . '•· .. · 

g ".~Е-ЕНйЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
:g,1 Оnределение параметров. входов каналов и входа внешней синхронизации 

осци:ф1ографа проводят непосредственным измерением входного сопротивления и входной 
е?\ЩЩсr11riрl(nом6tцивольтметра 87-40 и измерителя Е7-12. · 

IЪмереlrия ttроводят при коэффициентах отклонения 5; 1 О; 100 м.В/дел и 1 В/дел при от-
кр~м.входе. Проверку параметров входа внешней синхронизации проводят в режиме внешней 
см8р9~Йgации. 

Р~у.Льтать1 проверки считают удовлетворительными, если входное сопротивление каналов 

состайлslеr (1±0,03) МОм, входное сопро~вление входа внешней синхронизации составляет 
(1±0,I)МОм, вх,одна.я емкость не более 25 пФ. 

8.2 Проверку диапазона коЭффициентов отклонения осциллографа и определение 
осно8'6.ОЙ приведенной погрешности при измерении 'напряжения проводят по нижеприведенной 
методnке .. 

Приступая к измерениЯм необходимо прогреть прибор (15 мин) и провести калибровку 
уровня нуля в соответствии с указаниями РЭ. 

У сrанавливают следующие·режимы работы осциллографа: 

- «Кавал А» - «ВКЛ»; 
вход- (( ~ »; 

- коэффицие~т развертi<и - «500 мкс/дел»; 
- запуск развертки- «АВТ>); 

- с:ИнхроЮ;Iзация - «внутренняя, от «Канал А». 
Соединя:Ют выход калибратораИI-9 со входом «Канал А». 
На. вход «кап~:µ~ А» от калибратора Иl-9 подают калиброванный по амJJЛитуде импульс­

ный ·.сигнал, устанавливая значение амплитуды согласно таблице 4. Коэффициент отклонения 
осцил:nоrрафа устаяавливают в соответствии с таблицей 4. Изменяя уровень синхронизации, до­
биваются устойчивого Изображения сигнала на экране. В случае зашумленного сигнала допус­
кается пр.имещщие режима усреднення (устанавливают количество усредн91~~::~FI,9~ ~2) а 
также реЖйманизкочастотной фильтрации (на панели управления фильтр Ф}:1;9J2:>·-··· · .. ····.·. ·•·· ... 

Результат измерения амплитуды импульса считывают с экрана·мони~«~rJ!~~ф~оg()м вй,ц~, 
на nан~ди парсщ:етров. Панель параметров вызывается пЬ · ' команде ': меню 

f~t<A~~~;ieтp N». Для установки нужного параметра необхоДИ)fо добавить пара-

~ОПИЯ ВЕРНА . · 
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экран и, нажав левую кнопку мыши на окне параметра, выбрать необходимую для из­

$елнчину, например «размах (амплитуда)» и канал измерения. 

Табл~Щ~4·· 

flр1~е;чаний: 

Коэффициент отЮiонения 
( мttксимальиый .щщпазон 

5 мВ/дел .40 мВ 

10"МВ/деi 80 мВ 
20 мВ/дел (160 мВ) 

50 мВ/дел (0,4 В) 

100 .мl'!/дел (0,8 В) 
200 мВ/дел (1,6 В) 

500 мВ/дел (4 В) 
1 В/дел (8 В) 
2 В/дел (16 В) 
5 В/дел (40 В) 

Допускаемые показания на экране 

от 28,8 до 31,2 мВ (пределы по ешности ±3 %) 

от 59,2 до 60,8 мВ (пределы погрешности ±1 %) 

ОТ 57 ,6 до 62,4 мВ (пределы по ешности ±3 %) 

от 118 до 122 мВ (предель1 погрешности ±1 %) 

от 296 до 304 мВ (пределы погрешности ±1 %) 

от 592 до 608 мВ (пределы погрешности ±1 %) 

от 1, 184 до 1,216 В (пределы погрешности ±1 %) 

от 2,96 до 3,04 В (пределы по1·решности ±1 %) 

от 5,92 до 6,08 В (пределы погрешности ±1 %) 

от 11,843 до 12,157 В (пределы погрешности ±1 %) 

от 29,607 до 30,393 В (пределы погрешности ±1 %) 

- в:'т~л:ице указанЪI пределы основной приведенной погрешности измерения напряжения в 
пpblieuтax, по отноinени.ю к диапазону регистрации сигналов на установленном коэффициенте 
оТКЛ:онеп:ия; 
1 .;. црь~ка вь1irо;mяется только для осцИЛЛографов В-423 и В-424; 
2 .;.:. nроаерка ВЫПОJ'Iняется только для осциллографов В-422. 
3 - n . ве ··ка выполняется только для осцйлло а ов В-411, В-422. 

Повторяют измерения в каждой точке, указанной в таблице 4, по описанной методике при 
подаi!е сиrнала~т ка.л:ибратора И1~9. 

Аналогичные измерения проводят для второго канала. 

·Результаты проверки считают удовлетворительными и снимаемые показания ие выходят за 
пределы, указанные в таблице 4 · 

8.3 Проверку днапазqна коэффnциентов развёрток осциллографа и определение 
относительной погрешности осциллографа при автоматическом измерении временных 
интерliЩЛов. 

Пр:иступая к измерениям необходимо провести калибровку режима эквивалентных выбо­
роl\. Устана:вливают следующий режим работы осциллографа: коэффициент отклонения -
50() мВ/дел, коэффициент развертки 1 мкс/дел, режим синхронизации «Ждущ». От генератора 
Г3-112 подают сигнал синусоидальной формы размахом 6 клеток и частотой 10 МГц. Вызывает­
·ся меню: «Настройки текущего• устройства/ Калибровки/ Эквивалентные выборки» и далее ка­
либрой'ка запускается по нажатию ~снопки «Пуск». 

Для определения погрешности осциллографа при автоматическом измерении временных 

ИнWрв~ов уста.11авливают следующий режим работы осциллографа: 
- :канал А- «ВКЛ»; 

.... вход-«.~»; . 
коэффициент отклонения - «500мВ/дел»; 

- смещение- «0 мВ»; 
1·"t"·, 

запускраз:в,ерrки - «Ждущ»; · · ., 
синхронизация- от «Канал А». . · ( ·, ·. · . ..·. .. · 

..------. ~ «Ка:налаА» цодают импульсное напряжение амплитудой 2 в цЬрнодфi~; o,d8 с;" 
r~~~~~:~ JРТьностью порядка !/\о периода от генератора ГS-75 .. п~рим. под~~'·' 

. " 
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·.· rиала контролируют частотомером Ч3-54. Коэффициент развертки и размер памяти ус­
~т в соответствии с таблицей 5. Измерения в режиме реального времени проводятся с 

. . ···· ·ьШ зНачением предыстории (минус 100). 
в· ·~qlf't})o.!Iьньrx точках с nериодом 50 и 1 О нс генератор Г5 -75 заменяют на генератор 

· 'Г4-1!?.· ·в~1rtоЛ~'Йют настройки режима эквивалентных выборок (используется при подаче на 
вх()~''QЧМ9;1'р'афЦ сигнала периодом 50 и lОнс): «Гистограмма» - Вкл; «циклов» - 500. Изме­

.. :ня~ ~·'~>ейЙ}{р~нйзаЦйи, доби~а:Ютс}I устойчивой синхронизации изображения сигнала на 
эюрце} /·.· 

т. " ... :/:'···•$,"., 
.;:··;:·,.,. 

·~ · РаЗмер rtй:Ntirи· 
в отсЧётах 

Периьд 
сиrнала 

Допускаемые показания 
наэкране . 

Пределы допус­

каемой погреш­

ности,% 

Цplfli~i{Щjit~: ·' ... 

65536 

6$$36 
'65536 
16384 
1024 
1024 

2с 

0,08 с 

200 МКС 
40мкс 

50нс 

10нс 

ОТ 1,99975 ДО 2,00025 С 
ОТ 79,99 ДО 80,01 МС 

от 1,99975 до 2,00025 мс 
от 199,975 до 200,025 мкс 
от 39,991 до40,009 мкс 

. ОТ 49,795 ДО 50,205 НС 
от9,899до 10,101 нс 

±0,0125 
±0,0125 
±0,0125 
±0,0125 
±0,0225 
±0,41 
±1,01 

•\;.;:хi~~$fруЩ'Сятолько для моделей В-423, В-424 в режиме реального времени; 
~* ....:~<'Йt О'JЩ> еtся только для модели В-422 в ежиме лучшенного аз ешения по в емени . 

. . . . · . . . 
. , ·~~i{рают·k<i\анал. А>>. В списке параметров выбирают измерение параметров «период» по 

· всi~й·р~~й~Трируемой памяти. Последовательно фиксируют результаты измерения периода (вре­
м~:НЦ~о .rн1,'01.)Щ1Ла) или эквивалентной ему частоты при автоматическом измерении. 

· Поrреmц(>ст~ при автоматическом измерении временных интервалов бт, % и частоты 
§р ; % ; рitс6читывают по формулам: 

бг =± (0;01 + S / Тизм); 

бр= ± (0,01 + S ·.Ризм), 

tJI.e S-цена деJ1енИ}I шкалы времени; с; 
Тюм...,. измеренное знаqение периода, с; 

(1) 

(2) 

Fизм .~.измеренное значение частоты, Гц. 
РtзуДьтаfьr ·Пр6верки считают удовлетворительными, если обеспечивается установка ко­

эфф1щиенто:Вiразвертки в диапазоне от 5 нс/дел до 1 с/дел для осциллографов В-411, ~-422; от 
10 liс/дел t\P s·c/дe.ri ддя осциллоtрафа В-423; от 5 нс/дел до 5 с/дел для осциллографа В-424 и 

.. ~3"ульт~;~ iQмереций лежат· в пределах, указанных в таблице 5 для определения относительной 
пбrреmitостИ rip:И аnтоматическом измерении перИода(частоты). 

. . 8.4.Прове~ку .... полосы nр'Оnускания. осциллографов· проводят с помощью калибратора 
Fluke 950013, подавая на входьr всех .измерительных каналов сигнал синусоидальной формы. 
fI~peд Проведением проверки осцидлограф должен быть прогрет и откалиброван. Процедура 

kanlrбpoвl<~ изло'1<е11а выше, на предьщущих этапах поверки. ' 
. , 'У:с1:Щl~лнвают следующий режим работы осциллографа: И~точник синхронизации - «Ка­

НЗ41 }\(В}», «Жду1щiя»; «Размер памяти в отсчетах» - 1024 (Настройки текущего устройства 
/Общие). Нарrройки режима эквива.J;Iецтных выборок (используется при подаче на вход осцил­
лоrра:фасигнма частоrой 50 и 150 МГЦ); «Гистограмма» - Вкл; «Циклов» - 50Q.Jlpи настройке 
изб~раже,ЩЙя~сиrнала можно пользоваться функцией поиска синхронизации ~·~~~'руЧиой под-
строИХ<Qйур?в:ня синхронизации. . /";:.>· " ,",i '/ · .. · 

Цр()веркЦ Проводится для коэффициентов отклонения: 1; 0,2 В/дел,/5Щ 5~~В/:дед в осцил-
.. В·423, В-424 и 1; 0,1 В/дел, 10 мВ/дел в осциллографах В-411, ~~422:1 ',Fммах"сИrнала 

УП «УНИТЕХПРОМ БГУ» · :.\ '", ,,. . . · . •, .,\ ' ·' . 
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·· Jцивают не менее З клеток. Коэффициенты развертки в зависимости от устанавливаемой 
· · нала выбираются в соответствии с таблицей 6. 

. . . щщие: максимальное значение частоты для осциллографов модификаций В-411, 
В-422 .... · .. ·· '•JSОМГц; для осциллографа модификации В-424-200 МГц, для коэффициентов 
2, S ·мS(#~Ц:~JSO МГц. 

· · · ''"\Цi~kты ра3'вертки в зависимости от устанавливаемой частоты сигнала выбираются 
'"' •с таблицей 6 . 

. :~:'. .••· •··· fц 50 МГц 150 МГц 200 МГц 
··<····,"~·Ji~"""\tt~·.·e··....,..л• .·"-. '-'--+----2-О_н_с_/д-е-'-л---+-----1-0-н'-'с~/д_е_л--"-------i 

•.... <~ оnен:ки веЛИчйнЫ ослаб!1еtН1я сигнала используют параметр ·«Диапазон». Для добавле­
ltJ:1'~1'Ц:t.\~рЗ:Метра используется команда Меню/Вид/Параметры/Параметр N. Для информативности 
~~()~~~дуется добавить также пар~етр «Частота». Для вычисления параметров для разных кa­
·ill~()'tf',acJIOйcтaax 11а:рамеtра выбирается канал А(В). Измерения начинШот, подавая на вход ка­
:IiЩI!~·()~~илл6r'р)афасиrнал частотой 1 МГц. Фиксируют первое значение измеренного параметра 
~-~()·н» - :oonop. Далее измеряют соответствующие значения параметра для частоты -

· ${)11Ьlf'ц·..;;1Jitам .. l;·для'tlастоты 150 МГц (200 МГц)- Uизм.2. При измерении параметра «Диапа­
зон;» для: сиrнаnа частотой 50 и 150 МГц(200 МГц) необходимо дожидаться стабилизации пока­
·зЩJий.:~Q~ЛiЮfu:еиие, К, дБ, вычисляют по формуле 

К= 20· Lg(Uuзм.N / Uопор.), (3) 

г~ Uизм.н ·-;измеренное значение параметра «Диапазон» для разных частот сигнала, В; 
.fli,n,pp. - измеренное значение параметра «Диапазон» для сигнала опорной частоты, В. 
<Й:Зм:ереню{выполняются для всех измерительных каналов осциллографов. 

. . Рез.уль,таты Проверки считают удовлетворительными, если величина ослабления по абсо­
п:Ю:t:вой ве.nичйпе не nревосходит 3 дБ 

&:.5 Определение параметров п.ереходной характеристики проводят с помощью генератора 
И1~1S (И'ЛИ калИбратора filuke 9500В) импульсами положительной и отрицательной полярности 
вdncex каналах nроверяемых осциллографов на всех коэффициентах отклонения. Регулировкой 
уроьня синхронизации добиваются устойчивого изображения сигнала на экране при 

:коэффцц.иенте развертки 1 О нс/деЛ, открытом входе канала и ждущем режиме развертки, 
сиfriронизации от фронта. ПереЮiючатеJiь задержки Иl-15 устанавливают в положение «0,03-
0, 1 мкФ>, ручку «ПЛАВНО» - в фиксированное положение. 

МЗ:МейQ .амnлитуду импульса на входе генератора Иl-15, устанавливают размер изобра­
жений na Зt<pafle, равным 6 деленйЯМ ПО вертикали,_ расположив изображение симметрично цен­
тральной горизонтальной линии шкалы. При коэффициентах отклонения 10 мВ/дел на выход 
Иl-15 подключают аттенюатор ·20 дБ типа Д2·32. При измерениях фронт сигнала должен нахо­
дцться в пределах видимой области экрана (при необходимости добиваются ручкqй «Задержка 
ПЛАВНО» геН:ер~тора Иl-15). 
. . УстанаsnйваIЬт следующие режимы измерения осциллографа: режим синхронизаци1;1, -
«ВНЕШН>У; козффициент развертки осциmюграфа по горизонтали- 10 нс/дел; глубина памяти -
1024 отсчета; настройки режима эквивалентных выборок - «гистограмма», <щиклов» 500; изме­
·р~1f~е Параметров .:... время нарастанИя, (время спада ~ для отрицательного импульса). В случае 
ифrоЛВЗС>ваliня для поверки калибратора Fluke 9500В пе исключается использование функций 
пред;.;(nост") истории для настройки изображения фронта импульса. Считывание результатов 
йз'мсерениti nара.Метров производится в окнах с соответствующими параметрами. 

Измерение времени нарастания, проводят в соответствии с рисунком 1. 
Проверку параметров ПХ для импульсов отрицательной полярности пpqJ30;11JIJ Пq анало-

гичной мет<;рт:iхке. · ./:''' · ·• ·, ' . 
~J. /! /' '" 

УП «УНИТЕХПРОМ БГУ»: 
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т 

· А1-уетаi:tЬ!JИвmееся значение, В 

Рисунок 1 - Параметры переходной характеристики 

. :Ре~уJIЬtатщ Проверки считают удовлетворительными, если параметры ПХ не превышают 
знаЧёййi, пiриведенных в таблице 7. 

i81Я~1 
.:. 

В•411, В-422, Коэффициенты 2 мВ/дел, 
Параметры ПХ 

В-423, В-424 5 мВ/дел В-423, В-424 
··.·.~~~:Я нара:стШ!j{$1(спада); не более, ~с 3 3,3 

. tft)oвepкy ·парЗ:Метров ПХ д;щ импульсов отрицательной полярности проводят по анало-
гиЧИ()Й меrодиt<е. . 

Результаты проверки считают удовлетворительными, если параметры переходной харак­
теристики (ПХ) не превышают значений, приведенных в таблице 7. 

8.б'ПроВёрt<у диЩ1азона частот и предельных . уровней- внутренней и внешней 
синхроit:~и проводят следующим образом. У ста:навливают режим развер'Fки «Ждущ», вход 
«()ТI<рЬIТЫЙ» а остальные режимы работы соответствуют таблице 8. Сигнал от указанного в 
табл.ице 8 генератора одновременно подают на вход «Канал А». («Канал В») осциллографа и 
ВХРд внешней синхронизации. Амплитуду и частоту сигнала устанавливают в соответствии с 

таблицей 8. Для. осциллогра_фqв модификаций В-41 i, В-422, В-423 устанавливают 
максимальную частоту 150 мrц, для осциллографа В-424-200 МГц. 

Таблица 8 

· ~верЯеМый 
nараметр 

Диапазон 

Частота 
сигнала 

0,1 Гц 

Вид 

синхронизации 

Внутр. 

Размах Тип Коэффициенты 

Сигнала генератора Развертки Отклонения 

2дел 1 с/дел 10 мВ/дел 
Г3-110 Внешн. 5 дел (разм;б.~~~яти .•· .. 2.90 ~.В/дел 

проверяемых .1----'--,-.--+--------1f------1-------+----'-'"--1 ~~· r=-:--~---i 
частQт 150 МГц Вцутр. 2 дел Г 

4
_ 17 6 

1 О нс/д~~;~ ,~:'~~1~м:8/Дещ 
.(200 МГц) Внеmн. 5 дел 10нс/ДеЛ,1•, \ .. "200 мВ/дел\ 

1.:.' 

УП «УН-ИУ~~Р рки проводят при запуске от положительного и отр~~~те~~:н9rо фронтов 
к6ifМ~(~~f3t.1~ и. Для получения устойчивой синхронизации необхо:~мо.,польз?ваtь,951 

''· 11 



Извещение об изменении № 1 МРБ МП.629-2007 

;. :ort{ уровня синхронизации, а при проверке синхронизации на частоте 150 МГц 
S"~бходимо включать в меню,«Настройки устройства» закладка «Общие», «Настрой­

,,~\~$,,. sыборки» - Гистограмма, 500 циклов, глубина памяти - 1024 отсчета . 
.. ·. 'о~!ч'fiещ синхронИзt:tЦИИ проверяют увеличением частоты подаваемого сигнала при 

опр~~1~~~~ ~~.Рх.ией границы .zuщпазона частот и уменьшением частоты сигнала при определе-
ИИИ·; · · :t';i9~~Цbl ди~она ча:~№ до тех пор, пока синхронизация остается устойчивой. 
fi ' Й:it~т с частоты сиtнала генератора, отличающейся от граничных значений на 

f,Щ:iltposepки считают удовлетворительными, если диапазон частот внутренней и 
~ , " , ,.,·· . *~ЬН)11~Цйй•д.Ля осциллоrра.фов В-411, В-422, В-423 от 0,1 Гц до 150 МГц, для и 
g;;:4~#·+·10~ о 1 гц до 200 мrц. 

< ' ' . " .. ' . . ... · ... ·· · .:.·rр:~~р:ку махсИм•а,t.tЬИЫх )'ровней синхронизации проводят при помощи калибратора Fluke 
9S'Q~~1'no;ttatieй на вход «Канал А» («Канал В») и на вход внешней синхронизации прямоуголь­

. :П •. Ймtt:У11ьсо~ Чаетсrr()Й 1 О кГц в соответствии с таблицей 9 . .. ' . 

T~ltЙittt9 .. 

50 мкс/дел 
8В 

1 В/дел 50 мкс/дел 

5В 50 мкс/дел 

Ц~~tiJ:~ij.&:10 (WlsB-423, В-424) 50В 5 В/дел 50 мкс/дел 
Минимальный . овень синх онизации 

~· lОГц Вн .енняя 0,8 дел 1 О мВ/дел 50 мс/дел 
6 . ·---------.-~---·_в __ н_е_ш_н_яя ____ о.._,3_В ______ s_о_м_В_/_де_л _________ -1 

bl ·. [S,OJJrц nн енняя 0,8 дел 10 мВ/дел 
~ (26() МГц) Внешняя 0,3 В 50 мВ/дел 10 нс/дел 

.Д~sержу минимальных·. уровней синхронизации проводят при помощи калибратора 
Flttke ·9SOQ~··n частоте 150 МГц для В-41'1, В'-422, В-423 и 200 МГц для В-424 в соответст­
ри:й ~jt,lбЛИ:Цей.V. При Проверке минимальных уровней внутренней синхронизации изображение 
сйtнЩt~ устацwз~:Мвщот в трех положениях регулятора перемещения сигнала по вертикали: 
сре.!tйеЖ, tcotдa Изображение находитtя J3 центре рабочей части экрана, и положениях, когда изо­
бр~ен:ие Паходится по краям рабочей части экрана. 
· .· . · РезулЬта:ты проверки считают удовлетворительными, если при внутренней синхронизации 

мивямаЛ·ъный уровень не более 0,8 дел, максимальнь1й - не менее 8 Дел;· при внешней синхрони­
заЦ:ии мий:й:мат.tный уровень не· более 0,3 В, максимальный - не менее 8 В и нестабильность 
синхронизации не.превьпnает 0,2 дел. · 

8.7 f1роверку диапазона формирования генератором напряжения постоянного и 
пepeмeil~<>,ro ток~ ... и определение ·абсолютной погрешности формирования генератором 
1{~.рЯжения посrоян:ного тока (Для осциллографа В-422) проводят по следующей методике. 

·В проtра:мме уriравления осциллографом открывают панель управления генератором. Вы­

i бnрщот режим .. генер'ирования посtОЯ!JНого уровня. Устанавливают значения напряжения в пре­
де.tJЩ!{ дИЗ11а301111 фор~шрования генератором напряжения постоянного тока (от минус 1 О В до 1 О 
В). НаriряЖение :на выходе генератора контролируют с помощью вольтметра В7-34. 

· ДЗлее устанавливают значения напряжения в соответствии с таблицей 1 О. Проверка дела­
еtе* ·для полоЖ:иТеnьных и отрицательных значений напряжения. 

Таблица.10 

Пределы допускаемой 
по · ешности, В 

±0,075 
±0,095 

Диапазон допускае1'1'~1~:З:f1аЧен:Ий, В 
.f~,,... ".' /' { } ~· ,,;,' '\ L' 

•' 



Извещение об изменении № 1 МРБ МП.629-2007 

':;~\);~\.';·:..-с .. :' 

\~;~~it(;)шотную погрешность ЛИ установки напряжения постоянного тока определяют так: 

лu = uном - uвых (4) 

· ''•.:> ' 1х.:..зщачение~ьtхо:жtц<>rq:яаi:х:ряжения; измеренное вольтметром, В; 
j~~Ч~И!fе уставо~.11~н1фii амплитуды U выходного напряжения, В . 

.•.. · '·~м·rенерйро~ импульсного сигнала (Меандр, Скважность 0.5, Уро­
. ~·ЙJtumyoa 20 В, чacmri1na1 krц). Соединяют выход генератора с входом канала 1 ос­
'~ . Устанавливают коэффщщенt отклонения . 5 В/дел, коэффициент развертки 
< , •:ЭtЩу~жt:цот измереиlUI ·в. nро{1рВ:ММе· осциллографа и проверяют на экране наличие 

· ···.·' RЪ!ми) вЫше nаv~~ами. 
·. •·· ·· е:ЧитаIОФ уДовлетворительными, если все требования касающиеся проверки 

... ·.··.. . • ··.·• .. ·· .· i~ро:вЩtия: .rенератором напряжения постоянного и переменного тока, изложен­
. ~:1!J·~:Щ~·:разде.ttе; вЫrtолн>tются, и значения измеренного напряжения лежат в пределах 
дИ'Щifiзсq~З. допускаемых значений, указанного в таблице 1 О • 

. \ ' · ; . ВФ]:}l<У дищазбна частот генерируемых сигналов, определение относительной 
пе>.~~· .· ... :· И )'cnuroвкj.I ·. частоты генерат6ра сигналов проводят по следующей методике . 

. Yi~~ режим работы Генератора: тип сигнала «меандр», скважность «0,5», размах 
«1~~~· ~р~~е:Нь . «О В»:, . устанавливают следующие частоты: . 0.1, 10, 1000, 10000 Гц. 
!<lq'l~~~~t trокаЗа,нИя . частотомера для всех установлеnных значений частоты сигнала и 
фц#~Йр~ФН~сколько Измеренных значений частоты в соответствии с таблицей 11. 

~~.-.~.; ....•.•. ,, ~~1.~г····· 
'' . :;:.~;' '. :- '. 

Лиапазондоnускаемых значений 

от 9,998 ДО 10,002 Гц 
от 999,8 до 1000,2 Гц 

· · .. ОтносИте:ЯJ>нуЮ погрешность установки частоты &определяют по формуле: 

бf:::: f11ом - fuЭAi ·100%, 
· fuзм · 

(5) 

где fном - номц:нальное значение -itастоты в опорной точке, Гц; 
/и:щ-"' действительное значение частоты, измеренное частотомером ЧЗ-54, Гц. 

· ... fеЗуЛ!:!'rаты пр()~еркц считают удовлетворительными, .если диапазон частот генерируемых 
. Clttlt~~ .... 9т.6;l Гц до ЮОООГц :и измеренные значения частоты,лежат в пределах диапазона 
дQПfсЖаем~ значений указанно.rо в таблиц~ 11; 

9 оФоРМЛliНИЕРЕЗУЛЪТАТОВПОВЕРКИ 
. 9li Рез'уitЬт:ать1 поверки заносят в протокол поверки, рекомендуемая форма которого 

· прй&е~ена $ приложении . 
. · . 9.2 ПолоЯ<иtе:льные результаты ·поверки удостоверяются 

пrisеритедьо:оrо Юiейма на передней . nанели прибора и выдачей 
устШ16в:тrенноrо образца. 

' 
нанесением оттиска 

свидетельства о поверке 

·· 9.3 11ри Jьtnycкe из производства в паспорте делают запись о результатах первичной 
ц~й'ер1<и, стаlзится Подпйсь поверителя, и наносится оттиск поверИтельного клейма . 

. 9А Т'IРИ отрицательных резуль.tатах поверки выдают заключение о непригодности по 
ф(Jрме .nриложеttия'Д ТКП 8003~20 l С При этом оттиск поверительного клейма гасится, а 
с~и.це~Л:ьсtво о поверке аннулируется. 

УП. ·.«.·УНИТЕХП.РО~ .. 1ЕГ!>.> 1
1 

КОПИЯ ЕЕРН/-;. 
. .·· ~ 
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Извещение об Uзменении№ 1 МРБ МП.629-2007 

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(рекомендуемое) 

Форма протокола поверки осциллографа 

О:Р'6ТОКОЛ N!r ----
. ,;&Jol<a осЦИллоrрафичесt<оrо цифрового BORDO 
;. . . -----------:---~~ 

наименование, тип/модификация СИ 

. . 

.. ':•1uаан.юбрrанQэацв,нз.ак1азчнка: ------------------

·. :Hiit'мtнoisaни~ лаборатории, проводившей поверку --------------
наименование отдела 

.. \;--------..,.:....,..-.....-.......-...L-----------------------------

нача;то - окончание 

. :',:,м~~QДИ.-:uс>вёрl(и: ..;.·-:....-----------------------
' '\ обозначение методики поверки 

· '~вн'Ь\,''~бору/iu.ааllИе: 
'.:· "··:·Ад . 

~~~~~~...,..........;......,._......_,~--.---~-=---...,......----т----::-----:с:--------.., 
:> менован:ие си тип/мо И. икация Заводской номе 

.. )) :::::::::::::::::::::::::::::::=============:=======================: 
·• '};·~~Й~~Ие,.:. fipИ необходимОсти указываюtеJI харmернстики и другие данные о СИ 
~; .'. 

. ' . .. , 
·.:rt~ri)Jei!eнйe'пoвcp~и. 

l~JJьemuniocмoтp:__. __ ...._ ______________________ _ 

·. ,~.R.p'Ctli~pкa электриЧеской nрочности·изоляции: ______________ _ 

з.:Qhробование: _________________ ..;,.._ __________ _ 

4.:Сlnрtдёле1iие·метр0Лог11ческих характеристик 

4~:t:0ri:t)eд~e:н1Je Метролоrических хараКТер'Истик блока осциллографического цифрового 
B•4J} .. 

4.J.Jrlрсн~ерка_цараметров входоЙ измерительного канала и канала внешней синхронизации (таб­
лйlДы А.2, А.З,.А.4). · 

Т~ЛицаА/2.~•~змерение входноrо сопротивления 

КоЭфф·trЦИенты 
· отiсiюнения 

1о:Мв1дел 
.. ··. i Q() мВ/дел 

УП «УНИТЕХПРОН Бlf» 

!1оr .... ия в· Е 01 ''"" i \ · \ · I · , Гt r'. 

Входи о~ 
сqпротивление, МОм 

Допускаемое значение, МОм 

14 



Извещение об изменении № 1 МРБ МП.629-2007 

. IА.З - Измерение входной емкости 

J(Ц::Ие1:1ты ·отКлояения Входная емкость, пФ 

Допускаемое значение, 

пФ 

:5 25 

1 В/дел · 

·-п•1•~~4 -из~ерение n~рамеtр()в входа в11ешней синхронизации 
·. ,-,:iC:,:<J'<~··',- //:.:.::"~·~:._ . " ' 

1±0,1 
:5 25 

4~t~,~&ft~"це~Фвйе ,щtаПа3(:)на коэфfWЩtентов отклонения осциллографа и основной приведенной 
ndl?~~':iй nрййЗМ'ере:Н:Ии напряжения в автоматическом режиме (таблица А.5). 

тU~АJ:"'-'Оnределение основной приведенной погрешности при измерении напряжения 
'\ ,)_,~·· .. :.~': .. 

~~Щiй~FiтЬi Единицы из- Входной Uизм. диапазон допускаемых 
· ·' ·' · .· ···· ..... ·. Ме ени:Я Диапазон Uобр . значений* 

мВ 80 60 от 57 ,6 до 62,4 
мВ 160 120 от 118 до 122 
мВ 400 300 от 296 до 304 
мВ 800 600 от 592 до 608 
В 1,6 1,2 ОТ 1,184 ДО 1,216 
В 4 3 ОТ 2,96 ДО 3,04 

О:~::IИ~ел В 8 6 от 5,92 до 6,08 
И:р1'\М:'~~ие: * - от максимального входного диапазона напряжений на выбранном 
·к·•· .,/ ~ешеотЮюнения. 
4.1;3"фriр~делеМnе диапазона коэффициентов развертки и определение относительной погрешно­
с'Цi' nри измерении временных интервалов при автоматическом измерении периода и частоты 
(mб~~ца А.6). · 

т~фt~а А.6 - Автоматическое измерение периода сигналов 
•, <\~.·· i 

Ко~фф. Размер .Времен- Единицы Измеренное 

развертки 
.. 

памяти ной интер- измер~- значение 

в отсчётах вari ния 
) 

·$·мc!ii~ 65536 2с с 

· 200 мкс/Дел 65536 0,08 с мс 

.Sмкс/де,л 65$~6 2uc мс 

500 н6/дел 16384 40мкс мкс 

. 2(JнQ/д~л 1024 50нс нс 

· · iO' нс/д~п ·· 1024 10 нс нс 

' 

. 4~t~4. Проверка й:оnосы пропускания (таблица А. 7) 

Табзtица А. 7 -- Проверка полосы пропускаНия 

Диашqон допускае-

мых значений 

от 1,99975 до 2,00025 
от 79,99 до 80,01 

ОТ 1,99975 ДО 2,00025 
ОТ 39,991ДО40,009 

от 49,795 до 50,205 
ОТ 9,899 ДО 10,101 .. 

Частота К0Зфф11циент Измеряемое 
cиrltЩ'fa, мrц. пап . яжение lОмВ/дел 

~. ' . ··--------J· 

Пределы до-

пускаемой 

погрешности, 

% 
±0,0125 
±0,0125 
±0,0125 ' 
±0,0225 

±0,41 
±1,01 

5 



Извещение об изменении№ 1 МРБ МП.629-2007 

К :53дБ 

. 4.1~$. ..•• f)}(a napaмerpoй·ttepexoдtt:oй: характеристики (таблицы А.8, А.9). 
Т ' ..,;. Проверка иМ:rtуЛЬсфdй положительной полярности 

10 ~13/дел 20 мВ/дел 50 мВ/дел 100 мВ/дел 1 В/дел 
·.,'[:%,·':'·~~·-а асtl.\ЦЦЯ,НС 

: ~·; \Q'~f.toe зяач~цце, це боле.е · з 3 3 

50 мВ/дел 100 мВ/дел l В/дел 

3 3 

4,[:.~:,;JJ;р:d~ер:кадиаn~она;частот внуtреннейи внешней синхронизации (таблица А.10). 
,, .. · ··,- ·'. 

та_~~\}ца;.~,Н> ~Проверкадиапазона частот внутренней и внешней синхронизации 

Вид Размах Коэ идиенты Заключение о соответствии 

cиmliлa Разве тки отклонения требованиям МП 

2 дел 1 с/дел* 10 мВ/дел 
~--"-----~~---11---'-"-----4 1--~--'-'---+~~~~~~~~~~~----1 

Внеwн. ,. 

Вц т. 

В'пеwн. 

5 дел 

2дел 

5 дел 

(размер па- 200 мВ/дел 
мяти 2048 
10 нс/дел 10 мВ/дел 
10 нс/дел 200 мВ /дел 

4.1.V'f:1~(}$'epкa nредельных уровней внутренней и внешней синхронизации (таблица А.11 ). 

TaбJiиn~A.11 - IIроверка.предельных уровней внутренней и внешней синхронизации 

Максимальный уровень синхронизации Заключение 

Синхронц3ация 
Коэфф. Коэфф. о соответствии 

Размах сигнала требованиям МП отклонения развертки 

Внутр. 1 В/дел 
~ 

50 мкс/дел 
Вцешн. 

8В 
·. 

Минимальный уровень синхронизации 

Со:! 10Гц 
.. Внутр. 0,8 дел 10 мВ/дел 

50 мс/дел 
.е; Внешн. 0,3 в 5ОмВ/дел 
"" .~ 

.1sомrц 
Внутр. О,8дел 10 мВ/дел ::r 10 нс/дел 
Виешн. 0,3 в 50мВ/дел 

4.2 Оnределенае метролоrнческих хараКТеристик блока осЦиллографического цифрового 
В•4.22 

4·.2.i Проверка nараметров входов «Канал А (В)» и внешней синхронизации (таблицы А.12, А.13, 
А.14) .. 

Татrица А.12 .;_,. Измерение входного сопротивления 

Ко:.эфф~циенты ВходНое сопротивление, МОм 
. ОТIСЛОИеН:ИЯ Канал А Канал в 

l<ЮмВ/дел 

10 мВ/дел 

1 В/дел УП «УНИТЕХПРШ.1 r:::r1\ 1 

.(· ·;/ / \, 

::~<>"·( r i .:." .: (/, ·.,·. '. ••· \\ 

r:~·,о~.~~~;ОЗ , . 
•• ·' \ 1'. , .. 

f(0ПИ5l Бr=Pr:.t-. 
··-: . .) ". 

.---

-·----·-." ____ " "· 16 



Извещение об изменении№ 1 МРБ МП.629-2007 

А. 13 - Измерение входной емкости 

Входная емкость, пФ Допускаемое значение, пФ 

Канал А Канал В 

~25 

Доп скаемое значение 

1 ± 0,1 
., ·.. · .. I3ходнаяемко.с1$,пФ ~25 

4'.i~~l'~рtЩелеИИе диali~(}J!a коэффициенtоь отклонения осциллографа И основной приведенной 
поtli~•ти.nри измер~ни:и напряжеuия в автоматическом режиме (таблица А.15). 

· T~~~it:A.J .5 7 оп;ед~ен·ие основной приведенной погрешности при измерении напряжения 
', ', ',,._, 

КQ~~9?1fМентьI ЕДИницъх ВхоДН:ой Uизм. Диапазон допускаемых 
9/;'.':.:JI~··· · Jt~Ф;Р~'Ция диаnазqн · Uобр Канал А Канал В Значений * 

мВ· 40 30 от 28,8 до 31,2 
:мВ 80 60 от 57,6 до 62,4 
мВ 160 120 от 118 до 122 
мВ 400 300 от 296 до 304 
мВ 800 600 от 592 до 608 
в 1~6 1,2 от 1,184 до 1,216 
В 4 3 ОТ 2,96 ДО 3,04 
В 8 6 ОТ 5,92 ДО 6,08 
В 16 12 ОТ 11,843 ДО 12,157 

. 5 В/дел в 40 30 от 29,607 до 30,393 
' ~~еч.ание: + - от маi<:симальноrо входного диапазона напряжений на выбранном коэффициенте 
~бнения . 

. . 4~.2.3· Определение ди~азона коэффициентов развертки и определение относительной по­
греfuн*И п:ри · измерении · 1;:\ременных интервалов при автоматическом измерении периода и 
частот:l)r (таб:З:tiЩа А.16). 

Таблйttа А.16 ....:. Автоматическое измерение периода сигналов 

l({)Эфф. Р~мер Временной Единицы Измеренное Диапазон допускае- Пределы до-

:ра$верt'Ки памяти интервал измере- значение мых значений пускаемой 

вотсч~тах ния погрешности, 
·; % 

.5.м'9/дел 65536 2с с от 1,99975 до 2,0002~ ±0,0125 
200 MIC(;/дeJI ; 6$536 0,08 с мс от 79 ,99 до 80,01 ±0,0125 

s. ~к.~/дел 65536 2мс мс от 1,99975.до 2,0002' ±0,0125 
5·90. нс/дет 16~84 40мкс мкс ОТ 39,991 ДО 40,009 ±0,0225 
2Ьнс/деJ1 1024 50нс нс ОТ 49,795 ДО 50,205 ±0,41 
10 нс/дел 1024 10 нс нс ОТ 9,899 ДО 10,101 ±1,01 

/f;~~ 
,, 

'</,, 

." 
."\ 
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}')<)верка полосы пропускания (таблица А.17) 

тa:«~iW:Ail 7 ....... Проверка полосы Пропускания 
;;"~Ь$ффи- Наименова.;. 

i,.lt'f:\paз- нце цзме-
10 мВ/дел 100 мВ/дел 1 В/дел 

. · :',ве,Ртки р;яемоrо Канал А Капал В Капал А Капал В Канал А Канал В 

К ~ЗдБ 

4'~~:5,',''Рр~е~ка парам~тров nереходной характеристики (таблицы А.18, А.19). 

Т~#йttа,;АЛ8.:.: Проверка импульсами положительной полярности 
'>·~' <' .:;.~><i· 

5 :м8/д~л 10 мВ/дел 20 мВ/дел 50 мВ/дел l 00 мВ/дел l В/дел 

3 3 3 

50 мВ/дел 100 мВ/дел l В/дел 

3 3 

4;~~f:Ьр6вер~,.ци:аnа:з:она частот вн:у:rренней и внешней синхронизации (таблица А.20) . . ,· . 

'I'#б~~itS;t:A.20 .i. Проверка диапазона частот внутренней и внешней синхронизации 
··'' 

Ч~о11~rа ··Вид Размах Коэффи:Циенты Заключение о соответствии 

Cl(N-~·· •,' 'синхрбнйзащш ' сигнала· раз.веотки .отклоцения требовани;ям МП 

B1lYtp. 2Дел l с/дел* 10 мВ/дел 
ОJГц 

Внешн. 5 дел 
(размер п~я-

200 мВ/дел ти 2048) 
" Внутр. 2дел 10 нс/дел 10 мВ/дел 

15'0МГЦ 
Внешн. s·дел 10 нс/дел 200 мВ /дел 

; 

4:2,7Проверка1~редеnЬных уровней внутревней и внешней синхронизации (таблица А.21). 

Таб:лИца А.21 - Ироверка пред:~льны:х уровней внутренней и внешней синхронизации 
'. .. , }," 

максимальный · · овень синх онизации 
Коэфф. 

Синхрщrизац11я Размах .сигнала 
отклонения 

8В 1 В/дел 

~ lОГц Вн "r . 0,8 дел 1 О мВ/дел 

Коэфф.· 

50 мкс/дел 

50 мс/дел 

Заключение о 

соответствии 

требованиям МП 

о }3не:Шн. 0,3 В 50 мВ/дел 
~ ,i-, -}5-Q-.M"--»' -Гц-· :-'-...... -'-В_в,,_н ...... н-'-е:ш ....... -н ...... -.:_:-::::о.,4..0..:.·. ·~;...:3 ...... д=·-~...:.л-.:::~::~-~-..;_:--:-. ...:.~_:_· ~~:-:----1--+--l-О_н_с_/д_е_л--+-..,..;..:.~.,,.----....._._,_-1 

·----~"--"- -- ---..-.~ .... -. __ _ 18 



Извещеиие об изменении № 1 МРБ МП.629-2007 

4' ' ,:rtределение пределов абсолютной погрешности формирования генератором напряжения 
rt , , ф тока (таблица А.22). 

t~~-~f~2.2 ..;. Определение погрешности форм1>1рования напряжения постоянного тока 
. -~~ -, .. "-_:: .. .<: .'.", ~ ::, ' "'·~ , ; 

5 
9 

Пределы допуска­

емой погреш­

ности, в 

±0,075 
±0,095 

Диапазон допускаемых 

значений, В 

от 4,925 до 5,075 
от 8,905 до 9,095 

:,, .. , : , 

4~~t~'~ttj'еделение.ртносkтельной.погрешпости установки генератором частоты сигналов (табли­
.$\Jt:t!З').' 

Таблица А.23 - Определение погрешности установки генератором частоты сигналов 

У сiпновзiенная Измеренное значение Диапазон допускаемых 

·.~QTa частоты, Гц значений 

Jflf:.ц ОТ 9,998 ДО 10,002 Гц 
JООО>'Гц от 999,8 до 1000,2 Гц 

4~·(),РреДе.nенне•метролоrических·характерИстик блока осциллографического цифрового 
· 8~4~3 · .. ·.···. . 

4.3.ТR~0'8ерка параметров входов «Канал А (В)» и внешней синхронизации (таблицы А.24, А.25, 
А.2'6). 

тitб~Jii(aA.24 .... ]?{змерение входного.сопротивления 
· 1t~Эффици~:Нты Входное сопротивление, МОм 

оnфонения Канал А Канал В 
Допускаемое значение, МОм 

1,00 ± 0,03 

· ·. 1 В/Дел 

1'а6JJИца А.25 -ИзМ:ерение входной емкости 

К6~фиЦиенты отidtонени,я 
Входная емкость, пФ Допускаемое значение, пФ 

Канал А Канал В 

5мВ/дел 
·· 1омВ/дел ~25 

10Ом~/Дел 
1 В/дед 

Табmfца А.26..:. Измерен1:1е пар$,Метров входа внешней синхронизации 

.. ПараЫетр Измеренные значения Допускаемое значение 

1±0,1 
· В,{6,цная емкость, пФ ~25 

, 
4J_2 ОrtJ>едеЛе'НИе диапазона КоЭффRЦ}l,еНТОВ ОТЮJОНеНИЯ ОСЦИЛЛОГрафа И ОСНОВНОЙ приведенной 
п6~еШносТи,Jiiрl't~змерении на11ряЖения в автоматическом режиме (таблица А.27). 
Таблица А.27 """ Определение основноi( приведенной погрешности при измерении напряжения 

· ЕдиницЬ1 
.изме ения 

2 
мВ 

Входной 

диапазон 

16 . 

uоб Uизм. · Диапазо ".~YO:~~l\f;!Jlx' 
р Канал А Канал В з :9~Ifйй * . ~, , 



. 

-------------

Извещение об изменении№ 1 МРБ МП.629-2007 

., ~ёние таблицы А.27 

2 3 4 5 6 7 

мВ 40 30 , ОТ 29,2 ДО 30,8 
мВ 80 60 ОТ 59,2 ДО 60,8 
мIЗ .. l~Q 120 от 118 до 122 
м:В 4QQ·. 300 ОТ 296 ДО 304 
мВ 8()0 600 от 592 до 608 
в 1,6 1,2 от 1, 184 до 1,216 
~ 4 3 ОТ 2,96 ДО 3,04 
в. 8 6 ОТ 5,92 ДО 6,08 
в 16 12 ОТ 11,843 ДО 12,157 
в 40 30 ОТ 29,607 ДО 30,393 

ициенте отклонения. 

4;З.$l>прсд~леЩ:kе.lЦiапазона коэффициентов развертки и определение относительной поrрешно­
с-rнi~~ И~t.t~~JIЙИ 13ременных ивтер&алов при автоматическом измерении периода и частоты 
(та~ди:~а А.28). · 

Т~:111\Ца А.2'8 ""' Автоматическое измерение периода сигналов 
;.;· 

К;оЗфф. ) РЗзмt?р Времен- Едини- Измеренное Диапазон допускаемых Пределы до-

ра3вертки п~щ:ят:И: ной интер- цыиз.,. значение значений пускаемой 

n оtсчётах вал мере ни я погрешности, 

% 
,: s··· :.. ····:л ..•. , '•.• .. · .... :МФ~•зt 

1·· 
65.$36 2с с от 1,99975 до 2,00025 ±0,0125 

·'' .. ·~~:~~~од 65$36 0,08 с мс от 79,99 до 80,01 ±0,0125 

. 

.$~!<~/дел·. 65536 2мс мс 

. ~~~'··цс/Дел .·. 65536 200мкс ~кс 

· ~\(})i~f:дед .· .. 1024 50 нс нс 

·1:ф:~с/дел 1024 10 IJC нс 

4~Эi4'Провер~а nолосы пропускания (таблица А.29) 

!_~бщща А.29;... Проверка полосы пропускания 

от 1,99975 ДО 2,00025 
от 199,975 до 200,025 
от 49,795 до 50,205 
ОТ 9,899 ДО 10,101 

Ча~сlта КоЭффи- Наименование 5 мВ/дел 50 мВ/дел 200 мВ/дел 
сирнм~ ЦИ:ент раз- измеряемого Канал Канал Канал 

МГц "вer:in<и напряжения А В А В А В 

1 МГц 1 Мt(с/дел Uonop~ 
50.Мf:ц 20 нс/дел Uизм.1 
15.О'~]jц 1G 1:1с/Дел · Uизм.2 

IK ::;3дБ 

4.3.5 Проверка параметров переходной характеристики (таблицы AJO, А.31 ). 

Таб:11;Ица А.30 .... Проверка импудьсами положительной полярности~ . 

±0,0125 
±0,0125 

±0,41 
±1,01 

1 В/дел 
Канал 

А В 

.2 мВ/дел 5 мВ/дел lO мВ/дел 20 мВ/дел 50 мВ/дел 500 мВ/дел l В/дел 

нс ~9~~~4~о~~ф,1а- ··· 
.. ·•·.чei:J'liё~,4~. 61,щ~~:· 

3 3 3 

1
-~~-,~:т=--~~·Р--С-·~~---~-~ ~ / 
J.~ 1 «:~1.ri .. L/\i 1.- :,·.1.:::! 'у.)) 
Е F"\, . • ~ /'. •"'"1 ~ ' " ' !' 

< '-··· 1 : li/!;·1 . : ~ 1' ,,· 

-- ----'"~---··-·------·--···~--- -- '· '· 20 



Извещение об изменении № 1 МРБ МП.629-2007 

:::: 

Tjttицa А.31 - Проверка импульсами отрицательной полярности 
2 мВ/дел 5 мВ/дел 10 мВ/дел 20 мВ/дел 50 мВ/дел 500 мВ/дел 1 В/дел 

. ;~:;:,jt~~IJ: : з з з ..__,.,,..........,.......,.....-.,...."""""' .... 
4.;$!::fi,"rlpoвepкa диапазона частот внутренней и внешней синхронизации (таблица А.32). 

Т:~~~Цil:А.32 - Проверка диапазона частот внутренней и внешней синхронизации 

з 

Чitбtci'ra Вид Размах Коэффициенты Заключение о соответствии 

:~~ма синхро:f{изаци11 сигнала развертки отклонения ТРебованиям МП 
' 

Внутр. 2дел 1 с/дел* 10 мВ/дел 
0,1 Гц 

Внещн. Sдел 
(размер памя-

200 мВ/дел 
ти 2048) 

150.Мfц 
Внутр. 2дел 1.0 нс/дел 10 мВ/дел 
Внешн. 5 дел 10 нс/дел 200 мВ /дел 

4.5~1nров~ркапредельных уровней внутренней и внешней синхронизации (таблица А.33). 

ТаблиЦаАjЗ Проверка nредельных уровней внутренней и внешней синхронизации 

Максимальный уровень синхронизации 
. Заключение о 

Коэфф. Коэфф. соответствии 

Сlf:ffхрони:зация Размах сигнала 
отклонения развертки требованиям МП 

' .. ' 

8В Внутр. 1 В/дел 
Вtlешняя 5В 50 мкс/дел 

Вн~Пiн:яя 1: 1 О 50В 5 В/дел 
Минимальный уровень синхр0низации 

i 10Гц 
Внутр. о,~д~л 10 мВ/дел 

50 мс/дел 
~· Внешн. 0~3 в 50 мВ/дел 
i 

150 МГц 
Внутр.· 0,.8 дел 10 мВ/дел ::r 10 нс/дел 
Внешн. 0,3 в 50мВ/дел 

4.4 Определение метрологических характеристик блока осцилло1·рафического цифрового 
в~4z4 
4А.1 Проверка параметров входов «Канал А (В)» и внешней синхронизации (таблицы А.34, А.35, · 
А.36). 

ТабJfи4аА34-Измерение входного сопротивления 

К()эффи:ци:енты Входное сопротивление, МОм 
Допускаемое значение, МОм 

отКJiо.НеtiИя . Канал А Канал В 

SмВ/дел 
10 м.0/дел 1,00 ± 0,03 
lООмВ/дел 

1 В/дел ,. 

Т~бли:ца А.35 ~Измерение входной емкости 

' ходная емкость, пФ 

Канал А Канал В 

·$МВ/дел 
lОмВ/дел 

21 
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Т~f1J:ИЦа А.36 - Измерение ~арамеrров входа внешней синхронизации 
Параметр Измеренные значения Допvскаемое значение 

·.· : ' ~~9'д~ое .соn.рот14влеttие, МОм 1±0,1 
Bxoll,oaя емкость пФ . . . ' $25 

4.4.2 Оnределение диапазона коэффициентов отклонения осциллографа и основной приведенной 
погрешности при измерении напряжения в автоматическом режиме (таблица А.37). 

Таблица А.37-Определение осн:овной приведенной погрешности при измерении напряжения 

:Коэфф~Щиенты Единицы Входной 
Uобр 

Uизм. Диапазон допускаемых 
· отющневия измерения диапазон Канал А Канал В значений* 

2 мВ/дел мВ 16 12 ОТ 11,2 ДО 12,8 
5. мВ/дел мВ 40 30 от 29,2 до 30,8 
10мВ/дел. мВ 80 60 ОТ 59,2 ДО 60,8 
20мВ/дел мВ 160 120 от 118 до 122 ' ... 

sомв!дел мв ,.·. ' ... 400 300 ОТ 296 ДО 304 
lОО<мВ/дел мВ 800 600 от 592 до 608 
200мВ/дел в 1,6 1,2 ОТ 1,184 ДО 1,216 
5()() мВ/дел в ·4 3 от 2,96 до 3,04 

1 В/дел в 8 6 от 5,92 до 6,08 
2В/дел в 16 12 от 11,843 до 12,157 в 
.5 В/дел в 40 30 ОТ 29,607 ДО 30,393 В 

ПЬимечанИе - * - от ·максимального входноrо диапазона напряжений на выбранном коэффициенте отклонения. 

4.4.3 Определение диапазона коэффициентов развертки и определение относительной погрешно­
сти при иЗмере:Н:ии временных интервалов при автоматическом измерении периода и частоты 
(таблица А.38). · · 

Таб.nиnа ~.38:,.... Автоматическое измерение периода сигналов 

Коэфф. Размер Временной Едини- Измеренное 
развертки nамяти интервал цыИз· значение 

в отсЧt!тах ~ерения 

' 

5 мс/деJJ. 65536 2с с 

2оомкс/дел · 65536 0,08с мс 

5 мкс/дел· 65536 2мс мс 

.500нс/дел :65536 200мкс MI(C 

20нс/дел 1024 5Онс 1 нс 

1011с/дел 1024 10 нс НС 

4.4.4 Проверкаtшлосы пропусr<ания (таблица А.39) 

Таб.Jlица А.39 ..... Проверка полосы nроnускания 

Диапазон допускаемых Пределы до-

значений пускаемой 

погрешности, 

% 
от 1,99975 до 2,00025 ±0,0125 

от 79,99 до 80,01 ±0,0125 
ОТ 1,99975 ДО 2,00025 ±0,0125 
от 199,975 до 200,025 ±0,0125 
от 49,795 до 50,205 ±0,41 
ОТ 9,899 ДО 10,101 ±1,01 

Частота · .К~ффициент Наименован·ие Изме- 5 мВ/дел 50 мВ/дел 200 мВ/дел 1 В/дел 
1--~---------1~~~----1-~~~~~+-~~~~-1 

си:гнал~ развертки р.яемоrо Канал Канал Канал Канал 

.мrц напряжения А в А •в А В А В 

· 1 МГц 1 мкс/дел . ·.. •:Ucnop. 
50 МГц 20.нс/дел Uизм.J 
I 50 Мfц 10J~<:/дел 
200Мt'ц,. ··. 10 нс/дел Uизм.2 

KJ~<l'IQg(UИзм.1f{)oпop,)j дБ 
ю:.:2()·1~i!:lUизм.2N опор.), дБ 

Предел допускаемых значений 

.· 

i/ С:/ 11 ( ., ... 
;! , .. ·. <:. 

.. ", 22 
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4~4:15 Проверка параметров переходной характеристики (таблицы А.40, А.41 ). 

Т'Ф.dМ, А.40 ..,. Проверка импульсами положительной полярности 
2 мВ/дел 5 мВ/дел 10 мВ/дел 20 мВ/дел 50 мВ/дел 500 мВ/дел l В/дел 

з 3 

Табл~~ АА 1 ~ Проверка импульсами отрицательной полярности 

2 мВ/дел 5 мВ/дел 10 ~В/дел 20 мВ/дел 50 мВ/дел 500 мВ/дел l В/дел 
Dремя '·канал А 

спада, нс канал в 
.;J .· з 

4:4.бЦ~рJ<а•аnазона частот внутренней и внешней синхронизации (таблица А.42). 

Табл:ИЦа'А.42- Лровер:ка диапазона частот внутренней и внешней синхронизации 

3 

ЧасtФта Вид Размах Коэффициенты Заключение о соответствии 

с11rнащt · синхронtцации сигнала раf3Ьертки отклонения требованиям МП 

Вцутр, 2дел 1 с/дел* 10 мВ/дел 
О,l:Гц 

В:нешн. 5 дел (размер памя- 200 м;В/дел 
ти204Ю 

200 М:tц . .вuvтР. ·. 2дел 10 нс/дел 10 мВ/дел 
Вйешн. 5дел 10 нс/дел 200 мВ/дел 

4.4. 7 Проверка предельных уровней внутренней и внешней синхронизации (таблица А.43). 

Таблица А.43 Проверка rфедельных уровней .внутренней и внешней синхронизации 

Максй~ааьный ур(?~·ен~ синхроJ;Jизации Заключение о 

·СйнхроаиWl;Ия Размах. сйrнала 
Коэфф. Коэфф. соответствии 

отклонения развертки требованиям МП 

·. В}Jутр. ·sв 
1 ·В/дел 

· !J}lеЩняя SB 50 мкс/дел 
.. 

. Bн~iIUiц 1 :1 О sов 50В/дел 

Миним$jJьны:й уровеnь синхронизации 

~ 10Гц 
Внутр. О,8дел IО·мВ/дел 

50 мс/дел 

J Внешн •. .. о,зв SОмВ/дел 

ZбОМгц 
внутр. 0,8 дел 10 мВ/дел 

IОнс/дел 
!Зuешн. 0,3 в 50мВ/дел 

Вьlводы о ре3уJlьтатах поверкн ______________________ _ 

, Повер:Ку nровел 
Щ>дПИСЬ ФИО 

Ilр()в~рил: 

Началь:ник отдела 
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