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Вводная часть

Настоящая методика по поверке распространяется на датчик силы НЕТ 040, преДНаЗна-

ченный для измерения сжимающих и растягивающих усилий в диапазонах: от 0 до 4000 Н

(нЕТ 040), от 0 до 8000 Н (НЕТ 040-01), от 0 до 10000 Н (НЕТ 040-02) и преобразования их в

электрический сигнал,

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, )aкщанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пунк-
та методики
по поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче-
ской повер-

ке

l Контроль внешнего видаи маркировки 6.1 да да

2 Контроль электрического сопротивления изоJuI-

ции в нормальньD( кJIиматических условиях

6.2 да да

3 Контроль входного и вьIходного сопротивлений
мостовой схемы

6.з да да

4 Контроль приведенного значения начального
сигнала

6.4 да да

5 Контроль полярности вьIходного сигнала и сня-
тие градуировочной характеристики

6.5 да да

6 Определение прив9денного значения от номи-
нальной нагрузки и приведенной погрешности

6.6 да да

1.2 Межповерочный интервzrл 2 года.

1.3 При полr{ении отрицательного результата при проведении.гпобой операции поверка

прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в

таблице 2.



наименование и тип основного или

вспомогательного средства поверки
Основные метрологические характеристики Номер в

Госреестре

7982-801 Индикатор часового типа ИЧ

2 Тераомметр электронный Е6-13А ,Щиапазон измеряемых сопротивлений от

l06 до lOla Ом, пределы основной допуска-
емой погрешности измерений сопротивле-

ния +25 о/о

4649-80

3 Прибор комбинированный цифро-
вой Щ-301.

.Щиапазон измеряемых сопротивлении от

Ом до 100 ТОм, кJIасс точности (0,1/0,02

0,5/0,2).

l0
8638-00

4 Источник питания постоянного
тока Б5-45.

Диапазон задаваемых напряжений от 0,1 до
49,9 В, погрешность задаваемых напряже-

ний t 0,5 уо,

5965-,71

iМашина силоизмерительная об-

рд}цоваJI ДО2-5_
Д"аrrазЬп задаваемых усилий от 0,2 до 5 тс,

погDешность !.0,2о/о,
1 834-63

Таблпца2

2.2 .щопускается замена средств поверки, укчванньгх в таблице 2, другими средствами

поверки с равным или более высоким классом точности,

3 Требования безопасности

з.1 При проведении поверки необходимо соб;подать общие требования безопасности по

гост l 2.3.0 1 9-80 и требован ия наконкретное поверочное оборулование,

4 Условия поверки

4.| Все операции при проведении поверки, если нет особьтх указаний, должны прово-

диться в нормальньD( кJIиматических у.словиях:

- температура воздуха от 15 до 35 ОС;

- относительнzш влажность воздуха от 45 до 80 %;

- атмосферное давление от 8,6,104 до l0,6,10a Па (от 645 до 795 мм рт,ст,),

ПримечаНие - ПрИ температУре воздуха выше 30 ,С относительнаJI влажность не должна

превышать 700lо.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перел проведением поверки испытательные установки, стеЕды, аппаратура и элек-

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартам

или техническим условиям на них,

5.2 Не допускается применять средства поверки, срок обязательньж поверок которых ис-

тек.

5.3 Предварительный прогрев контрольно-измерительньIх приборов должен соответ-

ствовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на них,
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5.4 Контрольно_измерительные приборы должны быть надежно зЕlземлены с целью ис-

ключения влияния электрических полей на результаты измерений.

5.5 Все операции по поверке, если нет особых указаний, проводить после прогрева дат-

чика напряжением питtlния в течение 10 мин.

5.6 В процессе поверки датrIика менять средства измерений не рекомендуется.

5.7 Порядок проведения испьпаний должен соответствовать порядку изложения видов

испытаний в таблице 1.

б Проведение поверки

6.1 Контроль внешнего вида и маркировки

Контроль внешнего вида датчика проводить путем наружного осмотра и с помощью из-

мерительньIх средств, обеспечивtlющих требуемую точность. При проверке внешнего вида ру-

ководствоваться следующими требованиями

6.1.1 Внешний вид дат.lиков должен соответствовать требованиям чертежей.

Не допускается:

- нttлиtме на поверхности датчика вмятин, царапин, забоин глубиной более 0,2 мм.

6.| .2 Прп проверке маркировки руководствоваться следующими требованиями.

На корпусе каждого датчика должно бьrь отчетливо вьгрrlвировtlно:

- НЕТ 040 (или НЕТ 040-0l,плп НЕТ 040-02) - индекс датчика;

_ номинtlльнм нагрузка;

- зtlводской номер (шестизначное число).

Результаты поверок считать положительными, если внешний вид датчика

соответствует требованиям п. 6.1.1, маркировка - требованиям п.6.1.2.

Результаты проверок записать в таблицу по форме таблицы А.1

б.2 Контроль электрического сопротивления изоляции в нормальньш условиях

Контроль электрического сопротивления изоJuIции в нормzrльньD( усповиях проводить

тераомметром Е6-13А с испьпательным нaпряжением (100 t 10) В, путем измерения сопро-

тивления между любьтм из контuктов 1,2,3, 4 вилки СНЦ13-10/10В-l-В и корпусом дат.Iика.

Электрическое сопротивление изоJuIции между корпусом даттIика и каждым из коЕтак-

тов 1_4 випки СНЦ13-10/10В-l-В должно быть не менее 10 МОм в нормzrльных кJIиматических

условиях.

Результаты проверок записать в таблицу А.1

6.3 Контроль входного и выходного сопротивлепий мостовой схемы

Контропь входного и вьгходного сопротивлений мостовой схемы датчика проводить

прибором Щ-301:

_ входное сопротивление измерять между контактами2и4 вилки СНЦl3-10/10В-l-В;



_ вьгходное сопротивление измерять между контактамп l ъl3 вилки СНЦ13-10/10В-l-В.

Результаты проверок записать в таблицу А.1

Входное сопротивление мостовой схемы датчика должно бьrгь в пределах от 388 до

412 ом.

Вьrходное сопротивление мостовой схемы датчика должно бьrгь в пределах от 388 до

412 ом.

6.4 Контроль приведенного значения начального сигнала

6.4.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

Вm 69994444

Рисунок 1 - Схема дJuI определения вьD(одного сигнапа

6.4.2 Установить на источнике питания постоянного тока напряжение (6 + 0,3) В.

6.4.3 Измерить начальный сигнал прибором Щ-301 между контilктtlп,lи 1-3 вилки дат.мка

силы, с точностью до 0,00l мВ.

Результаты измерений записать в таблицу A.l.

Опрелелить приведенный начальньй сигнtlл, V,MBIB, по формуле:

v =_{о- (l)
Unu, '

где Yо - начальЕый сигнал, мВ;

(Jnur. - нtшряжение питttния, при котором опредеJIялся начальньй сигпал, В.

Расчет приведенного начtшьного сигнЕlла проводить до четвертого знака после запятоЙ.

Значение приведенного начального сигЕtlла записать в таблицу А. l.

Приведенный начальный сигнал, без yleTa знакао должен бьrгь, не более 0,14 мВ/В.

Кабель

источник питания
постоянного тока

Б5-45

Датчик

Прибор
комбинированный
цифровой Щ-301

стики

б.5 Контроль полярности выходного сигнала и снятие градуировочноЙ характери-
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6.5.1 Установить датчик на мaшину силоизмерительную образцовую ДО 2-5 в соответ-

ствии со схемой, изображенной на рисунке 2.

Прuспособленuе

дпmчuк сuлы

Дuнuмомеmр Д0 2-5
прUtпOсt]бленUе не п0к030н0

Рисунок 2 - Схема установки датчика на машину силоизмерительную образцовую

ДО 2-5 при приложении силы сжатия

6.5.2 Собрать схему в соответствии с рисунком l.

6.5.3 Подать на датчик силы напряжение питtlния (6 + 0,З) В и измерить напряжение пи-

тания Uo с точностью до 0,0l В.

Результаты измерений записать в таблицу А.2.

6.5.4 Приложить к датчику силу сжатия 0,5 Рном.

мкни Lе1558,105

Дuнпмомеmр Д0 2-5

Цuлuнdрuческuu
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Проследить при нагружении за изменением вьгходного сигнала датчика: Увеличение

выходного сигнала в сторону положительньD( значений соответствует правильной полярности.

Нагрузку снять.

6.5.5 Измерить начальный вьгходной сигнilл YjY'* . точностью до 0,001 мВ и записать в

таблицу А2.

6.5.6 Последовательно приложить к датчику силу сжатия:

0,1 Рном; 0,2 Рном; 0,3 Рном; 0,4 Рном; 0,5 Рном; 0,6 Рном; 0,7 Рном; 0,8 Рном; 0,9 Рном;

Рном (прямой ход); 0,9 Рном; 0,8 Рном; 0,7 Рном; 0,6 Рном; 0,5 Рном; 0,4 Рном; 0,3 Рном; 0,2

PHoM;0,1 Рном (обратный ход).

При кажлом приложении силы измерять вьD(одные сигнЕtлы Vrf'* (прямой ход) и YJPf*

(обратный ход) с точностью до 0,001 мВ.

Значения вьIходньD( сигнЕlлов занести в таблицу А2.

6.5.7 Нагрузку снять. Измерить начальньй сигнЕlл 
"i1"* " 

записать в таблицу А2.

6.5.8 Повторить операции по пп. 6.5.5-6.5.7 для II и III положений датчика силы согласно

рисунку 3.

ll полохенше

Зо"

\?0

l пвлвхенше

{Ьыбuрпеmся
прOUзЬOльнв)

-(
Вuлкп

0пmчшкп сuлы

lll полохенuе

Рисунок 3 - Схема положений датчика силы относительно силоизмерительноЙ машины

при снятии цадуировочной характеристики

лЦ

*(

-4х

'\



6.5.9 Измерить напряжение питания Ut с тоtIностью до 0,01 В. Результаты измеРеНИЙ

записать в таблицу А2. Отключить напряжение питания.

б.5.10 Установить датчик на машину силоизмерительную образчовую ДО 2-5 в соответ-

ствии со схемой, изображенной на рисунке 4.

д0 2-5

ПрuспосоDленuе
дцmчuк сuлы мкни 4&155в.106

Дuноtломеmр

прU[пOЕt)бленUе не пOкOзOн0

Рисунок 4 - Схема установки датчика на машину силоизмерительную образцоВУЮ

ДО 2-5 при приложении силы растяжения

Дuнпltомеmр оýрuзцоЬыu

оDрозцоЬы0 Д0 2-5

Цuлuнdрuческuй поягок

о
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6.5.1l Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

6,5.|2 Подать на датчик силы напряжение питания (б + 0,3) В и измерить напряжение

питания Uo с точностью до 0,01 В.

Результаты измерений записать в таблицу А3.

6.5.13 Измерить начальный вьrходной сигншLjYou' с точностью до 0,001 мВ и записать

в таблицуА3.

6.5.14 Последовательно приложить к датчику силу растяжения:

0,1 Рном; 0,2 Рном; 0,3 Рном; 0,4 Рном; 0,5 Рном; 0,6 Рном; 0,7 Рном; 0,8 Рном; 0,9 РНом;

Рном (прямой ход); 0,9 Рном; 0,8 Рном; 0,7 Рном; 0,6 Рном; 0,5 Рном; 0,4 Рном; 0,3 РнОм; 0,2

Рном;0,1 Рном (обратный ход).

При кажлом приложении силы измерять вьIходные сигнаJIы 
'УО* 

(прямой ход) и 
",|r*"

(обратный ход) с точностью до 0,001 мВ.

Значения вьrходньIх сигнЕlJIов занести в таблицу А3.

6.5.15 Нагрузку снять. Измерить начальный сигн{tл Vf{'" пзаписать в таблицуА3.

6.5.1б Операчии по пп. 6.5.13-6.5.15 провести дополнительно 2 раза, ориентируя датчик

относительно первоначального положения на 120О, 240о согласно рисунку 3.

6.5.17 ИзмеритЬ напряженИе питаниЯ Ut С ТОЧНОстью до 0,0t в. Результаты измерений

записать в таблицу А3. ОтклюtIить напряжение питания.

6.5.18 Отключить напряжения питания. Схему измерений разобрать.

6.б Опрелеление приведенного значения от номинальной нагрузки и приведенной

погрешности

6.б.1 Приведенное погрешности датчика !о,Yо, определить по ОСТ 92-42'79-80, ИСПОЛЬ-

зуя формулу:

Приведенные значения вьtходного сигнала от приложения силы сжатия:

,,мсж , (r!,* -rУ,*)
'ji UO+ц (4)

.,Бсж z (rir,,* -yfr)
'ji UO+tл (5)

Приведенные значения вьIходного сигнала от приложения силы растяжения:

) .lчlчфu'^ _ ,rМрас )
,,Mnac .-Y ji ' jl l
njl - 

UO+ц (6)

(7)
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вид:

Где y(}n,,l
Jl

*=Oo'Ol'O2

L= l

k

ц
m:l0
п:3

К: 1.96

N

Расчетная формула предельного значения основной погрешности датчика I0,o/o, имеет

То =! .l00, (8)
Ш'(Zп.m-L-l)

m zп( L \2

' 'l 
Ч,'",'' - I"охТ lj=l i=l \ k=0 " ) *tБ*по

Р=|

- значения вьIходного сигнала в каждой j-ой точке дJuI каждого i-го цикJIа
градуирования:

_ коэффициенты функции преобразования, определяемые по данным трех
циклов градуирования;

_ степень полиномц в виде которого представлена функция
преобразования;

показатель степени входного сигнала и индекс соответствуIощего коэф-

фициента в полиноме, выражающем функцию преобразования;

значение силы сжатия (растяжения) в каждойj-ой точке градуирования, Н;

количество градуировочньIх точек;

количество цикJIов црадуирования;
коэффициенъ зависящий от заданной вероятности оценки и закона рас-
пределеЕия погрешности;

_ нормирующее значение вьIходного сипIала.

- cylrмapнiul приведенн€ш дисперсия, обусловленнм средствами

градуировки
ZБ*;2,6,10-6
Р=|

Полl^rенные результаты занести в таблицу A.l.

Основная погрешность датчика должна быть не более 1 0/о.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформить в соответствии с ПР 50.2.006.
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Приложение А

Формы таблиц для регистрации результатов поверки

Таблица А.1 - Результаты определения контролируемьгх парап,lетров

.Щатчик НЕТ 040_ зав. Jф

Контролируемые
парап{етры

Значения паDап,IетDов

Норма по ТУ Зарегистрированное
значение

внешний вид

Маркировка

Электрическое сопротивление изоJLя-

ции в нормЕrльньш кJIиматических ус-
ловиях, МОм >l0

Входное сопротивление мостовой схе-
мы, Ом 440 + 10

Вьгходное сопротивление мостовой
схемы, Ом 400 t l0

Начальный выходной сигнал, мВ

Напряжение питания, В 6+0,3

Приведенный начальньй сигнал, мВ/В не более 0,14

Приведенное значение от номинаJIь-
ной нагрузки, мВ/В, без yreTa знака

от силы сжатия
от силы растяжения

- нЕт 040
- нЕт 040-01
- нЕт 040-02

*(1,4+0,14)
*(1,4+0,14)
+(1,6t0,14)

8 Основная погрешность, Yо

от силы сжатия
от силы растяжения

не более 1
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