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настоящая методика предназначена дJIя проведеЕия перви.пrой и периодической поверки
преобразователей вториtlньrх серии Т15 модификшIий Tls.H и T15.R (даrrеЬ - вторичн"r".rр"Ъбра-
зователи).

МегодIка ycTtlHtlBJIиBtIeT методщ и средсткl первитrой и период{ческш( поверок.
Интервап между поверкЕll\,rи - 4 года.

l.опЕрАции повЕрки

1.1 При проведении поверки должIIы вьшолняться операции, указаЕные в таблице 1.
Таблица l

наименование
операции

Nч пункта
методики

Ншаменование образцового средства изме-
рений или вспомогательного средства по-
верки, их характеристики

Обязательность про-
веденая при повеDке
перви.пrой периоди-

ческой
внешний осмоm 4.| Визуально Да Да
Опробование 4,2 Да Да
Подтверждение
соответствия
прогрtll\dмного
обеспечения

4.з Визуально Да Да

Определение
погрешности и
проверка диtша-
зона измерений

4.4 - Многофункционапьньтй капибратор TRX-
IIR в режиме измерения силы постоянного
тока от 0 до 52 мА, погрешность +(0,01% от
показаний +0,0l% от диtшtlзона), в режиме
воспроизведения сигнtIлов термопреобразо-
вателей сопротивленIля, диапазон от минус
200 до пJIюс 850 оС, погрешность *(0,005%
от показаний + 0,02Уо от диtшазона), реги-
страционньй номер 427 89-09;
- мЕгазин электрического сопротивления
Р 483l, диапазон от 0 до l0) Ом, класс точ-
ности 0,02

Да Да

Примечшrие: .Щопускается применение средств поверки, Ее приведенньD( в переtIне, но
имеющих характеристики не хуже приведенньпс в таблице.

1.2 Указанные средства поверки должны иметь действующие документы о поверке или ат-
тестации.

1.3 Работа с указаннЫми средствtll\{и поверки должна проводиться в соответствии с доку-
ментацией по их экспJIуатации.

2. трЕБовАниlI БЕзоIIАсности
при эксп.тryатаrдии необход{мо вьшолнять <правила технической экспrryатации электроус-

тановоК потребителей> И кПравила техники безопасности при экспJryатации электроустановок по-
требителей), утвержденные Госэнергон4дзором.

3. условиrI провЕдЕниrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ
3.1 При проведеЕии поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура оIФужtlющего воздух4 ОС 2З+3
- относитеJIьIIЕц влIDкIIость,Yо, не более 80
- атмосферное давление, кПа 101,3t4,0

Внешние электриtIеские и мtгнитные поJIя должны отсугствовать или наход{ться в преде-
лzlх, не влияюIщrх на рабоry прибора.

3.2 Перед цроведением поверки доJDкIIы бьrь вьшlо.тпtены сJIед/юIщIе подOюв}IтеJьные рабсrш.
3.2.1 Проверка наJIи.Iия паспорта' свидетельства о предьцущей поверке, руководства по

экспJryатации.
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З.2.2Подrотовка к работе поверяемого вториЕIного преобрtrlоватеJIя в соответствии с руко-водством по экспJryатации.

4. провЕдЕниЕ повЕрки
4.1 Внешний осмотр.
При проведении вIIешнего осмотра необходимо убедиться в:
- целостности вториtIного преобразоватеJIя (отсутствие трещин или вмятин на корпусе);
- соответствии комплектности, маркировки, упtlковки требов€lЕиям, указанЕым в экспJryа-

тационной докуil[ентации.

4.2 Проверка работоспособности (опробовшrие).

собрать схему (рис. 2), имитирующую измерение вторичным преобразователем входного
сигнала от первичНого преобРа:}оватеJIя, в соответСтвии С конфиryрЩией на этикетке фис.1).
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рпс.2
При измерении сигIIаsп 4-20 мА питание вториtшого преобразоватеJIя осуществJIяется по

токовой петле. При опробоваIIии подать на вторичньй преобразо"аrель входrой сигнatл от эта-
лонного Си, равньй нижнему пределу диапазона в соответствии с конфигурацией (нсх термо-
преобразоватеJIя сопротивления Pt100 (x:0,00385 oC-l в приложении д ГоСт 6651-2009, для
Pt1000 значения сопротивленпя нужно уI![ножить на 10).

При конфигурzщии для работы с потенциометом подкJIюIIить вториtIньй преобразователь
(рис.2)к м€газинусопротивленийр4831 врежимеработыпотенциометраккJIеммам 1и3 вна-
чtlльном положении подвижного KoHTtlKTa, устаповить номинчIJьное сопротивление в соответст-
вии с маркировкой втори,пrого преобрtвоватеJIя, повести измерение вьD(одного сигнала миJIлиа},f-
перметром (рис.2) после подаЕIи н€шряжениrI питiшIия постояЕным током 24 В.

Втори,пrьй преобразоватеJIь считается годIIым, если значение вьD(одного сигнtlла силы по-
стоfilного тока, близкое к 4 мА.

4-3 Подтверждение соответствия програil,rмного обеспечения
ИдентификilIия ПО осуществJIяется по этикетке вториtIного преобразоватеJIя (рис.1).

Результат проверки сtIитается положительным, если номер версии По не ниже, указанного
в описtlнии типа.

4.4 Определение погрешности и проверка диЕшЕвона измерений
Определение абсо-тпотной погрешности проводят в 5-ти ptlBнoмepgo распределенньD( Totl*ilx

диапазона входного сигнЕIла, укшанного Еа этикетке вториlшого преобрil}оватеJIя.
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при периодической поверке, в сJryчае, если диапазон бьш изменен его владельцем, на осно-
вании письменЕого зЕUIвления владельца, поверку следует проводить для этого диЕшазона. При пе-
риодической поверке допускается, на основании письменного зtlявленЕя владельца опредеJIять
погрешность только для той характеристики термопреобразователя сопртивJIенЕя иJIи потенцио-
метрц на которую втори.пrьй преобразователь сконфигурировtш.

4.4.1 При поверке на вход вторичного пробразоватеJIя последовательно подtlют сиrнаJш от
этtlлонного СИ, имитирующ{е соответстВуюIщ,Iе парап,rетры термопреобразователя сопротивпения.

Значения сопротиепения устЕlнtlвJlикlют по табrшце *rоrинаrьr"о 
"**""ских характери-

стик, соответствующего первиIIного пробразоватеJIя температуры. Устшrавrпаваемые значения
должнЫ соответстВоватЬ точкtlil{ температУрного д{Елпазона Tu*, в KoTopbD( поверяется вторишtьй
преобразоватеrь.

Клеммы вьD(одного сигнЕIла вторичного преобразоватеJIя подкJIючают к KaHaIry измерений
силы постоянного тока калrибратора TRХ-IIR. В каждой из выбршrньIх точек входного сигнала, эк-
вивалентного значению температуры, измеряют значение силы постоянного тока и пересчитывают
по формуле (п.4.4.2) в значение температуры.

ПршlечаНие; .ЩопуСкаетсЯ использоВать калибратоР TRХ-IIR в режиме воспроизведения
СИГН€lПОВ Ptl00 И Ptl000 (С:0,00385 'C-l) и в режиме измерений, линеаризации сигнала сиJIы тока
в значениЯ температУры по установленному диtшазону вторичного преобразоватеjIя.

Измерения повторяют не менее тех раз.

4.4.2 АбсО.пютнуЮ погрешность в режиме работы с термопреобразователем сопротивленая
А7 опредеJIяют по формуле:

ЬТ =Tur, -Тr^,
где 7-n_ покtrtание вторичного преобразоватеJIя в температурном эквивtлленте по дисплею

калибратора TRX-IIR или по формуле:

Tu_ =Uy _9 (т" -т")+т"Щ16\
где.I-п - значение вьD(одIогО сигнЕIла силЫ постояннОго тока в проверяемой то.п<е д{{шазонц
Z" - верхний предел диtшазона входIого сигнЕIла по маркировке вторичного преобрtвоватеJIя,
7, - нижсrий предел диапазона входного сигнала по маркировке вторичного пlеобiазоватеJIя,
7r, - значение, воспроизведенное эталонньп,r СИ.

4.4.3 Поверку при конфиryршдий дJIя работы с потенциометром проводяг в начаJьIIом, |l4,
ll2,зl4 шкаJIы и конечном положенил( по.щижного коЕтакта потенциометра.

4.4.3.\ Клеммы вьD(одного сигнала вторичного преобразоватеJIя фис. 2) подкJIючают к ис-
точнику питания постоянным током 24 в, в цепь которого подкJIючен миллиtll\,lперметр либо ка-
либратор TRХ-IIR в режиме измерений силы постоянного тока 4-20 мд. К клейаrr,r i, З 1рпс.21
подкJIючИть кJIеммЫ 1 и 3 магазина электрического сопротивления Р 483l в режиме работы по-
тенциометра и устЕlновить значение номинального сопротивления по этикетке вториtIного проб-
разоватеJUI, кJIемму 4 втори,шrого преобразоватеJIя подкJIючить к контакту 3 магазина" имитирую-
щему подвижной контшст в начЕIльном положеЕии.

Вкшо,пrть питание и провести измерение сиJIы тока (4,00Х мА).
4.4.3-2 Клемму 4 втори,шtого преобразоватеJIя подкJIю.Iить к контакry 2 магазина yc1tlдo-

вить 1/4 д{aшiвона входЕого сигнала сопротивления постоянЕому току, уменьшив номинальное
значение сопротивления (клеммы 1, 3), чгобы суп{ма сопротивлений была равна номиЕальЕому и
провести измерение силы тока (8, 00Х мА).

Повторить измерения дJIя положения подвижного контiжта в ll2,3/4 шкалы и при дости-
жении конца д{tшазона потеЕциометра.

4.4.3.З ,Щопускается поверка по схеме:



где цифры 2, з,4 - контЕtкты вторичного преобрЕвоватеJIя, Rl - многознаllнЕlя мера сопро-
тивления, уста}Iовленная на номинал по этикетке вторичного преобрЕtзоватеJIя, Ю- многознаIIнЕlя
мера сопротивления, воспроизВодящая промежутоtIные зЕачения сопротивления.

4.4.4 Абсо.пютную погрешность при конфигурации цlя работы с потенциометром ДR опре-
деJuIют по формуле:

ДЛ=R*, - R".,
где Л**.- расчетное значение по вьD(одlому сигнаJry опредеJUIют по формуле:

&* =ЧР,(л" -л")+R,
где 1,.al - значение вьD(одного сигнала силы постоянного тока в проверяемой то.л<е,
R. - верхНий предел диtшЕulоЕа входIого сигнала вторичного преобразоватеJIя,
R" - нижНий предеЛ диапuвона входного сигнала вториtIного преобразоватеJIя,
Лr, - значение, по показаниям этtlлонного СИ.

Результат поверки считtлют положительным, если
значений по вьD(одному сигнаIry силы постоянного тока
погрешности (приложение А).

значения откlrонений от расчетньD(
не превьтrпают зtlявленньD( пределов

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
резулътаты поверки оформляlот протоколом фекомендуемtц форма протокола приведена в

приложении А). При положительньD( результатах поверки вылается свидетельство о поверке уста-
новленной прика}ом Минпромторга России коб угверждении Порядка проведения поверки
СРедств измерений, ,гребовшrия к знtку поверки и содержанию свидетельства о поверке> Ns1815
формы. При отрицатеJIьньD( резуJьтатЕIх поверки вьцается извещение о непригодIости.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Рекомендуемое

.Щата

протокол м

Втори.пrьп? преобразователь
предстttвленпьй

Место проведения поверки

Метод поверки: мп 2411-0lЗ 1-20lб кПреобразоватеJIи вторичные серии Т15. Методика поверки>.

Значения влияющих факторов:
Температура окружающей среды _ ОС

относительная влtDкность %
Атмосферное дtlвлен"" _?Пu
Поверка проведена с применением эталонов:

Результаты внешнего осмотра:

Подтверждение соответствия ПО, версия:

Результаты поверки:

l80.C
Пример l:.Щиапазон измерений перви.пrого преобрвоватеJIя Pt100 (от минус 150 плюс

2: ий перви.пrого п ватепя - потен 0-50) ком

Показания этЕIлоЕ-
ного СИ, кОм

ПоказшIия
ВТОРИIIIIОГО

преобразоватеJIя, AR, ком
Пределы доrryскае-
мой абсо.тlrотной по-

црошности, кОм
мА кОм фасчетное)

0 4.000

+(0,0l.R)

] ]"5 8,0{J0
25 ] 2,{}00

з7.5 Iб.000
50 20.000

явленньD( предел€lх.

Поверитель

Ns

.Щата проведения поверки (_)

6

значения вы-
ходIого сигна_
ла, в темпера-

турном эквива-
ленте этzшон-
ного СИ, ОС

Значения
вьD(одIого

сигнала эта-
лонного СИ,

ом

показшrия
вториtIного

преобразоватеJIя, Ат,ос
Пределы допускаемой
основной абсо.тпотной

погрешности, ОС
мА ОС 

фасчетное)

-150 з9,72 ,+.000 t 0,2 Nlя ширины диа-
пазона от 10 до 200 'С;

+(0,001.|Т,* - T,inl)
дIя ширины диапil}она

более 200 "С

-50 80,31 8"848
0 100,00 l1"27э

l00 l38,5l l6.12 ]

l80 l68,48 20.000

20l г.


