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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 3З0 кВ кГатчинскаr{) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 3З0 кВ <Гатчинская)) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 330 кВ кГатчинская> ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельных измерительных канаJIов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополIlительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовка к lrоверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 !а Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 !а Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща .Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да !а

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Ща

9, Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ ],9 Да .Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.|0 .Ща Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Да [а



лист Jъ 3

. Всего листов 8

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укiLзанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2,012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специzUIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонiiлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специzlлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

М п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности t 7,5 О/о

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

].7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
1.з

,| Радиочасы <МИР РЧ-01) 7.10

П pulrl е ч aHue - rЩопускаеmсяпрuл4ененuе dруеuхосновньtх uвспол4оzаmельньlхсреdсmвповеркu
с м,еmроло?uческлl]чlu харакmерuсmuкаfuru, обеспечuваюlцu]уш mребуелльtе mочносmll uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <<Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специi}JIистов, один из которых должен иметь удостоверение, гIодтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2,007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ 12,2.007.З,
гост 12.2.00,7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докlментации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнilлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервz}л между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению эт€LIIонов, отключению в необходимых случаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньIх документах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВВРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рalзмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укi}занным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7,3.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуNrентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования О* a

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с ука:}аниями, изложенными в руководстве по его эксплуа,гации.

7,3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП[
7.4.1 Проверяют нiulичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПff и нет сообщений об
ошибках,

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4,4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.



лист N9 6

,..п'rБЛИСТОВ 
8

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Таб

ДЛЯ ПРОВерки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
ХЭШИРОВание фаЙлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
НеОбхоДимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержаIциеся в таблице 3. !алее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrIим
СООтВетствующий вьцеленному файлу - файл, содержаrций код MD5 в текстовом формате.
ПРи ЭтоМ нiмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора
Данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружttют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуrено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты>.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжеЕия

7.6.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нzlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вториtшых обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 % от UH9M.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopall должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0),Sg9ц.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в устаIIовпенном порядке методикой измерений.

лица 3 - Иде ые данные модулей прогрtlммного обеспечения
Идентификационные данные

(признаки) Значение

идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) ПО з.l .0

Щифровой идентификатор ПО в45А806с89вз 1 900Евсз 8F9
62Ес67813

DEB0504 1 Е4OF7ЕА8АА50568
зD781295F

Щругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer_USPD.exe

Примечание - Алгоритм выlIисления цифрового идентификатора По - MD5
Кэш сУпlма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer USPD.exe

Прuмечанuя:
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ПрuJйечанuя.,
1 ,Щопускаеmся uзJиеренuе л|оulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзл|еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекалоu4е?о uнmервала межdу поверкал4u cucmeшbt
Резульmаmьl проверкll счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненuе указанно2о вылае условuя dля ТН.

2 tопускаеmся л,tоu4носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmлtьLм пуmеh|, есл1l uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансьI всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtл,t обмоmкал4
uз ме рumе льньlх mр ан с ф о рм аm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие докуNIентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM, !ля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками
\;2;2,5;З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25;1,,5; 1,75; З,J5 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 lопускаеmся uзмеренuе моu,|носmu на2рузкu влпорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu4еzо uнmервала л,tеэюdу поверкаJуlu cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньlмъl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненl,ле указанно?о
вылае условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньI
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенл!ьtх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0% от номинaльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l lопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лllltl]ll соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1,! mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавлелluu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала л4ежdу поверкаJйu сuсmел,tьt. Резульmаmьl
проверкu счumаюm положumельньlмul, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанно2о выu.ле mребованuя.
2 tопускаеmся паdенuе напрялсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы <МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, Atl.r1 (где i *
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Сrryстя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,



соответств}.юIцие сЕtlхроltизациlt часов УСПД, счетчиков и

Дtzуспд Аtzсчi (гле i - номер счетчика), Дt2ивк. Рассчrrтать
счетщков п ИВК как развость попраsок: Asr = Дtz - Дtt
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ИВК. Опредеrпfгь попраýкн:
с}точшьй ход часов УСПД,

Счиmть, чго проверка прошла успешно, если ход часов компоцеггов АйИС КУЭ не
цревьшIает +5 с/с}т .

7.10 Проверкl отс}.тствия ошrrбок пвфоршаццопвого обмепд
Опсрачпя прверrм отсуrcтвия ошибок информацпонного обмена предусматривает

экспериме}IтаJlьцое подгверждевие вдентиtlностЕ .Iисловой измерmелъвой иЕформации в

счегйкiц электрЕIIеской эпергfiи (исход!iая информация). и памяти цеЕrраJьцого сервера.

В мом9uт trроверки все тсхвические средства, входящпе в провýряемый ИК, должны
бьггь вкrпочеяы.

7.10.1 На сервере системы распечатывают зяаченшt активцой и реактивной
элекФической эЕергип, зарегпстрировдlные с ЗO-ти мЕн}тяьм иttтервмом за полltые
цредIlествуюцие дню проверки суп<и па всем ИК. Прверrют ЕrUшчце давных,
соотsЕтствуюпцх кахдому 30-ти минуIному интервалу временц. Пропуск даllньп не

допускается за исключеяием случаев. когда ]тот прпуск был обусловлец отклrочеItием ИК
или yc,apaBeEIБIM отказом какого-либо компонента системы.

7.10,2 Расп9чатывают журяа]l собьгtий счетчяка и УСПД и отмечают момепты
Еар},шеЕпя свя]и ме)rйу измерштсльнымп KoмnofietlTaмrn системы. Проверяют сохранвость
изм9ритеlьЕой sЕформации в памяти УСП.Щ и сервере сис,гемы яа тех янтервапах времени, в

течение которого была варушева сsязь.
7.10.З Распечатьвают lla сервере профиль нагрlзки за полЕые суп(и,

предшестs},rощие дцю поверки. Используя пер€fiосЕой компыgтер, счIlтьвают через

оптопорт прфиль нагрузки за те же с}тl(и. хршяццйся в памяm счетчика. Различие
зЕачений аrтцввой (реакгивпой) моцлости, хравящейся 9 па$яти счетчика (с учетом
коффичпеггов траясформачии измеритеJъньц трщсфOрмагоров) и базе даппьL\
цептраjIьЕого сервера яе долrкцо превыцать двух едиЕиц млацшего разряда учтеrrяого
зЕачеЕйя.

7.10.4 Реколtевдусrся вместе с прверкой по п. 7.10.З сличать показани, счетайка по
акIгввой п реаrruвной элекIрическоfi энергии строго в коЕце получаса (часа) и сраввивать с
давяыми, зарегистрцрвautными в сераере сl,!стемы дJlя того хе момеEга времеяи. Для этого
ацзуzt,IьЕо и,,ш с помощью переносного компьютера через оIIтолорт считывают пок&lания
счетчика по акгивЕой и реакrивltой элекгрической энергии и срzвпЕвают эти дапаыс (с

yreтoM коэффиrtиеrлов трансформачtли измерительньц трансфорлrаторов), с показаяиямп
зарепiстЕровдIшпrи в сервере систсмы. Расхождение це должЕо цревыIuатъ две единиlьI
младшого разряда,

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

8.1ПрЕ положrrельншх резу,штатах поверки вьцается сЕlчtетельство о поверке в

соответствии с приказом Млядстерства прмышлеввости li торговrrи Российской Федерацих
},I!l8l5 от 02.07,20l5 г.

8.2 Зпах поsерки fiавосllтся в соответствии с rrрrкЕвом Министсрства
промышлеяЕости и торгов,Tй Российской Федерации N9 l8l5 от 02.07_20l5 г.

8.f Прц отрrrцательных результаrач поверки, выяЕпепяьD( при впешвем осмотре,
опрбоsапци, вля выполве$ип операций поверки, вьцlаgтся извещевие о Ееtlригодяости в

соответствии с приказом Мивистертм прмыlшlенБостЕ и торговли Российской
Федерации N9l8l5 от 02.07,2015 г.

ФБУ (Ростест-Москsа ))

3ам. Начапьвяка цекФа Ns 500 Р. В. Деев


