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Настоящая методика поверки распространяется на установки динtlмические
кМикрогаз-ФМ> - рабочие эталоны 1-го разряла (далее установки) устанавливает методы и
среДства их первичноЙ поверки при вводе в эксплуатацию и после ремонта и периодическоЙ
поверки в процессе эксплуатации.

Установки предне}начены дJuI воспроизведения единицы объемной доли (массовой
концентрации) опредеJUIемьж компонентов, приведенньD( в таблице А.1 и Д.2 Приложения
А, и ее передачи рабочим средствам измерений в соответствии с ГОСТ 8.578-2014 ГСИ.
ГосУларственнzuI поверочнаJI схема дjul средств измерений содержания компонентов в
газовьD( средах, применяются в комплекте с рабочими эталонами - стандартными образцами
состава: газовьIми смесями в ба_плонах под давлением и источникаI'fи микропотоков газов и
паров по ГОСТ 8.578 -2014.

Интервал между поверками - 1 год.
Примечание: Щопускается проведение поверки отдельньIх измерительных каналов в

СООТВеТСТВИи С ЗаJIВлением владельца СИ, с обязательным указанием в свидетельстве о
поверке информации об объеме проведенной поверки.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки выполIuIют операции, }казанные в таблице 1.
Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

l Проведение операции при
первичной

поверке
периодическои

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 Опробование 6.2
2. 1 Проверка обшего функциониDования да да
2.2 Подтверждение соответствиrI
програiимного обеспечения

да да

3. Определение метрологических
характеристик по каналу динаIvIического
разбавления

6.з

3.1 Определение относительной погрешности
задания расхода

6.3.1 да да

3.2 Определение относительной погрешности
поддержаншI расхода

6.з,2 да да

З.3 Определение относительной погрешности
коэффициентов разбавления

6.з.з да да

З.4 Определение относительной погрешности
по каналy динамического оазбавления

6.з.4 да да

4 Определение метрологических характеристиl
по термодиффузионномy каналу

6.4

4. 1 Определение относительной погрешности
задания Dасхода газа

6.4,1 да да

4.2 Определение относительной погрешности
пошIержания расхода

6.4.2 да да



Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

проведение опеDации пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

4.3 ОпрелелеЕие абсолютной погрешности
задания температуры в термостате

6.4.з да да

4.4 Опрелеление абсолютной погрешности
поллеDжЕIниJI темпеDатчDы в TeDMocTaTe

6,4.4 да да

4.З Опрелеление относительной погрешности
генеDатоDа по теDмолиффчзионномч KaHaJTv

6.4.5 да да

I.2 Если при проведении той или иной операции поверки поJryчен отрицательный

результат, дальнейш}то поверку прекратцают.

2 СРЕДСТВА ПОВВРКИ
2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Номер
пуЕкта

методики
повеDки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение
нормативного докуI!{ента, регламеЕтируIощего технические требования и (или)

метрологические (МХ) и основные технические характеристики средства поверки

6.з,6.4 Комплекс дJuI измерениJI моJuIрной доли и массовой концентрации NO, ýQ2, NНз, SOz,
HzS и др. в газовьD( смесях на основе химически активньD( газов Б4- Хд 1.456.446,
входящий в состав Госуларственного первичного эталона единиц молярной доли и
массовой концентрации компонентов в газовьIх средах ГЭТ 154-201 1

6.з Стандартные образцы - этаJIоньi сравнения состава газовьD( смесей (ГС) NOrArz или
SOzAtrz в баллонах под давлением (ГСО |07'74-2016)

6.4 Источники микропотоков (ИМ) газов и паров (NOz или SOz) - эталоны сравнения по
гост 8.578-2014

6.з,
6.4

Калибратор расхода газа Cal:Trak SL-800 прелелы допускаемой относительной
погрешности * 0,2 0/о, входящий в состав РЭ: З.I.ZZВ.0l43.2015 Госуларственный
рабочий эталон 1 разряда единицы объемного расхода газа в диапшоне от 0.002 до 50
дм3/мин

6.4 Термометр сопротивления платиновый низкотемпературный ТСПН-4М в комплекте с
преобразователем сигналов ТС и ТП прецизионньш <Теркон>

6 Азот особой .тистоты в баллоне под давлением по ГоСТ 929З-74

6 Редуктор баллонньй ДКД 8-65 по ТУ 26-05-2З5-70

6 Вентиль точной регулировки по ТУ 5Л4.463.003-02

6 Секундомер СОСпр, ТУ 25-1894.00З-90, погрешность * 0,2 с

6 Часы 60ЧП по ТУ 25-07-|042-8з



4

Номер
п}нкта

методики
поверки

Нмменование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение
нормативного докр{ент4 реглаIиентирlтощего технические требования и (или)

метрологические (МХ) и основные технические характеристики средства поверки

6

Прибор комбинированньй Т esto-622 (Регистрационньй номер 5 3 5 05 - 1 3)

- диЕtпазон измерений температуры 10 ОС - 30 ОС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности *0,5 ОС;

- диапЕвон измерений относительной влажности 30 % - 80 %, пределы дотryскаемой
абсолютной погрешности +3 0/о;

- диапазон измерений абсолютного давления 80 - 1 10 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности

2.2 Щопускается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, но
обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

2.З Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке,
эталоны сравнения - ГС в баллонах под давлением и ИМ гzвов и паров - действlтощие
паспорта.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. При проведеЕии поверки соблюдают след}.ющие требования безопасности:
З.1.1. Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано притоtIно-

вытяжной вентиляцией.
З.1.2. Концентрации вредIьD( веществ в воздухе рабочей зоны должны соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88.
3.1.3 Требования техники безопасности при экспJryатации ГС должны соответствовать

Федеральньш нормам и правилilм в области промышленной безопасности "Правила
промышленноЙ безопасЕости опасньD( производственньгх объектов, на KoTopblx используется
оборудование, работающее под избыто.*rьш давлением", угвержденным приказом
Федеральной слlжбы по экологическому, технологическому и атомному надзору от
25.0З.20114 г. Ns 116.

3.1.4 При монтаже и работе с установками <Микргаз-ФМ> необходимо соблюдать
общие требования безопасности кПравила технической эксп.тryатации электроустановок
потребителейl>, утверждённые приказом Минэнерго РФ Jф б от 13.01.2003, и <<Правила по
охране труда при эксплуатации электроустановок), утвержлённые приказом Минтрула
России Jф 328н от 24.07,2013, введённые в действие с 04.08.2014 г.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
температура окружающей среды (20t5) "С;
атмосферное давление от 90,6 до 104,8 кПа;
относительнаJI влажность воздуха, не более 80 %.
Изменение температуры окружающего возд}ха за время проведения поверки не должно

превышать 2 ОС.



5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки вьшолш{ют следующие подготовительные работы:
1) вьцерживают ГС в баллонах под дtlвлеЕием, примешIемые в комплекте с поверяемой

установкоЙ, в помещении, в котором проводят поверку, в течение 24 ч, поверяемую
УстаноВкУ в течение 2 ч, если установка транспортировалась при отрицательноЙ
теМператУре, ВЬЦержать ее в транспортной таре при температуре (20*5) оС не менее б ч;

2) подготавливают поверяе}rуIо установку к работе в соответствии с требованиями
Рlководства по эксплуатации (далее - РЭ);

3) проверяют налиIме паспортов и сроки годности эталонов сравнения, срок действия
свидетельств о поверке на средства поверки.

4) подготавливают к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспJryатационной докуIиентации.

5) подготавливают к работе этЕlлонные комплексы, входящие в состав ГПЭ ГЭТ 154-
20|I, в соответствии с Хд 1.456.446 РЭ перед выполнением работ по поредаче единицы.

При подготовке к работе эталонньж комплексов проводятся следующие операции:
. - включение, прогрев и проведение предварительньD( тестовьrх настроек генератора

ГаЗоВЬD( смесеЙ ГГС-OЗ-03 и термодиффузионного генератора Т.ЩГ-01, газоанализаторов-
компараторов, входящих в состав эталонньгх комплексов, а также подготовку и подключение
бшlлонов с газом-рiвбавителем и исходной газовой смесью (эталоны сравнения);.

- вывод на режим генератора газовьгх смесей ГГС-03-03 и термодиффузионного
генератора ТДГ-01 по расходу (по температуре - для ТДГ-01) и проведение настройки
расхода (температуры) ;

- ПОДгОтаВлиВают к работе калибратор расхода газа Cal:Trak SL-800 в соответствии с
его руководством по эксплуатации;

- ОпреДеление погрешности устztновления расхода газа-рд}бавителя и исходного газа в
генераторе газовьй смесей ГГС-03-03.

- ОпреДеление слулайной составляющей погрешности (среднее квадратическое
отклонение - СКО) газоанализаторов-компараторов :

6) Выбирают режим приготовления на поверяемой установке ГС с содержанием,
СООТВеТСТВУЮЩиМ (20 - 90) О/о диапазона измерениЙ газоанализатора-компаратора.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие установки следующим

требованиям:

- отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;
- исправность органов управления;
- маркировка и комплектность, соответствующЕш указаниям РЭ;
-четкость надписей на панеJuIх.
6.1.2 Исходные ГС в баллонах под давлением, применяемые в комплекте с поверяемой

установкой, должны удовлетворять следующим требованиrIм (по паспорту):
- срок годности ГС;
- соответствие номера баллона номеру, указанному в паспорте;
- погрешность аттестации ГС не должна превышать значений, приведенньIх в таблице

А.3 Приложения А;
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- содержание определяемого компонента в ГС не должно превышать 2 Уо (об.) или 50 %
НКПР (лля горючих газов);

- давлеЕие в баллонах должно быть не менее 1 МПа (10 кгс/см2).
6.1.3 Источники микропотоков (ИМ) гщов и паров, применяемые в комплекте с

поверяемоЙ устшtовкоЙ, должны удовлетворять следующим требовшrиям (по свидетельству
о поверке):

- действуtощий срок годности ИМ;
- температура, при которой определена производительность ИМ;
- соответствие номера ИМ номеру, указаЕному в свидетельстве о поверке;
- относительнаJI погрешность определениJI производительности ИМ не должна

превышать +7 Yо;

- ИМ должны быть запо.гпrены веществом не менее чем на 30 % объема.
Примечание: ,Щля исходньD( ГС в баллонах под давлеIIием и ИМ гtвов и паров,

применяемьIх в комплекте с поверяемой установкой, догryскается проведение проверки по
паспортаIu (свидетель cTBarrl).

Результаты внешЕего осмотра считtlют положительными, если установка, исходные ГС
в баллонах под давлением и ИМ газов и паров cooTBeTcTByIoT перечисленным выше
требованиям.

6.2 Опробовz}ние
6.2. 1 Проверка общего функционирования.
При проверке общего функционирования генератора проверяют выпоJIнение

(отображение на дисплее) при его включении всех задаваемьIх команд в соответствии с РЭ.

6.2.2 Подтверждение соответствиrI программного обеспечения (ПО).
Операция кПодтверждение соответствия программного обеспечения> состоит из

следующих этапов:
определение наименовЕlниJI, номера версии (идентификационного номера) и

контрольной сулtмы автономного ПО Микрогаз-ФМ;
-определение наимеIIования, номера версии (идентификационного номера) и

контрольной суммы встроенного ПО MICROGAZ.
6.2.2.1 Определение наименования, номера версии и контрольной суплмы автономного

ПО Микрогаз-ФМ.
ПО идентифицируется посредством отображения на экране ПК наименования, номера

версии и коIIтрольной срлмы в следующей последовательности: запускается ПО Микрогаз-
ФМ и открывается закJIадка кЩиагностика> - на экран ПК вьводятся идентификационные
данные автономного ПО Микрогаз-ФМ.

6.2.2.2 Определение наименования, номера версии и контрольной суммы встроенного
ПО MICROGЛZ.

по идентифицируется посредством отображенияна дисплее установки наименования,
номера версии и контрольной срлмы по запросу пользоватеJuI через сервисное меню в
последовательности: кРЕЖИМ>>-,кРЕДАКТИРОВАНИЕ РЕЖИМОВ>-+кПРОСМОТР
СоСТоЯнИЯ>>-ДИдГНоСТИКд>---кМIСRоGдZ 5.O>-*KCS : 0хF7D839ЕF>.

Результат подтверждения соответствия програN,Iмного обеспечения считается
положительным, если поJIyIенные идентификационные данные соответствуют
идентификациоЕным данным, указанным в описании типа средства измерений (приложение
к свидетельству об утверждении типа).
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6.3 Определение метрологических харrжтеристик по каналу динамического разбавления
6.3.1 определение относительной погрешности задания расхода газа
6.3.1.1 Определение относительной погрешности задания расхода газа проводят в

ДИаПtВОНе расходов, приведеЕньгх в РЭ на конкретное исполнение установки, методом
сличениЯ заданЕогО расхода с действиТельным значением расхода, измеренным при помощи
калибратора расхода газа Cal:Trak SL-800 (да.rrее - калибратор расхода).

Измерения выполняют в след}тощей последовательности:
а) подают на вход линии установки tuloт из баллона под дtIвлением;
б) к вьжодному штуцеру установки подсоединяrот калибратор расхода;
в) в соответствии с Рэ на установке последовательно устаIIавливают расход,

соответствУющий 10, 30, 50, 70, 90 % от верхнего предела проверяемого диапазона расходов
(но не меньше нижнего предела) и проводят измерение расхода при помощи калибратора
расхода;

г) повторяют операции по п. в) при }т!(еньшении расхода от 90 ло 10 %;
Д) ДЛЯ КаЖдоГо заданного значения расхода рассчитывают среднее арифметическое

значение по двум измерениям, поJIyIенным при увеличении расхода по п. в) и при
у]!{еньшении расхода по п. г).

е) проводят измерения дJUI каждого канаJIа динамического разбавления в соответствии с
п.п. а) - д).

6.з.1.2 Для каждого значения расхода рассчитывают относительную погрешность
задания расхода, 6,,О/о, по формуле

о _-о,
6,==!-З.7gg

а,=9rф,юо

(6.1)

где:

Q, - значение расхода на вьIходе установки, смЗ/мин;

Qd - ЗНаЧеНИе РаСХОДа, ИЗМеРеНнОе с помощью калибратора расхода газа Cal=Trak SL_
800, смЗ/мин.

относительнiш погрешность не должна превышать пределов, приведенньтх в таблице
А.1. Приложения А.

Примечание. Если поJryченные значения относительной погрешЕости задания расходагс находятся в диапазоне от 2,0 до 10 О/о, Догrускается ввести поправки к задаваемым на
дисплее установки значениям расхода. Применять установку допускается только по
заданным значениям расхода с учетом установленньIх дJUI них поправок, которые должны
быть указаны в свидетельстве о поверке.

6.з.2 Определение относительной погрешности поддержания расхода газа в течеЕие
6-и ч непрерывной работы

6.з.2.1 Определение погрешности поддержания расхода проводят для расхода,
соответствующего (20 - з0) yо от верхнего предела проверяемого диапазона расхода
установки. Измерение расхода проводят каждые 60 минуг в течение 6-и часов непрерывной
работы установки.

6.З,2.4 Рассчитывают относительн}aю погрешность поддержания расхода газа, бп, О/о, по
формуле

(6.2)



где Qп - первоначЕuIьное измеренное значение расхода, см3/мин.
Qr*, - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе РаСХОДа С МUЖСИМаJIЬЕЫМ ОТКJIОНеНИеМ ОТ

первоЕачального, полученное в течение 6-и часов, смЗ/мин;
относительнм погрешность поддержания расхода газа в течение 6-и ч непрерывной

работы не должна превышать значений, приведенньIх в таблице А.1. Приложения д.

6.3.3 ОПРеДеление относительной погрешности коэффициента рЕц}бавления.
ОпреДеление относительной погрешности коэффициента разбавления, d*, О^,

проводится расчетным пугем с использованием значений погрешностей задания расхода ГС,
по формуле

6=к (6.3)

ГДе d,i - ОТНОСИТеЛЬНаJI ПОГРеШнОСТЬ ЗшанрUI расхода газа по i-ToMy кана_ttу, 0/о.

относительнrш погрешность коэффициентов разбавления не должна превышать +з уо.

6.3.4 ОпреДеление относительной погрешности установки по KaIIaJry динаI4ического
разбавления.

ОПРеделеriие относителъной погрешности установки по KaHaIry динаI\,1ического
разбавлениrI проводят методом компарирования с испоJIьзованием комплекса дJUI измерения
молярной доли и массовой коЕцентрации NO, NOz, NНз, SOz, HzS и ДР. в газовьж смесях на
основе химически активньD( газов Хд I.456.446, входящего в состав ГосуларственЕого
первичного эталона единиц молярной доли и массовой концентрации компонентов в га:}овьIх
средах ГЭТ 154-2011.

Метод компарирования закJIючается в сравнении вьD(одньD( сигналов гiвоанализатора-
коМпаратора, полr{енньгх при последовательной подаче на него аттестованной ГС от
этаJIонного комплекса и аттестуемой ГС от исследуемой установки. При этом расхождение
концентраций в ГС не должно превышать 15 %.

ОПределение относительной погрешности проводится в соответствии с методикой,
приведеЕной в Хд |.456.446МИ.

6.з.4.1 На вход установки подают азот. В качестве исходной ГС используют ГСО по
ТУ 6-16-2956-92 в баллоне под давлением.

6,З,4.2 ПОСлеДовательно задают в соответствии с руководством по экспJryатации на
установкУ не менее 2-х ГС с конценТрациями, соответстВующимИ (20 - 90) О/о ДИаПаЗОНа
измерений гiu}оанализаторов-компаратороВ, входящЕх в состав этrulонного комплекса.

6.з.4.З Приготовленную на устаIIовке ГС подtlют на вход газоанаJIизатора-компаратора.
В качестВе эталонНой ГС используется ГС, поJIyIаемую при помощи разбавительного
генератора газовьIх смесей ггс-03-03, входящего в состав эталонного комплекса, в
комплекте с эталонами сравнениrI - ГС: NozAtrz или Sоzл\tr2, приве.щ€Еными в таблице 2.

6,З.4.4 Выполняют измерения и расчеты в соответствии с методикой измерений на
эталонный комплекс Хд 1 .45б.4 46 МИ.

6.З.4.5 Рассчитывают относительную погрешность установки по канi}лу динамического
разбавления,6,0/о, для каждоЙ задаваемоЙ концентрации по формуле

@,,

6:Х,"Хo,1O0
^d

где Х, - значение объемноЙ доли компонента в

(6.4)

ГС на выходе установки, млн-l;
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Х ё - ДеЙствительное значение объемной доли компонента в ГС, определенное на
эталонном комплексе, млн'l.

Относительная погрешность установки по каналу динtlп,{иЕIеского разбавления не
должна превышать значений, приведенньD( в таблице А.З Приложения А.

6.4 определение метрологических характеристик по термодиффузионному каЕалу
6.4.1 ОпределеЕие относительной погрешности заданиrI расхода на вьгходе устаIIовки

дJuI термодиффузионЕого к,lнала
ОтносительншI погрешность задания расхода гша опредеJuIется в соответствии с п,

6.3.1.
ОтносительнаrI погрешность не должна превышать пределов, приведенньгх в таблице

А.1. Приложения А.
6.4.2 Определение относительной погрешности поддержания расхода газа в течение 6-и

часов непрерывной работы для термодиффузионного канала.
ОтносительнаJI погрешность поддержаIrия расхода газа опредеJuIется в соответствии с

п.6,З.2.
ОтносительнаlI погрешность не должна превышать пределов, приведенньIх в таблице

А.1. Приложения А.

6.4.3 Определение абсо.rпотной погрешности заданиrI температ}ры в термостате.
Определение абсолютной погрешности заданиJI температуры в термостате проводят

методом сличениJI номинальной температуры в термостате исследуемой установки с
деЙствительным значением температуры, рассчитанным по град)мровочной характеристике,
приведенноЙ в свидетельстве на платиновыЙ термометр сопротивления в комплекте с
преобразователем <Теркон>.

Измерения выполняют в следующей последовательЕости:
а) вставляют в термостат вместо источника микропотока (на вьIходе газовой смеси)

платиновыЙ термометр, соединенньЙ с преобразователем кТеркон>, закрывают термостат и
включают термодиффузионный канал в соответствии с РЭ на установку;

б) после стабилизации температуры, регистрируют показания преобразователя
<Теркон> (число измерений - не менее трех);

в) рассчитывают среднее арифметическое значение.
г) рассчитывают абсолютнlто погрешность заданиJI температуры в термостате, А.о ОС,

по формуле
/,:Т n-T, (6.5.)

где
Г" - заданное значение температуры в термостате установки, 

ОС;

Tu - измеренное значение температуры, рассчитанное по градуировочной
характеристике платинового термометра сопротивления, ОС.

Абсолютн€uI погрешность не должна превышать пределов, приведенньIх в таблице А.1
Приложения А.

6.4.4 Определение абсолютной погрешности поддержания температуры в термостате в
течение 6-и ч непрерывной работы.

Измерение температуры проводят в соответствии с п. 6.4,3 через каждые 60 минут в
течение 6-и часов непрерывной работы установки.

Рассчитывают абсолютную погрешность поддержания температуры в термостате,
lп,ОС, по формуле
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Z n:T ,о*r-Т n (6.6)

где Т, - первоначiшьное измеренное значение температ}ры в термостате, ОС.

Т no*" - измеренное значение температуры в термостате с максимtшьным откJIонением
от первоначаJтьного, полrIенное в течение 6-и ч, ОС.

АбсолпотнаlI погрешность не должна превышать пределов, приведенньD( в таблице А.1.
Приложения А.

6.4.5 Определение относительной погрешности установки по термодиффузионному
KaHaIry.

Определение относительной погрешности установки по термолиффузионному каналу
проводят методом компарирования с использовЕlнием комплекса дJuI измерения молярной
Доли и массовоЙ концентрации NO, NOz, NНз, SOz, HzS и др. в гtвовьD( смесях на основе
химически активньIх газов хд 1.456.446, входящего в cocтrlB Государственного первичного
этЕlлона единиц молярной доли и массовой концентрации компонентов в газовьrх средах
гэт 154-2011.

Определение относительной погрешности проводится в соответствии с методикой,
приведенЕой в Хд 1,456,446МИ.

6.4.5,1 На вход установки подают азот. .Щля приготовления ГС использ}тот ИМ
утвержденного типа.

6.4.5.2 Последовательно задают в соответствии с руководством по экспJryатации на
установку не менее 2-х ГС с концентрациями, соответств},ющими (20 - 90) 0/о диапазона
измерений газоанализатора-компаратора, входящего в состав эталонного комплекса.

Расчет концентрации (Х, в млн-l) на вьD(оде поверяемой установки проводится по
формуле

(6.7.)

где: G - производительность истоЕIника микропотоков ИМ, приведеннаrI в паспорте на
ИМ, мкг/мин;

К - коэффициент пересчета массовой концентрации в объемную доJIю, рассчитшrньй
по формуле

G
-a| , Q;K

мк_-
V m

(6.8.)

где V, - молярный объем азота, равный 24,04 (при условиях 20 ОС и 101,3 кПа),
дм3/моль;

М- молярнаrI масса целевого компонентq г/моль.

Q, - объемный расход, дм3/мин, заданный на установке и приведенный к условиям
20 "С и 101,3 кПа по формуле

Qn : QуK,

где Q, - заданный на установке объемный расход, дм3/мин;
К, - коэффициент пересчета, равный 1,073.

(6.9)



11

6.4.5.3 Полуrенную на установке ГС подают на вход газоаЕализатора-компаратора. В
КаЧеСТВе ЭТаЛОнноЙ ГС использlтот ГС, полrrенную при помощи термодиффузионногс
ГеНеРаТОРа ТДГ-01, входящего в состав этtlJIонного комплекса, в комплекте с ИМ газов и
паров - эт.шонами сравнения по ГоСТ 8.578-2014, приведенными в таб.тшце 2.

6.4.5,4 Выполняют измерения и расчеты в соответствии с методикой измерений на
эталонньй комплекс хд 1.456.446 МИ.

6.6.5.5 Рассчитьrвают относительную погрешность установки по термодиффузионному
KaHaIry, 6,Yо, для каждой задаваемой концентрации по формуле:

х -х.d: '- о.100 
(6.10)

^о
Х з - Значение объемноЙ доли компонеЕта в ГС на вьD(оде установки, млн'l,

рассчитанное по формуле (6.7)
Х d - ДейстВительное значение объемной доJIи компонента в ГС, определенное на

эталонном комплексе, млн'l.
Относительнzц погрешность установки по термодиффузионному канi}лу не должна

превьiшать значений, укЕц}анньrх в таблице А.2. Приложения А.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1,. При проведении поверки установок составJuIется протокол поверки. Форма
рекомендуемого протокола приведена в Приложении Б.

7.2. Установки, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,
признаются годными.

7.З, Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке
установленноЙ формы в соответствии с приказом Минпромторга РФ }lЪ 1815 от 02.07.2015 г.

7.4. При отрицательньD( результатах поверки примеЕение установок запрещается и
выдается извещение о непригодности.

7.5 Знак поверки наЕосится на лицевые панели установок.
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АПРИЛОЖЕНИЕ
в таблице A.l - А.3.Метрологические и технические характеристики установок приведены

Таблица A.l - Т Микрогаз-ФМца A.l - l ехнические харiжтеристики установок (1чlикр0l,а3-ч.rlчl))

Параметр

з ачение

Микрогаз-ФМ02 -
Микрогаз-ФМ44

Микрогаз-ФМO2М.
Микрогаз-ФМiOМ,
Микрогаз-ФМl lМ

,Щиапазон измерений расхода через
термостат (по воздуху или воту, для 20 ОС

и l01.3 кПа.)l), см3/мин
от 30 до 300

от 30 до З00
от 30 до 6002)

,Щиапазон измерений расхода по
термолиффузионному каналу (по воздlху
или азоту, для20 ОС и 101,3 кПа.)l), смЗ/мин

от 30 до 600
от 250 до 2500

,Щиапазоны измерений расхода в канаJIах

динамического разбавленияl) (по воз,шуху

или азоту, мя20 ОС и 101,3 кПа.)l),
см3/мин:

от 10 до 100
от 100 до 1000
от 500 до 5000

от l0 до l00
от 100 до 1000

пределы допускаемой относительной
погрешности измерений (залания) расхода
в термолиффузионньrх канЕIлах и каналах
динамического разбавления
в диапазоне
от 10 до 30 % включ. от верхнего предела
диапазона измерений

св. 30 до 100 О/о от верхнего предела
диапазона измерений

+2,0

+l 
"5

*2,0

+ 1.5

Пределы допускаемой относительной
погрешности поддержания расхода в

термодиффузионных канаJIчж и каналах
дин€lмического разбавления в течение 6

часов непрерывной работы, Ой

*1,0 + 1,0

Диапазон коэффициентов разбавления от 2 до 500 от 2 до 100

Пределы допускаемой относительной
погрешности коэффициента разбавления, 0/о

*3 iJ

,Щиапазоны задания температуры в
тепмостате. ос от З0 до 80 от З0 до 40

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности задания температуры
термостата

+0,2 +0,2

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности поддержания заданной
температуры в термостате в течение 6
часов непDеDывной оаботы. оС

+0,2 +0,2

Время выхода на режим, ч, не более
по канzrлу динамического разбавления
по термодиффузионному каналу

1

3

0,5
з

Примечание: ')для каждого кан.rла; 2)диапазон 
расходов для температуры термостата 30 "С.
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л2 _ ки термодиФФузиоЕIIого кдlала

компонент
.Щиапазон воспроизведения

массовой концентрации
целевого компонентаl). мг/м3

Пределы допускаемой
относительной

погDешности2).Yо
SOz, CSz, NOz, Clz, НС1,
СНзSН, CzHsSH, C+HsSH

от 4,10-2 до 0,1 вкJIюч.
св. 0,1 до 30 вкJIюч.
св. 30 до 500

*10
*8
+'7

HzS, NНз от 4,10-2 до 0,1 вкJIюч.
св. 0,1 до 30 включ.
св. З0 до 250

*10
*8
+7

СНrо от 4,10-2 до 0,1 включ.
св. 0,1 до 30 вкJIюч.
св. 30 до 80

*10
*8
+7

Органические соединения от 4,10-2 до 0,1 включ.
св. 0,1 до 30 включ.
св. 30 до 1000

*10
+8

+'7

Примечания:
l).Щиапазоны воспроизведения массовой концентрации определены дJuI след}.ющих
условий:
- для одного термодиффузионного канала;

- Для минимальньD( и максимальньгх значений производительности истоIшиков
Микропотоков (ИМ) на конкретЕые вещества, приведенные в описаниитипана ИМ;
- дJUI минимальньD( и максимальньIх значений объемного расхода установки, равньтх
30 и 2500 см3/мин, соответственно.
Расчет массовой концентрации компонента в ГС (С в мг/м3) при испоJIъзовании ИМ с
коЕкретньIми значениями производительности (G в мкг/мин) и объемного расхода
(Q дм'/мин) проводится по формуле

С:9
а

При использовании в установке более одного термолиффузионного канала значениrI
концентраций для одного компонента сршируются.

2) ПРеделы Допускаемой относительной погрешности термодиффузионного канала
установлены при след}.ющих условиях :

- при использовании источников микропотоков Им рвержленного типа с
ПРОИЗВОДИТеЛЬНОСтЬю < 1 мкг/мин с относительноЙ погрешностью Ее более7 Уо,
> 1 мкг/мин с относительной погрешностью не более 5 %;

- ПРи использовании в качестве газа-разбавитеJuI очищенного воздуха от генератора
нУлеВоГо ВозД}ха УгВержденного типа (например, генератор ZAG700I или модели 701)
для NOz, NНз, SOz, HzS в диапазоне ло 1 мг/мз;
Для остttльньIх концентраций используется га:}-разбавитель - очищенньй воздух,
ПОЛr{еннЬЙ при помощи генератора нулевого воздуха, азот гчцlообразный особой
tIистоты по ГоСТ 929З-74.
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ТабЛИЦа А.3 - Метрологические характеристики канzша динаIuического разбавления

компонент

.Щиапазон
воспроизведения

объемной (молярной)
доли компонентц0й

пределы допускаемой
относительной
погрешности

аттестации исходной
гс.%

Пределы допускаемой
относительной
погрешности,O/о

H2S, SO2, NO2,
NO, F2, NНз,
HCl, НF, Clz,И
т.п.

от 1,0,10-адо 1,0 10J
включ.

менее *2,0
*{+'* (ЧУ100)2

*(св. 2,0 до З,0
включ.)

/. Z(х")"t!s'+(t 100)2

*(св. 3,0 до 4,0) *6.0

св 1,0 10-З до 1

менее *1.0 +3.0
*(св. 1,0 до 2,0
включ.)

+4,0

*(св. 2.0 до 4.0) *5.0

CzHb, СzНц, СзНв,
СзНо, CoHio,
СаНв, CsHtz, Hz,
сц,

от 1,0,10а до 1,0 10J
вкJIюч.

менее t2,0 *{+'*(+100)2
*(св. 2,0 до 3,0
включ.) *{s'*t '+100)2
t(cB. 3,0 до 4,0) *6,0

св 1,0 l0-З дg ],5t)

менее *1"0 *3.0
*(св. 1,0 до 2,0
включ.)

t4,0

*(св. 2,0 до 4,0) *6,0

Ar, Не

от 1,0,10адо 1,0 10-3

вкJIюч.

менее *2,0 *lu-,Ч*100)2

*(св 2,0 до 3,0 включ.) *{s'+t +100)2
+(св 3.0 до 4.0) +6.0

св 1,0 10-З до 2,5
вкJIюч.

менее *1.0 *3,0
*(св 1,0 до 2,0 включ.) *4.0
*(св 2.0 до 4.0) *6.0

Oz, Nz

от 1,0,10-2до 2,5
вкJIюч.

менее *2.0 *3.0
*(св 2,0 до 3,0 вк-тlюч.) +4.0
*(св 3"0 до 4.0) +6.0

от 1,0,10-2до 2,5
включ.

менее *1,0 +з.0
*(св 1,0 до 2,0 включ.) +4.0
*(св 2.0 до 4.0) *6.0

СО, COz от 1,0,10-а до 1,0 10j
включ. менее *2,0 +r+ц4!).l00)2Агс

+

+(св. 2,0 до 3,0
включ.) *{s'*t 

oY:'.roor'
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*(св 3,0 до 4.0) *6.0

св 1,0 10-'до 2,5

* менее 1.0 t3.0
*(св. 1,0 до 2,0
включ.)

*4,0

*(св. 2.0 до 4.0) *5.0

сц

от 1 до 2,2 включ.2)
(газ-разбавитель -
воздух)
св.2,2 до 100 3)

(газ-разбавитель -
азот)

менее *1.0 +З.0
*(св. 1.0 до 2.0 вк-тшоч.) +4.0

*(св. 3,0 ло 4,0) *5,0

Примечания:
1 ПРелелы догryскаемой относительной погрешности канчша динамического разбавления
установлены при следующих условиях:
1.1 ПРИ Работе с ГС в баллонах под давлением - рабочими эталонами с объемной долей
опредеJUIемого комIIонента дJUI;

- NO, NOz, SOz, HzS, И NНз И ДРУГие химически активньD( газов в азоте (воздухе)
не более 2 Yо;

- СНц и другие углеводороды в азоте (воздухе) не более 50% НкIIР (нижний
КОНЦеНТрационньЙ предел распространения пламени), значения KoTopbD( приведеЕы в
ГОСТ Р 52З50.29, 1 -20 1 0;

- для остальньж газов: не более 5 0/о.

1.2 При использовании в качестве газа-разбавителJI:
а) Очищенного воздуха от генератора нулевого воздуха (например, фирмы Environnement
S.a., МоД ZAG7001 или других генераторов нулевого воздуха, зарегистрированньIх ФИФ по
ОЕИ С аНалогиIшыми характеристиками) или эталона сравнения - синтетического воздуха
по ГоСТ 8.578-2014 дJuI следуIощих диапазонов:
NO, NOz, SOz, HzS, и NНз В Диапшоне До 1 млн-l;
СЦ, СО в диапазоне до 10 млн-l;
б) ОЧИЩенного воздуха от генераторов чистого воздухъ зарегистрированньD( ФИФ по
оЕи, азота газообразного особой чистоты по ГоСТ 929З-74 (для COz).
- (Х,)о И Х, - НОРМИРОВаННОе СОДержание компонента в газе-разбавителе и содержание
компонента, подлежащего воспроизведению, cooTBeTcTBeIlHo, млн-l.
2) 1)Щля создания ГС < 50 % НкПР используется га:}-р€вбавитель - возд}х, для ГС > 50 %
НКПР в качестве газа-разбавитеJuI применяется только zt:loT (НКПР _ нижний
КОНЦеНТРаЦИОНныЙ пРедел распространения пламени, значения которьгх приведены в
гост р 521з6-200з).
3) ') В Процессе работы необходимо искJIючить возможность образования взрывоопасных
газовых смесей.
4) 3) ВеРхний предел диапа:}она воспроизведения (100 %) справедлив только в случаjIх
калибровки генераторов по метану с использованием ГСо 10540-2014.
.Щиапазоны измерений согласовываются с производителем пDи заказе.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Наименование установки, модель :

Владелец
Зав. Ng

,Щата выпуска
Регистрационньй номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений:
Наименование нормативного документа по поверке :

Основные средства поверки:
Вид поверки (первичная/периодическая)

.Щата поверки:

Условия поверки:
температура окружающей среды
относительнаJI влажность воздуха
атмосферное давление

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнего осмотра
2 Результаты опробования
2. l Проверка общего функционированиrI
2.2. Подтверждение соответствия прогрaммного обеспечения

3 Определение метрологических характеристик.

оС;

%;

кПа

Наименование операции

Пределы
допускаемой

относительной
погDешности.Yо

Значения
погрешности,

полrIенные при
повеоке. 0/о

3. 1 Определение метрологических
характеристик по каналу динамического
разбавления

см. таблицы А.1,
А.3 Приложения А

Определение относительной погрешности
задания Dасхода

*2,0;*1,5

Определение относительной погрешности
поддержания расхода в течение 6-и часов
непрерывной работы

*1,0

Определение относительной погрешности
коэффициентов разбавления

+з

Определение относительной погрешности
по кан€шу динtlмического пазбавления см. таблицу А.3
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Наименование операции

Прелелы
допускаемой

относительной
погDешности.Yо

Значения
погрешности,

полrIенные при
поверке. 0/о

3 .2 Опрелеление метрологических
характеристик по термодиффузионному
канаJIу

см. таблицы А.1,
А.2 Приложения А

Определение относительной погрешности
задания расхода газа

*2,0 ; *1,5

Определение относительной погрешности
поддержаншI расхода в течение 6-и часов
непрерывной работы

*1,0

Определение абсо.тпотной погрешности
задания температуры в термостате *0,2 ос

Определение абсолютной погрешности
поддержаншI температуры в термостате в
течение 6-и часов непреDывной оаботы

t0,2 ос

Определение относительной погрешности
генератора по термодиффузионномч каналч см. таблицьl А2

4.Заключение

Поверитель


