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l. ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящlй докуIчrеЕт распростр{lняется на счётшлки-расходомеры массовые
IvlП (лалее - счётчпки) производства ОАО <Протrrприбор> (Россия), шри испоJьзовzlнии lD(
в сферах распрстранеЕия государственЕого метрологического контроJIя и надзора Е ус-
тttнttвливаст методы и средства их первиtIной поверки (при выгryске из производства и
после ремоцта) и периодической поверки.

1.2 Первитrая поверка вьшолняsтся lra цредIриягии-изготовителе: ОАО <Пром-
прибор> (Россия, г. Ливны, Орловской обл.).

1.3 Интервал между поверк.lми - не более 4 лет.
1.4 При проведении поверкц на месте эксплуатации догryскается проводить по-

верку по МИ 3151-2008 "ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые. Метод,тка поверки на
месте эксплуатации трубопоршневой поверочной установкой в комIшектс с поточным
преобразователем плотfl ости".

2. опЕрАцииповЕрки

При проведении поверки выпоJIн;Iют слодующие операции:
внешний осмотр, п.7.1;
проверка герметиЕIЕостп, п.7 .2;

опробовшrие , п.7 .3;

определение метрологических харtктеристик счёт,тrка, п.7.4.

2.2 Если при провсдеЕии той и.тп,t иной операции поверки поJrrIен отрицательньй
результат, дапьнейшая поверка прекрапIаотся до устрtlнения цричин отрицатеJIьньD( ре-
зультатов.

2,3 При вьшолнении операций поверки догryскается проводить определение мет-
рологических характеристик согласЕо п.7.4 данной методики тоJБко тех каналов (масса и
массовый расход, объем и объемный расход, плотностъ, температура), которые исцодьзу-
ются при экспJryатации счёт.пака.

3. срЕдствАповЕрки

З.1 При проведении поверки примецяют сдсдующие этzlлоны и испытатеJьное
оборудовшие:

3.1.1 При операции по п.'7.2 гид)ztвJIический пресс с контольным MulHoMeTpoM
кJIассом точности не более 0,4.

З.1.2 При определении метрологических характеристик црименяют след}:ющие
этапоны и испьпатедьное оборудование:

- втори.пrьтй этa}лон единицы массы и объема жидкости в соответствии с прика-
зом Росстаrrдарта от 07.02.201 8 г. Ns256 часть 2 (установка поверотIная средств измерений
объема и массы YTIM-2000), вместимостью 2000.щл', диапазов измерний от 0 до 2000 кг,
погреurность при измерении массы +0,04 Уо, при измеренrш объема *0,05 О/о;

- термометр лабораторньй электронньй с ценой делеЕиrI 0,1 ОС по ГОСТ 2405, и
диtшff}оцом измеренпй температуры соответствующим контродьным точкalм цри выпол-
нении операцпп п.7 .4,4;

- €шаJшзатор Iшотности _жидкостей DMA 4l00M, диапЕlзон измерений от 0 до
2 гl см3,погрешность +0,0001 г/смЗ;

- источник постоянцого тока Е€шряжением 24 В, переменного тока 220 В часто_
той 50 Гц;
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- частотомер электронно-счётный Ч3-6З с диацазоЕом измерения частот им*
пульсньD( сигнtцIов от 10 Гц до 10 МГц;

- миллиaмперметр постоянного токадля измерений в диацЕвонах от 0/4 до 20 мА
с погрешностью +0,05 ОЙ;

- термогигрометр дш измереЕия влtDкности в диапазоне от З0 до 90 %;

- персоIIаJIьньй компьютер с устtlновленной сервисной программой для на-
стройки счётчиков "Монитор МЛ ПРОМПРИБОР" (да;rее - ПО "Моцитор МЛ ПРОМ-
приБор").

3.1,3 При проведеЕии поверки по МИ З151-2008 применяют средства поверки, 1ка-
занные в данной методике поверки.

З.2 Используемые эталоЕы должны быть поверены и иметь действlTощие свиде-
т9льства о поверке или сертификат каrrибровки.

З.З .Щопускается использовать другие средства поверки, обеспечившощие опреде-
леЕие метрологических характеристик поверяемого счёт,qика с требуемой точtlостью.

4. ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4,1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, отrределяе-
мые:

- пр€tвилаN,rи безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на
uоверочной установко;

- прtlвилами безопасности при эксплуатации используемьж эт€rлоЕов, испыта-
тельного оборудования и поверяемого счётчика, приведенЕыми в эксцJIуатационной до-
кументации.

4.2 Моцтаж эдектрических соединеЕий должен производиться в соответствии с
ГОСТ 12.З.032 и "Правилами устройства электроустаIIовок" (раздел VII).

4.З К поверке допускают лиц, имеющих ква-пификш(ионн),ю групrtу IIо технике
безоrrасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустЕtновок цотребителей", изу{ивших руководство по эксплуатации на счёт-
чик и настоящий докуtлtент.

5. условияповЕрки

5.1 При проведонии поверки соблюда]от следующие условия:
* повероЕшые среды: вода водопроводн€uI, керосин, нефть, бензин, дизтопливо,

мицерЕIJIьIIое масло и т.п.;

- темrrература окружающего воздуха +20 +5 'С;
- температурарабочей ореды +20 +5 ОС;

- отЕосительЕаlI влажцость воздуха от З0 до 80 %;

- атмосферное давлеЕие от 86 до 107 кПа.

5.2 При отклонении условий от вышеук€lзанньIх, значение величиЕы допускаемой
погрешности опредедяют с учётом условий повсрки.



6. подготовкАкповЕркЕ

6.1 Поверяемый счётчик подготавJIивают к работе согласно руководству по экс-
плуатации.

6.2 Проводят проверку токового вьD(ода. К нему подкJIюч€lют источ}tик питания
последовательно с милли€lмперметром. Напряхение питtшия устанавлив€lют в ди€tп€воне
от 12 до З0 В. В ПО "Монитор МЛ ПРОМПРИБОР" в ячейке "Тестовый ток на токовом
выходе" задatют це меЕее трёх проверочIlьD( токовьгх значений в произвольном порядке,
при этом значение тока на токовом вьIходе измеряют с помощью милJIи,tN,lперметра.

Откдонение Aj по токовому сиmаIry рассаIитьв€lют по формуле

^, 
_ |1s|- |/е| (1)

где
Ip зЕачение тока на вьD(оде счётчика, мА;
Is - проверочное значение тока, мА.
Счётчик считают вьцержавIIIим проверку по токовому выходу, если отклонеЕие не

провышает *5 мкА.

6.З Проводят проверку импульсного вьIхода. [ля этого в ПО "Монитор МЛ
ПРОМПРИБОР" в ячейке "Тестовая частота на имп. вьIходе" задают не менее трёх прове-

рочньгх значений частоты в tIроцзвольЕом порядке, при этом значение частоты на им-
пульсном выходе измеряют с помощью частотомера.

Счётчик считtIют вьцержавцим проверку по частотному вьIходу, если отклонение
не tIревышает *1 Гц.

7. провЕдЕниЕповЕрки

7.1 Внешний осмотр.
7. l .1 При внешнем осмотре устаЕавлив{lют:
- отсутствие механи.Iеских IIовреждений и дефекгов, препятствующих проведе-

Irию поверки;

- соответствие комплектцости счёт.п,Iка его технической докупtентации;

- соответствие маркировки счётчика требованияrл эксtrлуатационной документа-
ции.

7.1,2 Счётчик не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

7,2 ПроверкагерметичЕости.
7.2,1 Проверку герметичности проводят п},тем создания в полости первичцого пре-

образователя счётчика исlrытатедьного дiшJIения, соответствующего значению верхЕего
предела давления среды, укЕвацного в эксплуатационной докуIt{ентации. Время выдержки
поддавлением Ее менее 15 мин,

7,2.2 Счётчцк счит€lют вьцержавшим проверку, если в течение 15 минуг не наблю-
д€rлось просачивания жидкости, запотеваниrI сварных швов и снижения давления.

'l .З Опробование.
7.3.1 Опробуют счётrп.lк на повероЕIной установке путем увеличения / )rменьшения

расхода жидкости в пределах рабочего диtшЕlзона измерений.
7.З.2 Результаты опробования стIитtIют удовлетворительными, если при увеличе-

ниl.t/уtчtеньшении расхода жидкости соответствующим образом изменялись показания на
дисплее счётчика, на мовиторе компьютерц контроллера, вьтходной измерительньй сиг-
нал/сигналы.
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7.4 Определение метрологических харЕктеристик.
7.4.1 Относительцую погрешность счётчика при измереЕии массы определяют В

соответствии с пунктЕlми 7.4,|.1 и 7,4.1 .2 в зависимости от наличия соответствующего
эталона дJUI поверки.

Минимальная масса рабочей жидкости, проходящей через счётчик при каждом из-
меренпи, указана в таблице 1, или должен обеспечиваться набор не менее 10000 импуль-
СОВ ПО ИМПУЛЬСНОМУ ВЬD(ОДУ.

Таблица 1 - Минимальнtц масса рабочей жидкости, проходящей через счёт,тик при
каждом

7.4,|.l При использовании YTIM погрешность счётчика при измерении массы оп-

редеJuIют ср€tвнеЕием значений массы, измеренной счётчиком, с показаниями УПМ в трёх
точкЕlх, соответствующих Qmin, (0,1...0,З),Q.* и (0,6...1,0),Qr*, где Qmin и Q.* - ми-
нимальньй и максимальный предел измерений счётчик4 т/ч. Число измерений в кахдой
точке не менее дв)л(, при допустимом отклонении устаIiовленного массового расхода от
контрольньIх точек *5 0/о.

.Щопускается проводить цоверку только в том диапазоне расходов, в котором счёт-
чик работает на месте эксплуатации в трёх точках, соответствуIощих Qmin'.
0,5.(QЬiпЭ+Qmах) и Q.a*', где QmiпЭ и QmахЭ - минимальный и максимальньй
пределы измерений счёт*пака на месте экспJryатации, т/ч. При этом в протоколе поверки

должна бьrгь сделана соответствующ€я зiшись.
Относительную погрецность счётчика в rrроцент€lх для каждого поверочного рас-

хода определяют по формуле

6"= ].000/о (2)

где
Ау - абсолютная погрешность дJuI каждого измерения массы рабочеЙ жидкости,

прошедшей через счётчик, кг, которrц определяется по формуле

Д"= Мс - Мупм'П

Мс - масса жидкости, измеренная счётчиком, кг;

(з)

Мулм масса жидкости, измеренЕм поверочной установкоЙ при установлен-
ном массовом расходе, кг;

П - коэффициент, r{итывающий попрilвку при взвешивании на воздухе, кото-

рый определяется по формуле

п _ рр*. /р". - р"\
Рмг \Рр* - Pu/

где

рр* - пдотItость рабочей жи,щости, кг/мЗ;

д"
Мупм'П

Минимальнм масса рабочей жидкости, про-
ходящей через счётrплк при каждом измере-

нии, кг

Условный
проход

счётчика

от Gmin до 0,25.Gmax

(4)
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рr. - tIлотность материала гирь для поверки весов, (рмг: 8000 кг/м');
pu - плотность возд}ха (pu: 1,204 кг/мJ при +20'С).
Счётчик считают выдержавIIIим поверку, если значеЕие его погрешЕости при иЗме-

рении массы в каждой точке при каждом измерении не rrревышает значения допускаемоЙ
погрешности:

- В ДИ€Шff}ОНе РаСХОДОВ ОТ Q.in ДО Q.a,.:
бм < +0,]"5 %

- в диацазоне расходов (0,2... 1,0),Q.*:
бр З *,},IТo/o

(5)

(6)

(9)

Прuл,tечанuя:

- tIри цоложитеJIьIIом результате поверки цо измерению массы, счётчик призна-
ют годЕым для измереЕий массового расхода;

- цри использовании импульсного выхода рассчитывают измереннуо счётчиком
массу trо формуле

MТ=N,QM (7)

количество имIIульсов, вьц€IнIiых счётчиком за время измерений массы,
имп;

{м - цена импульса счётчика при измерении массы, кг/имп.

'7,4.1.2 Относительную погрешность счётчика при измерении массы объемньIми

установками определяют сравнением значений массы, измереЕцой счётчиком, с рассчи-
танной исходя из измеренЕьIх значений объема и цлотности на тrоверочной установке.
Массу, измеренн}.ю повероIшой устаIIовкой, выrмсляют гrо формуле

Му =Vy'Pb (8)

где
Иу - объем жидкости, измеренный поверочЕой устацовкой при установленном

объёмном расходе, м';
рд - плотность жидкости, кг/мЗ, измереЕнаJI автоматическим плотцомером-

рабочим этЕlлоном пло-гцости l-го разряда по ГОСТ 8.024-2002 и rrогрешностью измере-
ний не более *0,1 кг/м'. Зцачения измерепной плотности должны быть приведены к рабо-
чим условиям поверочной жидкости, гIротекающей через счётчик, с r{етом коэффичиен-
тов объемного расширения и сжимаемостц для данЕого тиша поверочноЙ жидкости.

Измерения проводят в трех TotIKax при тех же расходах, как в п.7.4.1,.1,. Число из-
мерений в каждой точке Ее меЕее трёх, при дошустимом откJIонении установлснного мас-
аового расхода от коIIтрольЕьп< точек *5 Ой.

Отцосительн}то погрешIrость счёт.шака в цроцентах дJrя кЕDкдого поверочного рас-
хода оrrредеJulют по формуле

м._м.
6, -- т,100 %

где
Mg - масса жидкости, измереЕнаrI счётчиком, кг;
Му - масса жидкости, измереIIнzuI поверочной установкой при установленЕом

массовом расходе, кг.
Счёт.rик сtIитают вьцержавшим поверку, есJIи значеЕис его погрешности при изме-

рении массы в каждой точке при каждом измерении не превышает значения допускаемой
погрешЕости, 1казанной в формулах (5) или (6) настоящей методики.
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Прuмечанtlя:

- при положительном результате поверки по измерению массы, расходомер Ilри-
знают годным для измерений массового рtюхода;

- при использовании импуJIьсного вьгхода пересчитыв€lют измеренную счётчи-
ком массу по формуле (7).

7.4.2 Погрешность счёт.пrка при измерении объёма определяют сравнением иЗме-

ренного объёма жидкости, прошедшей через счёт"пrк, с покzваниями УПМ в трёх точках
при тех же расходtlх, как в п.7.4.1 . Число измерений в каждой точке не менее дв}х.

Относительн},ю погрешность счёт,.*rка в процентах для каждого поверочного рас-
хода опредеJIяют по формуле

" _[ 
^v"У-[Иупм+ДИупм

где

* fр* . (tупм - t.)] . lооио (l0)

Лv - абсолютная погрешность дJIя каждого измерения объёма рабочей жидко-
сти, прошедшой через счётчик, л, котор€ц опредеJuIется по формуле

дч= Vc - (Иупм + 
^иупм) 

(11)

Vg - объём рабочей жидкости, измеренньй счётчиком, л;

Vупм - объём рабочей жидкости, измсренньй УПМ, л;
АVупм - темцературнtц попрttвка УПМ, учитывающru изменение объёма УПМ,

укшаЕа в эксплуатационной докуil{ентации на УГIМ, л;

tупм - температура рабочеЙ жи,щости, измереннЕц УПМ, ОС;

k - температурарабочей жидкости при lrрохождеIIии через счётчик, ОС;

Ро* - коэфФициент объёмного расширециJI гtоверочной жидкости, l/oC. Значения

Врж в з8висимости от заданцой плотности приведены в P50.2.076-20l0.
счёт"плк считают вьцержавшим поверку, если значение его погрешности при изме-

рении объёма в каждой тотке при каждом измереIiии не превышает значения допускаемоЙ
погрешности:

- в диапазоне расходов от Q.in до Qmax
бу < !0,2О/о (12)

- в диап€воЕе расходов (0,2. . . 1,0),Q.*
dу<+0,15% (13)

Прльчечанuя:

- при положительном результате поверки по измерению объема, счётчик при-
зЕalют годным дJuI измереЕий объёмного расхода.

- при использоваЕии импульсЕого вьгхода рассчитывают измеренный счётчиком
объём по формуле

Vg= N xq, (l4)
где
N - количество импульсов, вьцанных счётчиком за время измерений объёма,

имtI;

чч - ценаимпульсасчётчикапри измерении объёма, м3/имп.
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7.4.3 Абсолютную погрецность счётчика при измерении плотности определяют
сравItением плотности жидкости, измеренной счётчиком, с показаниями аналиЗаТора

плотности в рабочем диап€воне измерений плотности,

Дя этого счётчик заполЕяют водой и вьцерживtlют в помещении до уравновеlци-
вtlния температуры рабочей среды и температуры окружающего воздуха с допускаемой

разницей *1,0 "С, но не меЕее l часа. Затем двахды в течение 3 минуг измеряют тrлот-

ность с Itомощью счётчика и аЕ€UIизатора плотности, При этом измерение плотности с

помощью аЕtцизатора плотtiости вьшолЕяют при температуре рабочей среды, зарегистри-

рованной по пок€r}аниям счётчика в момеЕт измерения плотностц счётчиком.
Аналогично проводят испытания с залолнением счётчика керосином. ,,Щопускается

вместо керосина использовать другую близкую IIо плотцости жидкость.
Дбсолютную погрешЕость измерений плотности для каждоЙ жидкости при каждом

измереЕии рассчитыв€lют по формуле

Ьр=рс-рд (15)

где

рс - значение плотности, измеренное счёт.плком, кг/м3;

рд - значение плотIIости, кг/м3, измеренное аЕ€Iлизатором плотности,
ное по температуре к условиям измерений поверяемого счётчика по формуле,
вующей характеристикам рабочей жидкости.

приведён-
соответст-

Счётчик считают вьцержавшим поверку, если значение абсолютной погрешности
измерений плотности в каждой точке при каждом измерении не превышает значения до-
пускаемой абсолютной погрешности измерений trлотности

lApl < 0,5 кг/м3
прuцечанtп:

(l6)

- Операчия поверки счётчика по плотности может быть проведена как на пове-

рочной установке, так и без демонтaDка на месте эксплуатации.

- На месте эксплуатil{ии допускается проводить поверку только на одной рабо-
чей жидкости.Для этого берут пробу рабочей жидкости на выходном участке трубопро-
вода в сосуд, опредеJuIют её плотность анализатором плотности при температуре рабочей
жидкости, зарегистрировацной по показанидл счётцлка в момент измерения плотtlостц
счёт.паком, сравнивЕlют покtвЕlния с счётщrком. Число измерений це менее двух.

7.4.4 Абсолютную lrогрешность счётчика цри измереЕии температуры определяют
срЕшнением температуры, измеренной счётчиком, с пок€ц}аЕиями этЕrлонного термометра в

рабочем диап€rзоне измерений температуры.
Испытания проводят в Kaп,lepe холода при температуре -З0-10 ОС и в камере тсlrла

при температуре +40+5 ОС,

Счётчик помещtlют в кам9ру холода, доводят температуру воздуха до заданной,
вьцержив€lют счётчик не менее 2 часов, проводят двукратное измерение температуры с

помощью счётчика и этtlлонного термометра, сравнивают их покtвЕlния.
Аналогично проводят испытания в Kal\{epe тепла.
Абсолютную погрешцость измерений температуры в каждой точке при каждом из-

мерении рассчитывают по формуле

где
fC

t7

дt = tс _ tт (17)

значение температуры, измеренное счётчиком, "С;
значеЕие температуры, измеренное термометром, ОС.
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Счётчик считают вьцерж€lвшим поверку, если значение абсолtотной погрешности
измерений температуры в каждой точке при кtlждом измерении не превышает значения
допускаемой абсоrпотной погрешности измерений температуры

|^rl < +0,5'с (l8)

Прttцечанuя:

- Операчия поверки счётчика по температуре может быть проведена как на по-
верочной установке, так и без демонтажа на месте эксплуатации.

- На месте эксплуатации допускается rrроводить trоверку только в одной темпе-

ратурной то.лсе. Дrя этого рядом с местом устаЕовки счётчика в рабочую среду погружа-
ют термометр, с помощью этого термометра определяют температуру рабочей жидкости.
сравнивают с покЕваниями счётчика. Число измерений не менее двух.

8. ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

8.1 Результатьт поверки оформляют протоколом по формам, указаЕным в прило-
жении А.

При поверке согласно п,1.4 данной методики оформление результатов поверки
IIроводится в соответствии с ук€ваниями, изложенными в методике МИ Зl51-2008.

8.2 Положительные результаты первичной поверки оформляют заlrисью в пас-
порте, удостоверенной подписью поверитеJuI, и нzlнесением знака поверки или выдЕIют
свидетельство о поверке по установленной форме в соответствии с прикtвом Минпром-
торга России от 02 июля 2015 г. ]ф1815 "Об утверждении Порядка Irроведеt{ия поверки
средств измерений, требования к зн€ку поверки и содержанию свидетельства о поверке",

В свидетельстве о поверке делЕlют ссылку на докуl!rент, на основаIIии которого вы-
полнена поверка:

- на д€шЕую методику, если поверка цроводилась без использования методики,
упомянутой в п.1 ,4 дапной методики;

- на МИ 3l51-2008, указанной в п.1.4 данной методики, если поверка проходила
с использованием этой методики.

8.3 Положителъные результаты периодической tIоверки оформляют записью в
паспорте, удостовсренной подписью поверитеJuI, и нанесением знака поверки или выдают
свидетельство о поверке по установленной форме в соответствии с прик€вом Минпром-
торга России от 02 июля 201 5 г. М l 8 l 5.

8.4 При отрицательных результатах поверки выписывают кИзвещение о непри-
годцости к trрименению) в соответствии с прикЕlзом Минпромторга России от 02 июля
20l5 г. N918l5.

8.5 При гtроведении поверки отдельньж измерительЕьD( KaHuuIoB в свидетельстве
о поверке укЕlзывЕlют информацию об объеме проведенной поверки.

Начальник отдела 208
Фгуп "вниимс"

Начапьник сектора
отдела 208 ФГУП "ВнИИМС"

,Щиректор ХП "Массомер"
ОАО "Промприбор"

Б.А. Иполитов

В.И. Никитин

И.Н. Комаров
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