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l Введецпе

наqтощая методrка роспрстравяетс' на вробразователв в,паrшости и температуры

измерите]IьЕые Galltec-rMel4 модиФикаций LK Lw, LP, LI (далее по тексту -
прйразо*r.l* п.пи пряборы), trзготавливаемые фгрмой "MELA Sensortecbnik GmЬН",
Германия. r устаЕаsлrвает мfiоды Е средства их ЕервFчвой ! периодпческой поверок.

йпгерваrr ме>rлу поверlсами - l год.

2 Опсрацвш поверкя
При проведеши перв}rчной и перходической поверкя долкЕц выпо]шяться операцийi

указа.шIе в таблпrrе 2.1

Табшща 2.1

3 Средства поsерюi
Прt! проведецЕЕ пов€ркц примеfiяют средства измереЕий, }тазаgяые в таблrце З.l

табJчцIа з.l

Нммеяовапие операции
Номер

пуrrкга МП

ПDоведенЕе операции при
первrтчяой

повеDке
периодвчес-
кой повеDке

l Вriqшiй осмотр 6.1 ,Ща Да
2 опробоваше 6.2 fia Да
3 опD€делецие абсол}Oгной погрешности 6.з !а .Ща

НаимеЕоваше i тЕп средств измерений
и обоDудоваапя

Освовные техвиsесIФе хараrгерясгики

Гевераюр влажЕою воздуха НуgrоGеп
мо,шrфш<аrщ НуgrоGеп 2

Диапа3оп воспрtiзведеЕЕя отвоситеJIьвой
sлаrcIостЕ от 0 до l 0Фlо, дпапазоя
воспрцзвсдевпя температуры от +5...+50 'С,
пределы доtrускасмой абсодIотЕой
погреIIIЕостЕ восI!ризведеЕая относmеJъЕой
влахяости +0.5 уо. пределы допускаемой
абсоJцотяой погрешосrЕ воспрltзведеЕIlя
темпеDат}Dы: +0.1 ос

ГеЕератор влажного йза эталоЕвьй
(Родrш-4М))

Дtrалазон воспIюизв€дешля отвосl!,týлъной
влаDкIlости: l0...98 % (при температ}ре от
плюс 15 до плюс 80 'С), прлслы лоrryскаемой
абсоJчотЕоЙ поФ€шIrостЕ воспроцзведеuия
отЕосительЕой влах(ЕостЕ: +1,0 Уо

Измсрrтеь комбшшрованный Testo 645 с
зовдом 0636 974l

Диапазов измереЕия отЕосительной
вл&Iоiостп: 5...95 Уо, пред9Jш допускасмой
абсолютgой погрешцости K}MepeBliJI
отяосIfrеJьtlой в,'Iа]a(восги: +1,0 o/ol

Камера к.шпrатпческая IO(TB- l 00-О Диапазоrl воспроизводrмъD( температур:
-70..,+80'С, дяапазоlr воспроизведеrплl
отltосгтельflой мФI@осгв: l0...98 %

Цяфровой прсцЕзпошй т€рмомеrр
соцртв,.IеЕrя DTI-1 000

ДиапазоЕ rзмерлемъD( темперт}р: -50...+650

'С; п!t€делы допускаемой осаовЕой
абсо.потной погреrшiостЕ: +(0,03 + ед. мл.

разряда) 'С (в .щалазоЕе: -50...+400 ОС); t(0,06
+ ед. M]l. разряда) т (в дхалазопе:
св.+400...+650 ОС)
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Нашменовац1lе и тrп средств t змереЕrй
r оборудованхя

Основпые технпчесlоtс характеристики

Термосгаты rсlд{осrвые прсцизиоtlllцс
перелхвпого типа коделей fiП- l ,0, ТIIП-
l.з

Номер в флераrьвом rrвфрмачионном фовлс
по обеспечеrrпю едrrrсгм измереЕцfi: ЗЗ7,И,07

КаJибрsтор riвоmфуЕкцrrоfl аъпьй и
Kor,пrvrrrл<rTop ВЕАМЕх Мсб (-R)

Номер в фдеральвом шшформачшоtвом фвлс
по обеспечеЕию едшlсrtа взмеDеtrий: 52489-13

Комrькrrср персоfiалъньй с црграммttым
обсспечеlшем, позводrющпм
вхзуаJIЕ}t{ровiIть шмерсвные зЕаtlевшt
темпеD8тYDы tt отпосrrcJБвой влажRостп

Примечапия:
l Вс€ средсгва измереirия, прцмеЕяемые при поверке, долкпы пметъ деистЕуюIцпе

свuдст€льства о поверке.
2 ,Щоrryскастсr прЕмевеgие другхх ср€дств измереrий с r4сгрлопrrесшьп{ xaparтe-

риствками, це хухе 1казаянья в табrшце 3.1, Е разрешеrlЕьв к примевсняю в Российской

Фсдерацяп.

,l трсбовrппr бвопrспостш
При прведевкв повсрtоi необхоJимо собJчодаь:

- Фебовавия безопасвостrr, коrcрые преryсматliвают (прав{латсхвriческой

эксrшуатацrи электруfiановок потфI{телеfiD t (межограслеsые правпла по охр8яе труда
(правила безопасносги) при эксплуатациr элскгроустаповокл ПОТ PM-0l6200l;

- ук8}аrшя по технrке бgзопасвостti, прив€денgые в экспrryатационной док}теЕгации
Еа ?талоЕЕые средства rlзмсренпfi п средства испьггшlий;

- укезанЕя по Iехвикс безояасности, прllведенЕые в руководстве по эl(спJrуатацriи

Ереобразователей.
К проведевпю поверки допуск8юIся лrlца, аттесmваеЕые ва праао пров€децrl,

пов€ркп данною sЕдs средсгв rзмереЕпй, озflакомлсяllые с руководством по эксплуатациrl

преобрзователей u пршедIдЕе кяструкта]к по техпuке фJопасаосп,t,

5 Условrr поверк8 Е шодготоЕкl к ш€й
Прп прведении поверrqt должяы собJЕодатъся следуюцие условrrя:

- темпсратура окружаюцего воздух4 ОС ZЗ+5,

- отtlосгтельвaц аJIФкность окр}rl(ающего воздуха, Уо, пе более Е0;

- атмосферное давлевrе, кПа от 86 ло l06,7;

- нагрузка дUl анllJIогового вы)(ода и минимаJъваrr скорость потока возд)aха в

соотвsтствItи с р}тоЕодством по экспJryатации на преобразовате:rц,

б Провелешпе поверlсr

6.1 Вlrеlпввй осмотр
6.1.1. При внешцем осмотре устаriавлиашот отсугствис механtlческих повреждений,

коррзии, нарушеtlий покрыгий, надпцсей rr другrх дефекюв, которые мог),r помиггь ва

работу сиqгемы и Еа качество пов€ркtl.

6.2.ОпробовrцЕе
6.2.1 Б соотвсгствии с руководством ло эксплуатацип подкJцочаIог преобразователь к

ltсточнllкУ пrтания и вториrrномУ rrзмерите:ъЕомУ прибору. В сJryчае с токовцм вьцодаым

сигtlалом уставаsJшвают дополЕштельпо вагр)вочные сопртЕвлсIrия. На ,шсплее ввсшвего

rзмсргrc]ъвого прнбора ваблюлают ивдtlкацI{ю показаfirlf,, соотвстствующrо( текущхм

значеIIIiяМ температуры liли отаоситеJrьflоЙ ЕJIФкllостп в поsерцrой лабораторttп,
з



Рекомсндуегся выдержать датчик в т€чение пати мин}т в атмосфере с яизкоЙ отвосительЕой

впаiквоgтью (мснее 33%) и пять миlr}т в атмосфер с высокой отяоситеJБЕой вл{Dкfiостью

(вьшrе 75%), повторив оперaцпЮ три раза. Настрtтгь шкаJlу этzulоппого измерпте,щtого

прЕбора в соотвФсгвии с диацазоном Еыхо.шIьй сигllалов преобразователr,

63 ОпредеJевпе sбсолютЕой поrрешttостп
6,3.1 Опреdеленuе абсолюпной поереuлноспч канаца uзмеревuа опносumеlьной

м азсн о опu пр е о бр азов а п ем.
6.З. l. l Опр€делевrе абсолютной погр€шЕостх KaяaJra вм€р€Еяй отцосительЕой

дпажвости пробразователя прводятся в рsбочей камерс этаJIоввого гсяератора вдажЕого

газа (возд}ха) (далее по тексту - гевератор), или в климатической камере мегодом сравЕеЕЕя

с 9талоЕ!lым гигрометрм.
Погрешность определярт при тр€х зllачеЕиях воспроизвоммой отЕоситеJьвой

влалqосгп: 2otl5 %, 50 tl5 %, 70}l5 %,

6.3.1.2 В соотвgгствип с руководством по зксплуатаци' по.шоmв.тввают к работе
эталоЕцьй геsератор rOIи кJIиматичсскло камеру.

6.3.1.3 При устаповке поверяемого пробразователя в Ka:rrepy необхошшrо, чгобы в€сь

пЁобразоватеrь лtли весь зовд преобразоват€л, располагаJIся поJlвостью впуци рабочей
камеры (его цоверхвостъ вс дол]кна KoяTaKTltpoBaTb с окружающей средой) ц Еаходился в

поюке воз.ryха_ Эталонныf, rtiгрметр необхошмо расволагать в непосредствеЕвой
бJrfзосrrr от пов€рrемого преобразоват€лr. Прш необходrоrосгя, веобхолrшо обесце,цiБ

допо,]пительrтую термопзоляIttю соединЕтеJъньтх прводоа 8 месте idонтiDкяого сatлыiикzl.

6.3.1.4 Прв поверке, в гевераторе ltJtи кJlцматиqеской камере задают трбуемl,tо
температурУ термостатпрвirвия (в соответствяи с прttло)Rениеtld А) и трбуемо€ щачеЕие
oTIlocETeJБBoй BJrar(вocтn.

б,3.1.5 Прr пов€рке, Е}мерrт€льныfi зоrtд (прсобрюватсJь) выJIержЕвают в рабочей
камсре прп устдrовввшемся звачеllиIl относительЁой влажЕосш Ее меrIее 30 миц, после чого

спимallот не меЕее lo показаflrfi отtlосгrеJьной влажllости (в течепие 5 мшуг) поsеряемого

прибора_
Показаявя пробразов{tтелей снttмают с помопъю калибраюра мвогофуткlвова,lьяого

Е коммунцкатора вЕАмЕх мсб (-R), подкJЕочеЕного к tOleMMaM вьцо.дЕЕD( анiцоговю(
элепрически)( сигвалов, ltJlи к KJIeMMllM вьБодtых сигналов Iемпературы без

преобразования в укrrфицировлпые анаJIоmвые электрические сцгнzцы.

6.3,1.6 АбсоJпотнsл погреrшiость преобразоватслей опр€деляется по форuуле l:

. 
^, 

.(Л/,(/)* - Лй(,),, )л=-_____тбй-

где: 
^,- 

звачеЕПе приведев{ой погр€шносги измеренхй преобразователя, О/о;

Rh(t)*, Rh(t).i" - соответствевно верхЕий п нижBиfi пр€делы шкаJы пробразоваяия
изме!ЕвцьD( сиlllаJlов в ушфичирваяшые апaцоговыс сигlt€чIы постояltвого тока пJш

вапря)кеЕrtя в эквив!чIснте отЕосЕтеJIьIiой sлФкпосги (тсмпературы), % ("С).

Приведевяая погрешность в зависпмости от типа выходпых zlнlцоговы)( сЕгlалов
опрелеляется по формуле 2;

/(U)* -JЧЬ,169"7" о\О,=....- 
,(r),,

где: I (U)*,- зцаqеяйе измеренпого выходного тока (ншряжеввя) в поверяемой тоq<е;

I (U),- нормируемое звачеЕве вьIходвого сtiгнала (lб мА, 1 В, 2,5 В, 5 В иrrи l0 В).

I (U)p""o - расчегвое значение вьйодвого сигвала (мА или В), соотастствуюцие звачеЕию

оfllосцтельЕоЙ влФкlости (температуры) измереяяого эт€tлоцным СИ, определяемое по

формуле 3;
4

(l)



1(U)e*" = 4(0)+
лr,(r), - Лй(r)..

лй(r)* - лй(r)й
.l6(1,2,5,5EJIEl0) (з)

где: Rh(t)min, Rh(tb - соотв€тствеgно s€рхflий и tgl}шЕй предеJБI щкаJrы

пробразоваяпя изrrерешIьD( сигszцов в упlфкчrrрваввые вяшоговце сцгндlы посюянltого
mка пли Ii8пряжевхя в эквЕмЕrтт€ отIlосЕтЕльЕоf, matкtlocтx (температуры), % ("С);

Rh(t), - средrее арифметк.lеское зlIачеЕие показавпй }талоlffIьD( СИ, % СС),

Опсрачии по п.6.З.1.6 вьгtолвяlог дJlrt всех коrrгрrъЕых тоqек отsосительной
вJlaDквости.

3цачения абсо.lпотвой погрешаоgги в Kot{TporlьEbв точка( Ее доIDквы превшдатъ
зшачеЕиf,, }тазаtrБо( в приложеяЕи А.

6.3,2 Опреёеrcнuе абсолtюппоi ш)?рецноспц KaHala uзuеренuй пе.чперапtwы
преобраmвопелtя

6.3.2.1 Опрлелеяие абсолmtой погрешности канала пзм€реЕЕй т€мперат}ты
преобразователя прводrтся в )lйJlKocTBbD( иJlIt возд/шпш( термосIата( (кряостатах)

мgтодом сравЕешlя с этаJrоtlвым термометром
Погрсшяость опрсдеJlяют при пrги (при первпщой поверке) иJur при трех (прlt

перподrqеской повсрке) звачевия< рбочего дlалазова ЕзriереЕпй температ}ры
преобразовsтелей. Зяачеrтпе коЕтро,IьцьD( тоsек температурц опред€ляtотся по (Dормуле (4):

4 =1*Ь:Ь.itsичz) (4)

где: i=0.2 (прti перпо,щческой пов€рке);
i=a.4 (прlr первЕ,оrоfi поверке).

6.3.2,2 ЗоЕд т€рмомстра DTI-1000 и зонд поверя€мого преобразователя Еомещ9ют в

термосгат (криостаг), При испо.lьюваяяи )tФд(оспlого термостата (криостата) зовл

поверяемогО преобразователя предварtaтеJъllо помецlalют в зацrrтвьЙ г€рмепfiпьfr
т€IшопрводньЙ чехол (гяльзу). Зовл термомегра DTI-1000 погрухают на глубЕЕу Ес менее

l00 i.M.
Прrмечаяие: чехол трбусrся только пля пробрзоватслсf, влахоrости и т9мперагуры.

fuя модrфкащи пробразоватслей с вьD(одIым сип!алом тошко по тсмператур,
прrrмевенпе чехJrа ве трбучтсr.

6.3.2.3 В соотвеaствrх с экспJryатацхоtlвой докумевтдшсй на термостат (криостат)

устанirЕ.ппвают температ}тяую точку,
6.з.2.4 после устsповJl€Irrrri задш{вой темпера,Drры ll устаЕомения тепловок}

paBнoвecrUr межд/ 9тlЦoвllыltl т€рмомfiрм, 
'rзмФ!теrъным 

зондоrd (прсобразователем) и

тер}rоФатrруюцей средой (ст8билизаfis покsзssrй), сЕимllют tle мснсе 3 показашй (в

течевие 5 мцЕ}т) с помощью ка.твбртора мвогфуЕщrlональsоrc и комм}шlкеюр
вЕАмЕх мсб (-R), полк,lпочеввого к к,JIеммам вю(одпы)( анчцок)вых элекФll.Iескrл(

сlrпrалов, ttли к клеммaм вю(одЕшх сttlъалов т€мперт}ры Фз пробразовавия в

унrфпulрвашные алалоговы9 электрttческпе свгпалы.
6.3.2.5 Обрбатывают по.тучешпые даsпые rt рассtцтывают абсоJпотвую погрецrflость,

согласно !.6.з.1,6. Погрешпосrь ве долхGа превышать Еормпруемш( звачеЕrd пред€лов

допускаемой абсо.IЕсrtпой погрешЕостtл, прtlв€деtlнш( в прrлож€Еих А.
6.3.2.6 Вшrолвяот Опсрцяц по п,6.3.1.6 дtя всех коптрrъвьD( ТеrrrПеРаТУРВЬГr( ТОЧеК.



7 Оформлсвие результrтов поверкх
7.1 Прпборы пршедцfiе поверку с положгт€льrым резуштатом, црIвllllются годЕымп

и допу9каются к прИмсвенrтю. На нпх оформJIяoтся свидетеJIьство о поверке в соотвЕтствии с
Прказом N9 l8l5 Минцромгорга России от 02 июля 2015 г. я (IiJп) ставхтся зЕак повсрки в
n""'o|} 

norn о,грицатеJIьньD( результатах поверкц, в соответствпи с Прrrказом }Ф 1815

Мшпромюрга России от 02 rдоля 2015 г., оформляgгся извецеrrце о Еецрпгодцостц.
7.3 По согласовапиЮ с заказrшком допусКается пскJIючать чllсть ,щалzlзона измерешi.

в котором в прцессе поверки устшlоалево н€соответствпе нормцрусмым заачеЕцям

rrФрологЕческих характерi{стик! приведенrrьтrt в Прпложевпи А.
7.4 По требовдrrlю }жазчrка допускается сокр8щатъ чiють Еормируемого дапa!зова

Езмер€Еr{й исходя rlз коЕкрgгных условtтй прrrмснеяия приборв.

Разработал:
МлаJщrй на)"rцъd сотудrшк
ВаrОlО-ПССЛеДОВаТеiЪС КОП' ОТДеЛСНltЯ ,"
Mt) термометрвп и давлевия (НИО 207) ,r'

начаJБt {к
ваущФ.исýrедоаатсJъского отделсния
МО термомеIрш r даsлевия (НИО 207)
Фгуп <вниимс> А.А. игЕаmв

6



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Метрологические и технические характеристики
преобразователеЙ влажности и температуры измерительных Galltec*Mela,

модификаций LK, LW, LP, LI

основные метрологические и технические характеристики преобразователей влажности и

температУры измеРительньD( Galltec+Mela, модификации LK, LW, LP, LI приведены в

таблице 1.

Таблица 1

.Iараtrлетры LK, LW, LP, LI

Щиапазон измерений относительной
lлажности, О/о

от5до95

Щиапазон показаний относительной
злажностио О/о

от 0 до l00

Пределы допускаемой абсопютной
Iогрешности канtша измерений относительной
злажности (при температуре окружающего
зоздуха плюс 25+l5 ОС), О/о

+З,0 Уо (в диапазоне от 30 до 80 %
включительно);

+5,0 о^ (в остальном диапазоне)

1редепы допускаемой дополнительной
tбсолютной погрешности канала измерений
)тносительной влажности (при температуре
)кружaющего воздуха выше (ниже ) плюс
}5+15 "с ). о/о/ос

+0,06

Циапазон измерений температуры, ОС' от пJIюс 10 до п.тпос 40

1ределы допускаемой абсолютной
Iогрешности канала измерений температуры:
.для приборов с преобразовчlнием
)опротивления ЧЭ в унифиuированные
lнilлоговые сигнztлы постоянного тока или
{апрлкения
,для приборов без преобразования
)опротивления ЧЭ в унифицированные
лнzlлоговые сигнzlлы постоянного тока или
lапряжения

+0,8

+(0,3+0,005.1 / l),
где t - значение измеряемой

температуры, ОС

Щиапазон вьD(одньD( аналоговьIх электрических
]игналов:
- постоянного тока, мА (только для LK, LW)
- нaшряжения постоянного тока, В

от4до20
от 0 до 1; от 0 до 5; от 0 до 10

Иасса (в зависимости от модификачии), г:
-для LK
- для LW
- для LP
- длrя LI

250
80
135
80

lабаритные рЕвмеры прямоугольного корпуса
jлока (в зависимости от модификации), мм:
.для LK, LW
.для LI

83 х83 х40
81х81 х25,7



lараметры LK. LW, LP, LI

Щлина корпуса преобразоватеJIя (в зависимости
)т модификации), мм:
,для LK
,для LW
,для LP

220
50

93,5 (со сменным кабелем);
95 (с фиксированным кабелем)

Щиаrr,rетр корпуса преобразователя (лля

иодификаций LK, LW, LP), мм
|2

Цлина кабепя (для модификации LP), М 1,5

Напряжение питания (в зависимости от типа
выходньж аналоговьIх электрических
сигналов), В:
-от4до20мА:

- для LW, LK
-отOдо 10В:

- для LP
- для LK, LW, LI

от 12 до 30 (постоянного тока)

от 12 до 30 (постоянного тока)
от l2 до 30 (постоянного тока);
от l3 до 30 (постоянного тока);

24+|0%( постоянного/переменного тока)

Рабочие условия экспJryатации:
Температура окружtlющей среды, ОС:

- для LK, LW, LP
- для LI
ОтносительнаrI влажность воздуха, 0/о:

- для блока
- дJuI зонда 1для молиФикаций LK, LW, LP)

от минус 30 до плюс 80
от минус 20 до плюс 60

до 95 (без конденсации)
до 100

Примечаниектаблице 1:
(*) 

- допускается изготовление преобразователей с диапазоном шкалы преобразоВilния

измеренньD( сигнчIлов в унифицированные аналоговые сигнtlлы постоянного тока или

напряжения в температурном эквиваленте отличным от диапазона измерений (напРИМеР, ОТ 0

до плюс 50'С или от 0 до плюс l00'С).


