
n.
утвЕЕ(,мю

&!.ес8тсш JЕр€кюр8
ФtУП r<ВНИйоФИ>

llП. Муравсrая
<09>__зцgрФ_?0lб г.

гсI4 д,лоптримЕтры этдIонныЕ АвтомАтI,ЕировАнIIыЕ l[эА_1

Мсголrrr шоrсрrсr

Jt мп 01,a.м4L16

.{.р64о5д--tб

с.н. негýда

Рsзрбоrщс
НачаJъm сектор

ffi

ГJввньй iiЕrролот

2016 г.



СОДЕРЖАНИЕ

1 Введение

2 Операции поверки

3 Средства поверки

4 Требования к квч}лификации поверителей

5 Требования безопасности

6 Условия поверки

7 Подготовка к поверке

8 Проведение поверки

9 Оформление результатов поверки

Приложение 1. Протокол

Стр.

J
a
J

J

4

4

4

5

5

l1

12

2



1 ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на,щиоптриметры этtшонные автома-

тизированные ,ЩЭА-l (лалее диоптриметр), производства ФгуП (ВнИИоФИ>>, Россия и устанав-

ливает порядок, методы и средства проведения их первичной и периодических поверок,

,щиоптриметры предназначены для измерения параметров линз и призм при поверке набо-

ров пробньD( otIKoBbIx линз и призм и скиаскопических линеек:

1.2 Интервал между поверкtlми - 1 год.

2. опЕрАции повЕрки
2.1 При проведении первичной и периодической поверки должны бьrгь выполнены опера-

ции, укванные в таблице 1.

Таблица 1

НаименоваЕие операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Пооведение операции при:

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

l 2 J 4

1. Внешний осмотр 8.1 да да

2. опробование 8.2 да да

опреdеленuе меmролоzllчеcktаc харакmерuсmuк| 8.3

3. Определение абсоrпотной погрешности изме-

Dения веDшинной рефракции
8.3.1 да да

4. Определение абсопютной погрешности из-

мерений призматического дейстццц_
8.з.2 да да

5. Определение абсошотной погрешности
нанесения MaDKeDoM оптического центра

8.з.3 да да

8.3.4 да да

7. Определение абсошотной погрешности из-

мерений углов
8.3.5 да да

8.Поверка параллельности столика дJIя линз

относительно линии 00 - l800
8.3.6 да да

9. Обработка результатов 8.3.7 да да

2.2 При полrIение отрицательньD( результатов, при проведении той или иной операции,

поверка прекращается.' 
Z.ц По".р*у средств измерений осуществJUIют аккредитованные в установленном порядке

в области обеспечения единства измерений юридические лица и инд,Iвидуtlльные предпринимате-

ли.

3. срЕдствА повЕрки
3.1 При проведении поверки применяются средства поверки, перечисленные в таблице 2,



Таблица 2

ГЭТ 205-2013 _ кГосударственный первичный этzlлон единиц оптической
силы очковой оптики)
(Набор эталонньD( мер верIцинной рефракции и призматического действия

Д-00l, и приспособлений)
,Щиапазон значений вершинной рефракции мер:
от - 30,00 до + 25,00 дптр; (при периодической поверке - линзы * 4,00;
+ 20,00) Up:0,001+ 0,03 дптр;
,Щиапазон значений призматического действия мер:

от 0,5 до + 12,00 пр дптр; (при периодической поверке призма-кJIиЕ
6 пр дптр) Up:0,01 пр дптр;
Сферические линзы с перекрестием с номинапьным значением задней вер-

шинной рефракции + 8,00 дптр; Погрешность рЕвметки оптического центра,
не более + 0,03 мм.
Призма-клин с номинztпьным значением призматического действия
6,0 пр дптр со скошенной гранью. Погрешность ршметки не более + 0,1О

Лупа ЛИ-4-10Х ГОСТ 25706-8З.,Щиапазон измерений длин (0... 10) мм,
ий + 0.01 мм.

3.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестовirны в установленном порядке.
3.3 ,Щопускается применение других средств, не приведенньD( в табшлце 2, но обеспечива-

ющих определение метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой
тоtIностью.

4 ТРЕБОВАНИrI К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 Поверку приборов проводят лица:
- знающие основы метрологического обеспечения офтальмологических приборов;
- из)пrившие руководство по эксплуатации и данную методику;
- прошедшие обуrение в качестве поверитеJtя, в соответствии с ПР 50.2.012-94;
- имеющие группу по электробезопасности не ниже II и улостоверение на право работы на

электроустtlновкttх до 1000 В.

5 ТРЕБОВ АНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться меры безопасности, укtr}анные в руко-

водстве по эксплуатации на прибор, и общие требования безопасности при проведении испьrганий
по ГоСТ 12.3.019-80.

6. условиrI провЕдЕниrI повЕрки

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие внешние услоВия:
- температура окружzlющей среды, ОС

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)
- относительнtш влажность воздуха (при + 25 "С) не более, 0/о

- нtшряжение сети переменного тока, В
- частотой, Гц

6.2 Поверка проводится в затененном помещении.

20+5
101 +4(760 t 30)

80
220 х 22

50t 1

4

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогатель-
ного средства поверки; обозначение нормативного документа, регламенти-

рующего технические требования, и (или) метрологические и основные

Номер пункта
методики по-

верки,

п.п.8.3,1

п.8.3.6



6.3 В помещении не допускается наличие посторонних источников излуrIения, тепловьце-
лrIющих элементов.

7. подготовкА к повЕркЕ

7.1. Перед началом поверки диоптриметр необходимо вьцержать в помещеЕии при темпе-

ратуре от 20 до25 ОС в течение не менее 2 часов, если прибор находился в других температурньD(

условиях.
7.2. Устаrловить прибор на устойчивую горизонтtIльную поверхность. Помещение, где

проводиться поверка, должно бьrгь затенено.
7.3. Провести подготовку диоптриметра к измерениrIм в соответствии с укЕх}аниями Руко-

водства по эксплуатации диоптриметра.
7.4. Подготовить к работе эталон в соответствии с его правилtlп,{и хрztнения и применения.
7.5, Щля полrIения Totlнbrx результатов измерений необходимо очистить оптические по-

верхности диоптриметра от пыли и загрязнений, согласно Руководству по экспJryатации.

8. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.] Внешнuй осмоmр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора сле-

дующим требованиям:
- отсутствие механических повреждений корпуса диоптриметрц дисплея и элементов

упрЕtвления;
- исправЕость соедиЕительЕьIх проводов;
- нtlличие маркировки на приборе (наименование или товарньй знак завода-изготовителя),

тип прибора, заводской (серийньй) номер;
- соответствие комплектности д{оптриметра Руководству по эксплуатации.

О результатах внешшего осмотра делается зЕlпись в протоколе.

8.2 Опробованuе
8.2. l Идентификация программного обеспечения.
Включить кнопку питания прибора. После вкJIючения на экране должна появится инфор-

мациrI об аппарате, где можно увидеть номер версии ПО.
Идентификационные данные (признаки) метрологически значимой части прогрчlN,Iмного

обеспечения прибора приведены в таблице 3

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификшIионное нtмменовzlние По LM_500
Номер версии (идентификационньй номер) ПО чеr 1.0x* и выше
I]ифровой идентификатор ПО ,Щанные явJIяются собственностью

производ{теJIя и явJUIются защищен-
ными для доступа дилера и пользо-

вателей

*где 1.0 - версия метрологически значимой части ПО; х - версия сборки ПО.

8.2.2 При опробовании диоптриметра должно бьггь установлено соответствие следующим
требованияr,t:

_ подвижные части прибора должны двигаться плавно, без заеданий, устройства фиксации
линз, маркирующего устройства должны бьrгь исправны;

- кнопки упрЕlвления доJDкны бьrгь испрЕlвны и иметъ соответствующие надписи, указыва-
ющие их назначение;



- покtвание по шкtlле диоптрий должно бьrгь к0,00) при свободной опоре для JIинз и изме-

нrшься при вводе линзы в держатель.

О результатах опробовzlниJI делается запись в протоколе.

8. 3 . Опреdеленuе меmроло?uческtм харакmерuсmuк:

8. 3, t Опреd еленuе абс олюпной по zpeulчocmu uзмеренuй вершuнноЙ ре фракцuu

Определение абсолютной погрешности измерений вершинной рефракчии проводят с по-

мощью набора мер вершинной рефракции Д-00l с номинЕlльными значениями задней вершинной

рефракчии * 1,5; * 4,00; + 8,00; + 14,00; * 20,00; + 25,00 дптр (при периодической поверке исполь-

зовать меры с номинttльными значениями задней вершинной рефракции t4,00; +20,00,ЩтР).

Осуществлять поверку прибора всем набором мер вершинной рефракчии [-001 рДt в пять

лет.
8.3.1.1 Подготовить диоптриметр к работе в соответствии с его руководством по эксплуа-

тации.
Проверить установки диоптриметра. С помощью соответствующей рабочей кнопки войти в меЕю
прибора и установить следующие парапdетры:

- KStep> (шаг индикации измеренньD( дшrньпс) - 0,01;
- KCylinder> (режим измерения цилиндрической рефракции) - ( + );
- KPrizm> (форма отображения парап,rетров призмы) - (X-Y);
- кАЬЬе select> (число Аббе) - А:60;
- <Wavelength> (длина стандартной воrшы) - е;

- <Соm mode> (установка связи с прибором) -NCPIO;
- KBaud rate> (установка скорости передачи данньп<) - 9600;

- <Data bits> (количество бит для харчжтеристики соединения) - 8 bit;
- KStop bits> (количество стоп-бит дJuI соединения) - 1 bit;
- (AR print> (разрешение на распечатку данньгх) - Off.
Перейти к экрzlну измерений.

8.3.1.2 Заtчtенить штатньй дерхатель линз диоптриметра на центрирующее устройство для
поверки д{оптриметра. Незакрепленное центрирующее устройство плоской частью ччlши совме-

стить со столиком дJIя линзы (полхать) и зtlкрепить центрирующее устройство крепежЕыми вин-
тап{и.

8.3.1.3 Устшrовить измеряемую меру из комппекта эталонньD( мер плоскоЙ стороноЙ вниз

в центрирующее устройство и зафиксировать линзу держателем. Перемещением эталонной меры
совместить оптический центр диопциметра и оптический центр измеряемой меры. Уто'пrить по-

ложение призмы по показаниям шкzл.л (X-YD на экране, добиваясь минимчшьного смещения центра
меры от оптической оси. При по.тпrом совмещении Еа экране появится сообщение KAlignment ОК>.

8.3.1.4 По окончании настройки прибора произвести измерение. Значение заднеЙ вершин-
ной рефракции (S) считать с экрана прибора и записать в протокол. Произвести десятикратные
измерения.

За результат измерения задней вершинной рефракчии меры х; принять среднее арифмети-

ческое.
8.3.1.5 Провести обработку результатов измерений в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011

(п. 8.3.7 настоящей методики), при этоМ сtмтается, что с.тryчайнчUt погрешность результата измере-

ний имеет нормальное распределение.
8.3.1.6 Повторить операции п. п. 8.3.1.3- 8.3.1.4 для всех этzlлонньD( мер заднеЙ вершинноЙ

рефракчии.

8.3.1.7 Результат операции считается положитеJьным, есJIи рассчитанное зЕачение абсо-

лютной погрешности измерений вершинной рфракчии не превышает веJIиIIины предела догryскю-

мой абсо.гпопtой погреlшrости измерений i 0,03 дrrтр в диtшазоне от 0,00 до * 6,00 дтр; велиtмпы

* 0,06 дптр в д{zшазоне свыше + 6,00 дптр.
6



8,3.2 Опреdеленuе абсолюmной поzреuлносmu uзмеренuй прllзмаmuческоzо dеЙсmвuя

Определение абсоrпотной погрешности измерений призматического действия проводят с

помощью набора мер призматического действия Д-001 с номинаJIьными значениями призматиче-

ского действия 0,5; 1,0;3,0; б,0, 12,0 прдптр.(при периодической поверке использовать меры с но-

минаJIьными значениями призматического действия 6,00 пр дптр).
Осуществлять поверку прибора всем набором мер призматического действия Д-001 раз в

пять лет.
8.3.2.1 Проверить установки диоптриметра. С помощью соответствующей рабочеЙ кнопки

войти в меню прибора и установить следующие парап,rетры:

- KPrizm> (форма отображения парап,lетров призмы) - (Р-В).
Перейти к экрану измерений.

8.З.2.2 Установить эталонную меру из набора на центрирующее устройство и опустить
прижим держатеJIя. Выровнять грань призмы столиком дJlя линзы (поджать).

8.з.2.з Снять отсчет pi и зан€сти его в протокол поверки. Измерение проводится не менее

десяти рЕв, за результат измерений Pn." принимaют среднее арифметическое.
8.З.2.4 Повторить операции п.п. 8.3.2.2 -8.З.2.3 для всех этtшонньD( мер.

8.З.2.5 Провести обработку результатов измерений в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011
(п. 8.3.7 настоящей методики), при этом сlIитается, что с.rгуrайнаrl погрешность результата измере-
ний имеет нормt}льное распределение.

8.З.2.6 Результат операции считается положительным, если pacctмTaнHoe зЕачение абсо-
лютной погрешности измерений призматического действия не превышает веJIичины цредела доIryс-
каемой абсоrпотной погрIшrости измереrп,rй * 0,06 пр дптр в диапазоне от 0 до 5,0 пр дптр;
*0,12 пр дптр в ди€шазоне свыше 5,0 пр дптр.

8. 3. 3 Опреd еленuе абс олюmной поереulносmu нане с енuя MapчepoJyl опmuческоzо ценmра

Определение абсошотной погрешности нанесения маркером оптического центра проводят

с помощью набора линз с перекрестием с номинЕlльным значением задней вершинной рефракции
* 8,00 дптр.

8.3.3.1 Проверить установки диоптриметра. С помощью соответствующеЙ рабочеЙ кнопки
войти в меню прибора и установить следующие параметры:
- KPrizm> (форма отображения параметров призмы) - (X-Y).
Перейти к экрану измерений.

8.З.3.2 Линзу с перекрестием устанавливtlют в центрирующее устроЙство перекрестием в

сторону объектива зрительной трубы (плоской стороной вверх). Перемещением линзы совместить
оптический центр диоптриметра и оптический центр измеряемой линзы. Уточнить положение

призмы по показаниям шкчш (X-Y) на экране, добиваясь минимitльного смещения центра меры от

оптическОй оси. .ЩобиваюТся точноЙ наводкИ и появленИе большого креста на экране измерений. В
этом положении закрепJIяют линзу прижимным устройством и маркируют её маркером оси. Щен-

тральЕrul точка определяет оптический центр JIинзы.

8.3.3.3 Расстояrтие между перекрестием линзы центром маркировки измеряется лупоЙ ЛИ-
4-10*.

8.3.3.4 Процедуру нzшесения отметки с последующим измерением расстояния между пе-

рекрестием линзы центром маркировки повторяют не менее тех pzв. За результат измерений х;

приЕять среднее арифметическое.
8.3.3.5 ПовторитЬ операции п.п. 8.3.3.2 _ 8.3.3.4 для всех номинаJIов линз с перекрестием.
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8.3.3.6 Результат операции считаются положительными, если расстояние между перекре-

стием линзы и центром маркировки не превышает предела допускаемой абсоrпотной погрешности
* 0,4 мм дJIя всех линз.

8.3,4 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu нанесенuя маркером ocu

Определение абсо.lпотной погрешности нанесения маркером оси проводят с помоЩьЮ

призмы-кJIин 6,0 пр дптр с нанесенным штрихом.

8.3.4.1 Призму 6,0 пр дптр устанавливают на опорной вryлке нанесенным штрихом в сто-

рону объектива зрительной трубы, прижимzш ее боковой грtlнью к столику дJIя линзы (поджать).

Шrрrх, нанесенный на гипотенузной цши, опредеJuIет положение основания призмы. Установить
призму таким образом, чтобы значение оси призмы определилось на экране, при этом призма

должна прижиматься боковой гршlью к столику для линзы. В этом положении призму маркирУЮт

отметочным приспособлением.
8.З.4.2 С помощью лупы ЛИ-4_10- измерить расстояния Ll и L3 от HaHeceHHbIx краЙних

точек маркировки до штриха на призме. ,Щанные записать.
8.3.4.3 Процедуру нанесения сечения с последующим измерением производят не менее

трех раз. За результат измерений х; принять среднее арифметическое.
8.3.4.4 Рассчитать абсо.rпотную погрешность нанесения глzlвного сечения (оси) призмати-

ческой линзы А по формуле:

)r*.tB|rl -Lз|ld)
r- i=l

(l)
где
d - расстояние между крайними точкап,Iи, d:35 мм;
n - число измерений.

8.3.4.5 Результат операции считается положительным, если рассчитанное значение абсо-

лютной погрешности нанесения маркером оси А не превьrшает i lo.

8. 3. 5 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu uзмеренuй yzJtoB

Определение допускаемой абсо.iпотной погрешности измерения углов проводят с помо-

щью призмы-кJIин б,0 пр дптр с нанесенным штихом.

8.3.5.1 Проверить устzlновки диоптриметра.С помощью соответствующей рабочеЙ кнопки
войти в меню прибора и устtlIIовить следующие параметры:
- KPrizm> (форма отображения параметров призмы) - (Р-В);
Перейти к экрану измерений.

8.З.5.2 Призму-клин 6,0 пр дптр устанавливzlют на опору дJIя линз нанесенным штихом в

сторону объектива зрительной трубы и закрепJuIют прижимным устройством. Выровнять грЕIнЬ

призмы упором дJIя опрtlвы (полжать). Снять показания угла,В (угол направления призматическо-
го действия) по угловой шкале прибора.

8.3.5.3 Провести не менее трех измерений.
8.3.5.4 Рассчитать среднее арифметическое результата измерениЙ угла нzшравления приз-

матического действия:

Ух.
/LllА=- ,

п
(2)
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где
rl - i-й результат измерений;
.d'- результат измерения (срелнее арифметическое результатов измерений);
,? - число измерений.

Рассчитать абсошотную погрешность измерения угла нtшравления призматического дей-
ствия по формуле:

Ад=Ji-Хд , (3)

где

хд - деЙствительные значения направления призматического деЙствия

,,Щействительные значения угла нtшравления призматического действия дJuI ptt:lнbD( граней:
- при базировании на грани l - 0О

- при базировtlнии на грани 2 - 270О
- при базировании награни 3 - 170"
8.3.5.5 Повторить операции 8.З.5.2- 8.3.5.4 дJuI трех разньD( положений призмы-кJIин.

8.3.5.6 Результат считается положительным, если рассчитанная абсо.гпотнм погрешность
измерения угла не превышает * lo.

8,3.6 Проверка параллельносmu сmолuка dля лuнзьt прuбора оmносumельно лltнllu 0+I8t

Проверка параJIлельности столика дJu{ линзы совмещена с определением абсоrпотной по-
грешности нанесения маркером оси (см. п. 8.3.4).

Угловое откJIонение маркированной линии от положения основания призмы представJuIет

собой угловое рассогласование столика дJIя линз и маркера оси.

Результат операции считается положительным, если непараллельность столика дJIя линз

относительно линии 0+180О булет не более * 1О.

8. 3.7 Обрабоmка резульmаmов

Обработкарезультатов проводится в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011, при этом счита-
ется, что слуrайная погрешность результата измерений задней вершинной рефракции (призмати-

ческого действия) имеет нормальное распределение.

8.3.7.1 Рассчитать среднее арифметическое результата измерений задней вершинной ре-

фракчии (призматического действия) по формуле (2).

8.З.7.2 Оценить среднее квадратическое откJIонение СКО - S(Д) результата измерений

задней вершинной рефракчии (призматического действия) по формуле (4):

f{r, - 7)'
'=lп(п-l) )

где
х1 - i-й результат измерений;
,{ - результат измерения (среднее арифметическое результатов измерений);
и - число измерений.

,51,71=
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8.3.7.3 Рассчитать предел неискJIюченной систематической погрешности результата изме-

рений вершинной рефракции (призматического действия) при доверительной вероятности Р:0,95
по формуле (5):

Q: IZIQ, 
| 
: 

l(z - Q,|* l0, l

i=l

где
l - результат измерений (среднее арифметическое результатов измерений);

Q; * граница i-Й неискJIюченноЙ систематическоЙ погрешности;

Qp - ПОГРеШНОСТИ ЭТZlЛОННЬIХ МеР В ЗalВИСИМОСТИ ОТ НОМИНаЛа ИЗ ПаСПОРТа ЭТаЛОНа;

Qt - действительное фасчитанное) значение задней вершинной рефракции (призматического дей-
ствия) i-й меры.

8.З,7.4 Рассчитать доверительные границы случайной погрешности результата измерений
по формуле (6):

(5)

(6)

!мсле набшодений

€:tS(Д) ,

где
r - коэффициент Стьюдента, которьй при доверительной вероятности Р:0,95 и
п:10 принимается равным 2,262 в соответствии с ГоСТ Р 8.736-2011.

8.3.7.5 Определить пределы абсолютной погрешности результата измерений по формуле
(7):

A:k,S.y,nr, ,

где

k - коэффициент, рассчитываемый по эмпирической формуле (8):

к=_з!_9_
S(l) + *

л/3

S"r"" - оценка ср{марного СКО рассчитывается по формуле (9),

(7)

9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 .Щиоптриметры этЕlлонные автоматизированные ДЭА-l, прошедшие поверку с положи-
тельным результатом, признilются годными и допускtlются к применению.

9.2 Результаты поверки оформJIяются свидетельством о поверке и протоколом поверки
(приложение А), знЕlк поверки нЕlносится на свидетельство о поверке, в соответствии с прикtвом
Минпромторга России от 02.07.2015г. Ns 1815.

9.3 ,Щиоптриметры этtIлонные автоматизировtlнные ДЭА-1, прошедшие поверку с отрица-

тельным результатом, признаются непригодными, не допускЕtются к применению и Еа них вьцает-
ся извещение о непригодности с укЕванием причин в соответствии с прикiвом Минпромторга Рос-
сии от 02.07.20115г. Jф 1815.

(8)

(9)+ s'171Ё[#)'
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
К Методике поверки МП 014.М44-1б

<ГСИ. .Щиоптриметры эталонные автоматизироваIIные ДЭА- l >

протокол
Первичной/периодической поверки от (

Jф/Ns

20 года

Средство измерений: . Диоптриметры 9fшlонные автоматизировlrrrные ДЭА-1
НаимеЙование СИ, тип (ссли в состав СИ входят несколько alBToHoMHbtx блоков

Заводской Jф

}ф/N9

3аводские номера бланков

Принадлежащее
Нмменование юридического лицц ИНН, КПП

Поверено в соответствии с методикой поверки мп 014.м44,1б

С применением эталонов:
(наименование, заводской Nэ, разрял, класс точности или погрешность)

.Щиапазон измерений вершинной рефракции - от -25,00 до +25,00 дптр; Uo:0,00l+ 0,03 дптр;
Диапазон измерений призматического действия от 0,5 лоl2 пр дптр, Uo:0,02 пр дптр
При следующих значениях влияющих факторов
Температура ОС

Внешний осмотр:
опробование:
Версия ПО:
Результаты поверкп метрологических характеристик:

номинальное значе- .Щействительное значе-

Дбсолютная погрешности прибора при измерении призматического действия, пр дптр

Измеренное значе-номинальное значе-

1l



Определение абсолютной погрешности нанесения маркером оптического центра, мм

Оппеделение абсолютной погDешности нанесения маркером оси, О

оппелеление абсолютной погрешности измеDений по угловой шкале, о

Проверка параллельности упора для оправы прибора относительно линии 0О-180О, О

рекомендации:
Срелство измерений признать пригодным (или непригодньм) для применениrI

исполнители
Подписи, Ф.И.о., должность
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