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1 ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на ,Щиоптриметры Еlвтоматические

ESSILOR ALM-500 (далее по тексту - диоптриметры), производства фирмы Essilor International
S.A., Франция, и устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и периодиче-
ских поверок.

,Щиоптриметры предназначены для измерения измерения вершинной рефракции и призма-
тического действия очковых линз, а также для ориентирования и маркировки нефацетированных
линз, и для проверки прtlвильности установки линз в очковьD( оправах.

1.2 Интервал между поверками - 1 год.

2. опЕрАции повЕрки
2.1 При проведении первичной и периодической поверки должны бьпь выполнены опера-

ции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

проведение операции при:

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

l 2 J 4
1. Внешний осмотр 8.1 да да
2. опробование 8.2 да да

Опреdеленuе меmролоzuческuх харакmерuсmuк: 8.3

3. Определение абсолютной погрешности изме-
Dения веDшинной рефракции

8.3.1 да да

4. Определение абсолютной погрешности из-
мерений призматического действия

8,з.2 да да

5. Определение абсолютной погрешности
нанесения маркером оптического центра

8.3.3 да да

6. Определение абсолютной погрешности из-
мерений углов

8.3.4 да да

7. Определение абсолютной погрешности
нанесения маркером оси

8.3.5 да да

8.Поверка параллельности упора дJuI оправы
относительно линии 00 - 1800

8.3.6 да да

2.2При получение отрицательньD( результатов, при проведении той или иной операции,
поверка прекращается.

2.4 Поверку средств измерений осуществJIяют аккредитовшlные в установленном порядке
в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивиду€шьные предпринимате-
ли.

3. срЕдствА повЕрки
3.1 При проведении поверки применяются средства поверки, перечисленные в таблице 2.



Таблица 2

Номер пункта
методики по-

верки,
пDимечание

наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогатель-

ного средства поверки; обозначение нормативного документц регламенти-

рующего технические требования, и (или) метрологические и основные

технические характеристики средства поверки

п,п.8.3.1 -

п.8.3.6

Ko"-ne*' приспособлениЙ для поверки диоптриметров КПП
Набор поверочньlх лuнзi

,Щиапазон от - 25,00 до + 25,00 дптр; (при периодической поверке - линзы
+ 4,00 1+ 5,00); * 20,00) Ar=t 0,02++ 0,08 дптр
Наб ор по в ер очньlх прllз м |

диапtвон от 0,50 до l0,00 прдптр (при периодической поверке призма-клин

6 пр дптр)] Ar:* 0,06++ 0,12 пр дптр.
Лупа измерительная IlИ-4-10х госТ 25706-8з,диапазон измерений длин
(0... 10) мм. погрешность измерений * 0,01 мм.

3.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестованы в установленном порядк(,.

3.3 ЩЬпускается применение других средств, не приведенньD( в таблице 2, но обеспечива-

ющиХ определеНие метроЛогическиХ характеристик поверяемого средства измерений с требуемой

точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 Поверку приборов проводят лица:

- знающие основы метрологического обеспечения офтальмологических приборов;

-изУЧиВшиерУкоВоДсТВоПоЭкспЛУатациииданнУюМетоДикУ;
- прошедшr. обуr.п"е в качестве поверителя, в сооТВеТСТВИИ С ПР 50,2.0|2-94:

- имеющие группУ по электрОбезопасности не ниже II и улостоверение на право работы на

электроустановках до 1000 В.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться меры безопасности, указанные в руко-

водстве по эксплуатации на прибор, и общие требования безопасности при проведении испьпаний

по ГоСТ 12.3.019-80.

6. УСЛОВИJI ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие внешние условия:

- температура окружающей среды, Ос

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

- относительнttя влажность воздуха (при + 25 "С) не более, 0/о

- напряжение сети переменного тока, В

20 !5
101 t4(760 t 30)

80

220 t 22
50t1- частотой, Гц

6.2 Поверка проводится в затененном помещении,

6.3 В помещении не допускается наличие посторонних

JUIющих элементов.

источников излучения, тепловыде-

7. подготовкА к повЕркЕ

7.1. Перед начаJIом поверки диоптриметр необхолимо вьцержать в помещении при темпе-

ратуре от 20 до25 ос в течение не менее 2 часов, если прибор находился в других температурньгх

условиях.
7.2. Установить прибор на устойчивую горизонтаJIьную поверхность. Помещение, где

проводиться поверка, должно быть затенено.



7.З. Провести подготовку диоптриметра к измерениям в соответствии с указаниями Руко-
водства по эксплуатации диоптриметра.

7.4. Подготовить к работе комплект приспособлений КПП в соответствии с р}ководством
по его эксплуатации.

7.5. Щля полr{ения точньгх результатов измерений необходимо очистить оптические по-
верхности диоптриметра и линз комплекта от пьши и загрязнений, согласно Руководству по экс-
плуатации.

8. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.] Внешнuй осмоmр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора сле-

дующим требованиям:
- отсугствие механических повреждений корпуса диоптриметра, дисплея и элементов

управления;
- исправность соединительных проводов;
- н,}личие маркировки на приборе (наименование или товарный знак завода-изготовителя),

тип прибора, год выпуска, заводской (серийньй) номер;
- соответствие комплектности д,Iоптримсгра Руководству по эксплуатации,

О результатах внешнего осмотра делается зzlпись в протоколе.

8,2 ОпробовQнuе
При опробовании диоптриметра должно быть установлено соответствие следующим тре-

бованиям:
- подвижные части прибора должны двигаться плавно, без заеданий, устройства фиксации

линз, маркирующего устройства должны быть испрЕIвны;
- кнопки управления должны быть исправны и иметь соответствующие надписи, указыва-

ющие их назначение;
- показание по шкале диоптрий должно быть к0,00) при свободной опоре для линз и изме-

няться при вводе линзы в держатель.

О результатах опробованиrI делается запись в протоколе.

8. 3 . О пр е d е л е нuе Jй е mр о л о 2uч е с Kllx х ар акm е рu с muкi

8. 3. l Опре d еленuе аб с олюmной поzреtлно сmu uзмере нuй BepuluHH оЙ ре фракцuu

Определение абсолютной погрешности измерения вершинной рефракuии прибора проВО-

дят с помощью набора гIоверочньIх линз вершинной рефракции с номинttльными значениями заД-

ней вершинной рефракции + 4,00; * 8,00; * 14,00; * 20,00; * 25,00 дптр из комплекта КПП (или *
2,50; * 5,00; + l0,00; + 15,00; * 20,00;+ 25,00 дптр из комплекта КПП-3Р).

При проведении периодической поверки использовать набор поверочньж линз вершинной

рефракции с номинальными значениями задней вершинной рефракчии * 4,00; + 20,00 ДпТр иЗ

комплекта КПП (+ 5,00; + 20,00 дптр из комплекта КПП-3Р).

8.3.1.1 Подготовить диоптриметр к работе в соответствии с его руководством по эксплуа-
тации. Проверить установки диоптриметра..Щля этого перейти в экран настроек, нажав (кнопку
переключения функций> внизу экрана.
Переход от функции к функции и изменения настроек функции осуществляется с помощью ико-
нок внизу экрана.
Установить следfющие парап,Iетры:

-Cyl (выбор знака чилиндра) - (t);
-Step (выбор шага дJuI вывода значений) - 0,01;
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-Lens (выбор измеряемой линзы) - Normal;
-Auto Меmоry (автоматическое запоминание) - Off;
-Prism (отображение парап,rетров призмы) - X-Y;
-АЬЬе (выбор числа Аббе) - 40;

-Ray (выбор длины волны) - е;

перейти к экрану измерений, нажtlв иконку кок>.

8.з.1.2 Установить измеряемую линзу из комплекта на опору для линз и зафиксировать ее

держателем. Перемещением линзы совместить оптический центр диоптриметра и оптический

чarrр ,r*"р"arой линзы. Уточнить положение линзы по величине призматического действия, от-

рiDкчlющегося на экране прибора ((X-Y), добивмсь минимаJIьного смещения центра линзы от оп_

iической оси. При полном совмещении на экрtlне появится сообщение KAlignment ок>.

8.з.l.З По окончании настройки прибора произвести измерение. Значение вершинной ре-

фракции (s) считать с экрана прибора и записать в протокол. Произвести пятикратные измерения.

8.з.1.4 провести обработку результатов измерений в соотвеТСТВИИ С ГОСТ Р 8.736-201l,

за результат измерений вершинной рефракции меры Хrрпринжь среднее арифметическое

из измеренньж значений:

Хrр=

где

", 
- i-ft результат измерений;

Хrр - результат измерения (срелнее арифметическое результатов измерений);

и - число измерений.

рассчитать абсолютную погрешность результата измерений вершинной рефракции ls по

формуле: /s: Хrр- Хо , Q)

где Др - результат измерений,

хо - действительное значение вершинной рефракции i-il эталонной лин3ы, укff}анное в

свидетельстве о поверке комплекта КПП.

8.3.1.5 Повторить операции п. всех эталонньD( мер вершинной ре-

Iа
п

(1)

фракции.
bruro"ur, перед начаJIом нового измерения необходимо удалить дzшные из памяти, на}кав иконку

с крестиком (улшlить).

8.3.1.6 Результат операции считается положительным, есJIи рассчитанное значение абсо-

лютной погрешности измерения вершинной рефрЕкции не превышает величины предела догryскае-

мой абсошотной погрешности измерений * 0,08 дптр В диЕшазоне от 0,00 до + 5,00 дпТР, величины *

0,15 дптр в диzlпtвоне свыше * 5,00 дптр.

8.З.2 Опреdеленuе абсолюmной поzреuлносmu uзл,tеренuй прltзu,lаmuческо?о dейсmвuя

Определение абсолютной погрешности измерений призматического действия прибора

проводяТ с помощьЮ поверочнОй призмы с номинttльными значениями призматического действия

6,00 пр дптр из комплекта КПП (или набора поверочньtх призм 2,00; 5,00; 10,00 пр дптр из ком-

плекта КПП-3Р).
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8.3.2.1 Проверить установки диоптриметра. ,Щля этого перейти в экран настроек, нажав

(кнопку lrереключения функций> внизу экрана.

переход от функции к функции и изменения настроек функции осуществляется с помощью ико-

нок внизу экрана.
Установить следующие параметры:

-Step (выбор шага для вывода значений) - 0,01;

-Prism (отображение параметров призмы) - Р-В;

Перейти к экрану измерений, нажав иконку кОК>.

8.3.2.2 Установить призму из набора на опору дJUI линз и закрепить зажимом. Выровнить

грань призмы опорой дIя линз (поджать).

8.з.2.З По окончании установки произвести измерение. Значение призматического дей-

ствия (р) считать с экрана прибора и записать в протокол. Произвести пятикратные измерения.

8,3.2.4 Провести обработку результатов измерений в соответствии с ГоСт р 8,736-2011.

За резулiтат измерений призматического действия меры Х; ПРИНЯть среднее арифметиче-

ское, (формула (l))' 
лАтtтUллтL пА2\rпLтя :вия Арассчитать абсолютную погрешность результата измерений призматического деис1

по формуле:
Ь=Хrр-Хр,

где Др - результат измерений,

хр - лействительное значение призматического действия i-й эталонной призмы, указанное

в свидетельстве о поверке комплекта КПП.

(3)

8.З.2.5 Повторить
действия.
BHtltulaHue : перед началом
с крестиком (уда;lить),

операции п. п. 8.3.2.2 - 8.з.2.4 дJIя всех этаJIонньIх мер призматического

нового измерения необходимо удt}лить данные из памяти, нажав иконку

8.з,2.6 Результат операции считается положительным, еспи рассчитанное значение абсо-

лютной погрешности измерений призматического действия не превышает величины предела до-

гryскаемой uб.оrоооой погреIшrости измерений t 0,10 пр дптР В Д,IаПЕВОНе ОТ 0,50 ДО 10,00 ПР ДПТР,

величины + 0,18 пр дпц д.тlя 10,00 пр штр.

8.3.3 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu нанесенuя 14аркером опmuческоzо ценmра

8.3.3.1 Определение абсолютной погрешности нанесения маркером оптичоского центра

проводят a ,rоrощi, набора линз с перекрестием с номинЕtльным значением задней вершинной

рЬбрu*чr, * 8,00 дптр (поверочной линзы с номинальным значением задней вершинной рефрак-

ции + 15,00 дптр из комплекта КПП-ЗР)

8.з.з.2 Проверить установки диоптриметра. ,Щля этого перейти в экран настроек, нажав

((кнопку переключения функчий> внизу экрана.

переход от функции к фlтrкчии и изменения настроек функчии осуществляется с помощью ико-

нок внизу экрана.
Установить следующие параметры:

-Prism (отображение параметров призмы) - X-Y;
перейти к экрану измерений, нажав иконку кок>.

8.3.3.3 Линзу с перекрестием устанавливают на опору для линз перекрестием в сторону

объектива зрительной ,руб", (плоской стороной вверх). ,щобиваются точной нdводки и появление

большого креста на экране измерений. Уточнить положения линзы по величине призматического
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действия, отражающегося на экране прибора (X-Y), добиваясь

линзы от оптической оси. При полном совмещении на экране

оК).

минимального смещения центра
появится сообщение KAlignment

В этом положении закрепJUIют линзУ зажимоМ дJUI линз и маркирУют её маркировочным

узлом. Щентршlьнrц точка при маркировке определяет оптический центр линзы,

8.з.3.4. Расстояние между пsрекрестием линзы центром маркировки измеряется с помо-

щью лупы ли-4_10*. Оно определяет погрешность нанесения оптического центра,

(При использовании ,rо".роrrrой линзы маркировку проводят 2 раза с поворотом линзы на 180о,

Расстояние между центрtlп,Iи маркировок не должно превышать удвоеЕного значения допускаемо-

го отклонения.)

8.3.3.5 Процедуру нанесения отметки с последующим измерением расстояния между пе-

рекрестием линзы центром маркировки повторяют не менее трех раз. За результат операции изме-

рениЙ Х; ПРИНЯТь среднее арифметическое. (формула (1)),

8.з.з.6 Повторить операции п.п. 8.3.3.3- 8.3.3.5 для всех номинЕIлов линз с перекрестием.

8.з.з.7 Результат операции считzlются положительными, если абсолютной погрешности

нанесения маркером оптического центра не превышает * 0,5 мм.

8. 3. 4 Опре d еленuе аб с олюmн ой по zpeul\ocmu uзt,tеренuй уzлов

8.3.4.1 Определение абсоrпотной погрешности измерения углов проводят с помощью

призмы-кJIин 6,00 прдптр с нанесенным штрихом (линзой астигматической поверочной 5 дптр из

комплекта КПП-3Р).
8.3.4.2 Проверить установки диоптриметра.

(кнопку переключения фlтrкций> внизу экрана.
,Щля этого перейти в экран настроек, нажав

переход от функчии к функции и изменения настроек функчии осуществJuIется с помощью ико-

нок внизу экрана.
Установить следующие параметры :

-Prism (отображение параметров призмы) - Р-В;

перейти к экрану измерений, нажав иконку кок>.

8.з.4.3 Призму-клин 6,00 пр дптр устанавливают на опору для линз нанесенным штрихом

в сторону объектива iрrr.пuпой трубы и закрепляют прижимным устройством. Выровнять грань

призмы упором для оправы (поджать). Снять показания угла В (угол направления призматическо-

го действия) по угловой шка_пе прибора.

8.3.4.4 Провести не менее трех измерении.
8.3.4.5 Провести обработку результатов измерений в соотвеТСТВИИ С ГОСТ Р 8.736-2011,

Рассчитать среднее арифметическое
ского действия (формула (1)).

результата измерений угла направления призматиче-

Рассчитать абсоrпотную погрешность
ствия Ав по формуле:

измерения угла направления призматического деи-

ЬВ: Хrr- Х" ,

где Iв - действительные значения угла направления призматического деиствия.

.Щействительные значения угла направления призматического действия дJUI разных граней призмы:

- при базировании награни 1 - 0О

(4)



- при базировании на грани 2 - 2'70О

- при базировании на грани 3 - 170'

8.з.4.6 Повторить опsрации 8.3.4.3- 8.3.4,5 для трех pff}HbD( положений [ризмы-кJIин.

8.3.4.7 Результат считается положительным, если абсошотнzш погрешность диоптриметра

при измерениях по угловой шкале не превышает i 1о,

8.з,5 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu нанесенuя маркером осu

8.3.5.1 Определение абсоrпотной погрешности нанесения маркером оси проводят с помо-

щью призмы-кJIин 6,00 пр дптр с нанесенным штрихом (линза астигматическtlя поверочн.ш 5 дптр

из комплекта КПП-3Р).

8.З.5.2 Призму устанавливают на опору для линз нанесённым штрихоМ в сторонУ объек-

тива, прижимая её боковой гранью к опоре для линз (поджать). Штрих, нанесённый на гипотенуз-

ной грани, определяет положение основания призмы. Установить призму таким образом, чтобы

значение оси призмы определилось на экране, при этом призма должна упираться в упор для

оправ. В этом положении призму маркируют маркировочным узлом.

8.з.5.З С помощью лупы ли_4-10* измерить расстоянияLl и L3 от нанесенных крайних

точек маркировки до штриха на призме. ,щанные записать,

8.3.5,4 Процедуру нанесения сечения с последующим измерением производят не менее

трех рttз. За результат измеренийхi принять среднее арифметическое из измеренньж расстояний

(формула (l)).

8.3.5.5 Рассчитать абсошотную погрешность нанесения главного сечения призматической

линзы А по формуле:

I rarctB|Il - L3Иd)

^-

где
d - расстоЯние междУ крайними точками, d:32 мм;

n - число измерений.

8.3.5.6 Результат операции считается положительным, если рассчитанное значение абсо-

лютной погрешности нанесения маркером оси Д не превышает * 1о.

8.3.6 Проверка параллельносmчупора dля оправьt оmносumельно лuнuu 0"-]в0'

проверка параллельности упора для оправы совмещена с определением абсолютной по-

грешности нанесения маркером оси (см. п, 8,3,5),

Угловое откJIонение маркированной линии от положения основания призмы представляет

собой угловое рассогласование упора дJuI оправ и маркера оси,

результат операции считается положительным, если непараллельность упора для оправ

относительно линии 0о-180о булет не более * 1о,

9



9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 .Щиоптриметры автоматические ESSILOR ALM-500, прошедшие поверку с положи-
тельным результатом, признаются годными и допускаются к применению.

9.2 Результаты поверки оформляются свидетельством о поверке и протоколом поверки
(приложение А), знак поверки наносится на свидетельство о поверке, в соответствии с приказом
Минпромторга России от 02.07.2015г. Ns 1815.

9.3 .Щиоптриметры автоматические ESSILOR ALM-500, прошедшие поверку с отрица-
тельным результатом, признzlются непригодIыми, не допускчtются к применению и на них вьцает-
ся извещение о непригодЕости с указанием причин в соответствии с приказом Минпромторга Рос-
сии от 02.07.2015г. Jф 1815.

10



ПРИЛОЖЕНИЕ А
К Методике поверки МП 001.М44-16

кГСИ. .Щиоптриметры автоматические ESSILOR ALM-500)

протокол
Первичной/периодической поверки от ((

Заводской Jф

J\Ъ/J\9

N9/}lb

Поверено,сооrветствии с методикой поверки мп 001.м44-|6

20

имеmы автоматические ESSILOR ALM-500)
дата

С применением эталонов:

и-oт-25,00дo+25,00ДпTp;Ar:t0,02+t0,08дптp;
Диапазон измерений призматического действия от 0,5 до10 пр ДПТР, Ar:t 0,06+t 0,12 ПР ДПТР

Результаты поверки метрологических характеристик:
дбсолютна" rrо.р.-ности прибора при измерении вершинной р

, разряд, кпасс точности или погрешность

номинальное значе-

Абсоrпотная по-
грешность измере-

Измеренное значе-
ние, пр дптр.

,Щействительное
чение, пр дптр.

Номина-пьное значе-
ние, пр дптр.



ности наlIесения м
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рекомендации:

исполнители
Подписи, Ф.и.о., должность
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