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l.

Госуларственная система обеспечения едпнства измереншй

СПеКТРОметры оптические эмиссионные мобильные SpECTRopoRT l МП l06-24t-20l1

методика поверкп

Щата введенпя в действие: авryст 2017 r

1 ОблаGть применения

настоящая методика поверки распространяется на спектрометры оптические эмисси-
оЕные мобипьные SPECTROPORT (далее - спектрометры) производства фирмы KSpectro

Analltical Instruments GmbH>, Германия и устанавливает методы и средства первичноЙ и пе-

риодической поверок.

поверка спектрометров должна производиться в соответствии с требованиями настоя-

щей методики. Интервал между поверками - один год.

2 Нормативные ссылки

В настояЩей методИке поверкИ использоВаны ссылКи на слеД,ющие ДОКУIчIеНТЫ:

Приказ Минпромторга России N 1815 от 02.07.2015 <об утверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-
верке)

ПрикаЗ Минтрула РоссиИ Ns328н от 24.07.2013 (об угверждении Правил по охране труда при
эксплуатации электроустановок)

госТ 12.2.007 -0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделпя электротехнические.

Общие требования безопасности

госТ l2.2.00з,9l Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное.

Общие требования безопасности.

3 Операции поверки

3. l При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.
Таблица l - Операции поверки

Наименование операции

Номер
пункта ме-

тодики
поверки

Обязательность проведения опе-

раций при

первичной
поверке

периодической
поверке

I 2 3 4
l Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8.2 да да



З.2 В слrIае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, спектрометр бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- стандартный образец состава алюминия ГСО l0662-2015 (комплект VSACl l) (мас-

соваJI доля хрома 0,00109 Yо, абе. погрешность * 0,00010 0/о; MaccoBarl доля циркония 0,0088 %,

абс. погрешность + 0,0006 О/о, MaccoBuul доля цинка 0,030l Yо, абс. погрешность * 0,001 6 %);

- стандартный образец состава сплава IIа никелевой основе хН7OЮ (Н11)

ГСО l418-92П (массовм доля марганца 0,147 О/о, абс. погрешность а 0,003 О/о; массовая доля

хрома 27 ,04 Yо, абс. погрешность * 0,03 О/о; MaccoBarl доля tlлюминия 2,8З Оh, абс. погрешность

+ 0,03 %);

- стандартный образец состава аJIюминия технической чистоты ГСО 8658-2005 (мас-

совая доля магния 0,083 О/о, абс. погрешность + 0,006 %);

_ стандартный образеч состава латуни ГСО 9080-2008 (массовая доля цинКа

З8,5l О/о, абс. погрешность + 0,|2 О/о).

4.2 Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих требУемУЮ ТОч-

ность и диапазоны измерений.

5 Требования безопасности п требования к квалификации

поверителей

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены <правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок), }"твержденные Приказом Минтрула России Jф328н от 24

июля 20l3 г., требования ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.003.

5.2 Поверитель перед проведением поверки спектрометров должен ознакомиться с ру-

ководством по эксплуатации на спектрометр и пройти обуlение по технике безопасности на

месте проведения поверки.

Продолжение таблицы l

I 2 3 4
3 Проверка метрологических характеристик
3. l Проверка относительного среднего квадра-
тического отклонения результатов измерений
выходного сигнала

8.3.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности ре-
зчльтатов измерений массовой доли элементов

8.3.2 да да

3.3 Проверка диапазона измерений массовой
доли элементов

8.3.3 да нет



6

6 Условия проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, Ос от 18 до 25

- относительная влажность возду<а, (при r = 20 ОС), О/о, на более 80

6.2 Спектрометры устанавливаются вдtIли от источников магнитных и электрических

полей.

7 Подготовка к поверке

7.1 Спектрометр подготовить к работе в соответствии с руководством по эксплуатации

(далее - РЭ).

7.2 Ста:ндартные образцы, используемые при поверке, подготовить в соответствии с их
инструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:
_ отсугствие видимых повреждений спектрометра;

_ соответствие комплектности, указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и реryлировки спектрометра

при помощи встроенных систем контроля в соответствии с РЭ.

8.2.2 Провести проВерку идентификационньIх данных ПО спектрометра. Идентифика-

ционное наименование ПО идентифицируется при включении спектрометра или при обраще-

нии К соответствующему подпункту меню. Идентификационное наименование По должно

соответствовать указанному в таблице 2.

таблица 2 -идентпфикационные данные По
идентификационные данные Значение

Идентификационное наименование ПО spark Analyzer Рrо
номер версии По
цифровой идентификатор По

8.3 Проверка метрологических характеристик

Щля проверки относительного СКО результатов измерений выходного сигнаJIа и отно-

сительной погрешности измерений массовой доли элементов выбрать не менее трех элементов
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в Гсо, указанных в разделе 4, таким образом, чтобы значения массовой доли элементов нахо-

дились в начале, середипе и в конце диапазона измерений.

8,3,1 Проверка относительного среднего квадратического отклонения результатов из-
мерений выходного сигнzlла

установить режим работы спектрометра в соответствии с Рэ для измерений относи-
тельной интенсивности спектральной линии от коfiкретного элемента Гсо.

вьшолнить не менее l0 измерений выходного сигнала каждого из используемых гсо.
по результатам измерений дJuI каждого Гсо вычислить среднее арифметическое вы-

ходного сигнала ( /r- ) и относительное Ско ( s, ) результатов измерений выходного сигнала по

формулам:

Zt,
7 _i=l
'l--, п (1)

(2)

п

Zx,
_ 

'=l ,
п

/,S/
*lF , - ,ч,|+|ь,ч,| (lЯ, - ,ч,|+|ь,ч,|)'

х, (3)

6,= s:+,
п

(4)
|Х,- н,|+|ьл,|

6 Ai

',=+rFТ,оо,
rде I,, - результат i-го измерения выходного сигнала7-го элемента, усл. ед.;

и - количество измерений вьrходного сигнала.

полlченные значения относительного среднего квадратического отклонения результа-
тов измерений выходного сигнаJIа должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8.3.2 Проверка относительной погрешности измерений массовой доли элементов

вьшолнить не менее пяти измерений массовой доли каждого выбранного элемента в

гсо. .Щля каждого слrIfuI рассчитать сРеДнее арифметическое (П,,)и относительную погреш-

ностЬ (6,, ) измерений массовой доли элементов по формулам:

'S/

G
rде Х,, - i-oe измеренное значение массовой доли7-го элемента в ГСО, %;

l, - значеНие массовОй доли/-гО элемента В ГСО, 7о;

^А 
j - абс. погрешность массовой доли7-го элемента ьГСО,О/о;
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и - количество измерений;

/ - коэффициент Стьюдента, равный 2,78 прч п=5

s, - СКО измерениЙ массовой доли j-го элемента в ГСО, Yо, рассчитываемыЙ по фор-

муле

(5)

Полуlенные значения относительной погрешности измерений массовой доли элемен-

тов должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8.3.3 Проверка диапапона измерений массовой доли элементов

Проверку диапазона измерений массовой доли элементов провести одновременно с

определением СКО и отн. погрешности по 8.3.1-8.3.2 (провести измерения массовой доли

элементов в начале, середине и в конце диапазона измерений).

Полуtенные значения диапазона измерений массовой доли элементов должны удовле-

творять требованиям Таблицы 3.

Таблица 3 - Метрологические характеристики спектрометров

8.3.4 Если спектрометр используется не во всех поддиапазонах измерений, допускается

периодическую поверку проводить в одном или нескольких поддиапазонах измерений с ука-

занием этих поддиапазонов измерений в свидетельстве о поверке. В этом слrIае проверку от-

носительного среднего квадратического отклонения результатов измерений выходного сигна-

ла и относительной погрешности результатов измерений провести в трех точках используемо-

Наименование характеристики
значение хаDактеDистики

Лчговой Dежим Искоовой Dежим

[иапазон измерений массовой доли легирую-
щего элемента,Yо

от 0,001 до 50,0

Прелел допускаемого относительного СКО ре-
зультатов измерений вьrходного сигнала. 0/о l5 6

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности результатов измерений массовой доли
легир},ющего элемента*, О/о

от 0,00l до 0,0l О/о включ.;
св. 0,0l до 0,1 7о включ.;
св. 0,1 до 50,0 о/о включ.

+30
+30
+15

+20
*15
*б

* 

Значенuя оmносumельной поереuлносmu резульmаmов uз74еренuй массовой dолu ле?uруюlцеzо
элел4енmа усmановлены dля слеdуюuluх ГСО u элел,tенmов:

- ГСО 10662-2015 (ко.лlrшекm l/SДС11) (хром, цuрконuй, цuнк);
- ГСО ]4I8-92П (лларzанец, хролl, ааюл,tuнuй);

- ГСО 8658-2005 (маzнuй);
- ГСо 9080-2008 fuuнк).
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го подцдапл}оЕа ЕзмеревиЙ (провестs измерения в tlачале! сере,ше ! в хоЕце rспоJъзуемого

ЕоддrаllлюЕа rзмерq!ий).

9 Оформленlrо результак)в поверкх

9.1 О!Фрмляот протокол провgдевп, Еоверкй по фрме Прпложешя А.

9.2 Полоlштеьшrе резу.lтьтrтш повсркп офрмллот вьцачеf, свЕдfiацст&! о шов€рке в

соответсввп с Прш(аюм Мrrнпрмюрга }Ф ! 8 l 5. Звак поверсп папосgтся ва Свидетельство о

повФке,

9.3 Прп отршlате;ьшоr результ8тах поверкrr сп€rтрометр прпзнают Еепр!годЕым к

дальЕейшей экспду&гацЕи, asнyJmpyloт свrrдете.rБство о повсрке, гасяг хлейdо д Еццают вз-

вещеа!е о веприIодности с указлшем пр}ltlllя в соотвеrствIш с Пркtзом МпвпрItfторга

'{9 
l8I5.

Разрrботшс:

Пmспср l rетегоршп л16. 24l ФГУП <УЕППItбr Е.о. :}епькоБ
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(рекоменлуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ Ns _ ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ
Спектрометр оптический эмиссионный мобильный SPECTROPORT, зав М
,Щокуиент на поверку: МП 106,241-20lб кГСИ. Спектрометры оптические эмиссионные мо-
бильные SPECTROPORT. Методика поверкиD.

информацпя об использованпых средствах поверкш:

Условия проведения поверки:

- температ}ра окружающего воздухо, ОС

- относительнаrI влажность воздуха, 0/о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологических характершстик

Таблица A.l - Результаты проверки СКо результатов измерений выходного сигнала

Значение
массовой
доли ком_
понента в

гсо

j!s

из-
ме-

ре_
ния

Результаты изме-

рения выходного
сигнала, усл. ед

Среднее
арифметиче-
ское изме-

ренное зна-
чение вы_

ходного сиг-
Еала, усл. ед.

СКО результатов из-
мерений выходного

сиrнала,Yо

Нормируемые
значения Ско
результатов
измерений
выходного
сиrнма,О/о

1

2
J

4
5

6
7

8

9
l0
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Таблица А.2 - Результаты проверки относительной погрешности результатов измерений мас-

совой доли элементов

Таблица А.з - Результаты проверки диапазонов измерений массовой доли компонентов

Полl"rенные значения диапазона измерений, О/о Соответствие требованиям
Да (+) / Нет (-)

результат проведения поверки :

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

20 г, N9от( )

Поверитель

подпись

Организация, проводившая поверку

(Ф.и.о.)

Значение
массовой

доли компо-
нента в Гсо

Ns
изме-

рения

Результаты измерения
массовой доли компо-
нента на спектрометре,

%

Относительная погреш-
ность результатов измере-
ний массовой доли эле-

ментов, О/о

Нормируемые
значения отцоси-
тельной погреш-
ности результа-
тов измерений
массовой доли
элементов. о/о

l
2

3

4
5


