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ИСПОЛНИТЕЛИ Груздев Р.Н., Загидуллин Р.И.

УТВЕРЖДЕНА ФГУП кВНИИР>



Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и

показателей качества нефти ]ф 714 на ЛП,.ЩС кУнеча> (далее - система) и устанавливает
объём, порядок и методику проведения первичной и периодической поверок системы.

Интервал между поверками - 12 месяцев.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 -Операции поверки

2 Средства поверки

2.1. Установка трубопоршневzul поверочнаrI двунаправленнаlI (далее - ТПУ) с верхним

пределом диапазона измерений объемного расхода 1900 м3/ч и пределами допускаемой
относительной погрешности + 0,05 %.

2.2 Средства поверки, указанные в нормативньD( документах (НЩ) на методики

поверки средств измерений (СИ), входящих в состав системы, приведенньтх в таблице 3

настоящей инструкции.
2.3 Щопускается применять другие аналогичные по нчвначению средства поверки

утвержденных типов, если их метрологические характеристики не уступсlют указанным в

Н,Щ, приведенньIх в таблице 3 настоящей инструкции

3 Требования безопасности

При проведении поверки соблюдают требования, опредеJuIемые:

- в области охраны труда - Труловой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Федеральные нормы и правила в области

промышленной безопасности кПравила безопасности в нефтяной и газовой

промышленности) (приказ Ростехнадзора Jt 101 от 12 марта 2013 г. <Об. угверждении
Федерапьньгх норм и правил в области промышленной безопасности кПравила безопасности

в нефтяной и газовой промышленности))), Руководство по безопасности кРекомендации по

устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов) (приказ Ns 784 от

27 декабря 2012 г. кОб угверждении Руководства по безопасности кРекомендации по

устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>), а также другими
действующими отраслевыми нормативными документами;

- в области пожарной безопасности - Федеральньй закон Российской Федерации от

22 июля 2008 г. }lb 12З-ФЗ <Технический регламент о требованиях пожарной безопасности)),

Постановление Правительства Российской Федерации от 25 апреля 20112 t. Ns 390 кО

противопожарном режиме) (вместе с кПравилами противопожарного режима в Российской

Федерации>), СНиП 2\.0|-97 (с изм. N9 1,2) кПожарная безопасность зданий и сооружений>;.
J

Наименование операции

Номер пункта

документа по

поверке

Проведение операции при

первиIIнои
поверке

периодическои
поверке

Проверка комплектности
технической документации

6.1 Да Нет

Подтверждение соответствия

программного обеспечения системы
6.2 Ща .Ща

Внешний осмотр 6.з Да Ща

Опробование 6.4 ,Ща Да
Определение метрологических

характеристик
6.5 Ща .Ща



- в области соблюдениJI правильной и безопасной эксплуатации электроустановок -
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- в области охраны окружающей среды - Федеральный закон Российской Федерации

от l0 января 2002 г. Jф 7-ФЗ Фед. 12 марта 2014 г.) кОб охране окружающей среды> и

другими действующими законодательными актами на территории РФ.

4 Условия поверки

При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями Н,.Щ на

методики поверки СИ, входящих в состав системы.

Для обеспечения бескавитационной работы преобразователей расхода жидкости
турбинньu< HELIFLU TZ-N с !у 250 модели 250-2000 устанавливают избыточное дЕlвление в

трубопроводе после преобразователей расхода жидкости турбинньгх HELIFLU TZ-N с

Щу 250 модели 250-2000 (Р'*, МПа) не менее значения, вьI.IисJIяемого по формуле
Р'о* =2,06х Р" +2х ЬР , (l)

где Р' - давление насыщенньн паров, определенное в соответствии с ГОСТ 1756-2000

кНефтепродукты. Методы определения давления насьпценньж паров>> при максимальной
температуре нефти, МПа;
М - разность давления на преобрILзоватеJIях расхода жидкости турбинньпr HELIFLU

TZ-N с.Щу 250 модели 250-2000, МПа (из эксплуатационной документации)
Характеристики системы и физико-химические показатели измеряемой срелы при

проведении поверки должны соответствовать требованиям, приведенньIм в таблице 2.

Соответствие физико-химических показатеJIям измеряемой среды, укtванным в

таблице 2, проверяют по данным актов приема-сдачи нефти.

Таблица 2 -Характеристики системы и физико-химические показатели измеряемой

среды

Наименовilние характеристики
Значение

харЕIктеристики

Измеряемая среда

Нефть по ГОСТ Р 51858-2002
кНефть. Общие технические

условия)
.Щиапазон измерений объемного расхода, м'/ч от 300 до 5700

Избыточное давление измеряемой среды, МПа, не более )5
Физико-химические показатели измеряемой среды

Температура измеряемой среды, ОС от *4 до +35

Плотность измеряемой среды в рабочем диапазоне,з
температуры, кг/м-

от 800 до 900

КинематическаJI вязкость измеряемой среды в рабочем
диапiвоне температуры, мм'/с (сСт)

от5до40

Массовая доJuI воды, О/о, не более 0,5

Массовая концентрация хлористьrх солей, мг/дм', не

более
100

Массовая доля механических примесеЙ, О/о,не более 0,05

Солержание свободного газа, 0/о не допускается

5 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с инструкцией по

эксплуатации системы и НrЩ на методики поверки СИ, входящих в cocTalв системы.



6 Провеление поверки

6. 1 Проверка комплектности технической докуtrлентации

Проверяют нЕtлиtlие действующих свидетельств о поверке и эксплУаТациОННО-

технической документации на СИ, входяIцие в состав системы.

6.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО) системы.

6.2,1 Проверяют соответствие идентификационньD( данньD( ПО системы сВеДенияМ,

приведенным в описании типа на систему.

6.2.2 Определение идентификационньD( данньIх ПО контроллеры измерительно-

вычислительные OMNI-6000 (лалее - ИВК) проводят в в следlтощей последовательности:
_ нажимаем на контроллере кнопку статус, затем ввод, пролистываем меню До

идентификационньIх данньпс ПО

6.2.3 Определение идентификационньD( данньгх ПО автоматизированного рабочего
места (АРМ) оператора системы KRate АРМ оператора УУН) проводят в следующеЙ

последовательности:

- в верхней части главного окна программы необходимо на"lкать вкладку кВерсия>;

- в открывшемся окне нажать вкладку кПолучить данные по библиотеке)), после Чего

отобразятся идентификационные данные.
6.3 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы следующим

требованиям:

- комплектность системы должна соответствовать технической документации;

- на компонентах системы не должно быть механических повреждений и дефектов

покрытия, ухудшающих вItешний вид и препятств},ющих их применению;

надписи и обозначения на KoMтroHeHTz}x системы должны быть четКИМИ И

соотвотствовать технической документации.
6.4 Опробование
6.4.1 Опробование проводят в соответствии с НЩ на методику поверку СИ, входяЩих

в состав системы.

6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с

инструкцией по эксплуатации системы, возможность поJrrIения отчета.

6.4.3 Проверяют герметичность системы.

На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек нефти.

6.5 Опрелеление метрологических характеристик

6.5.1 Определение метрологических характеристик СИ, входяIцих в состав системы,

проводят в соответствии с НД, приведенными в таблице 3 с rIетом требований,

предъявJUIемьIх к системе.
Таблица З - СИ и методики их поверки

Преобразователи расхода жидкости
турбинные HELIFLU TZ-N с.Щу 250

модели 250-2000 (далее - ТПР);
счетчик (преобразователь)

жидкости лопастной Dy 16"

МИ З287-2010 кРекомендация. ГСИ.
Преобразователи объемного расхода. Методика
поверки)

наименование Си



Продолжение таблицы З - СИ и методики ю( поверки

наименование Си нд

Термопреобразователи
сопротивления серии TR

модификации 200 в комплекте с

преобразователJIми вторичными Т
модификации ТЗ 1

ГОСТ 8.461-2009 (ГСИ. Термопреобразователи из

платины, меди и никеJuI. Методика поверки));

<Преобразователи вторичные Т, модификации: Т12,

Т19, Т20, Т24,ТЗ1,ТЗ2, Т42, выпускаемьгх фирмой
KWIKA Alexander Wiegand GmbH &, Со. КG),
Германия. Методика поверки)), угвержденной ГI]И

СИ кВНИИМ им. Щ. И. Менделеева) в мае 200З г.

.Щатчики температуры 644

Инструкuия к,Щатчики температурьт 644, З | 44Р фирм
Rosemount lnc. США, Emerson Process Management

TemperatuTe GmbH, Германия, Emerson Process

Management Asia Pacific Pte LTD, Сингапур.

Методика поверки), угвержденная ФГУП ВНИИМС
в августе 2008 г.

Преобразователи давления
измерительные ЕЖ

кПреобразователи давлениrI измерительные EJX.
Методика поверки), утвержденным ГЦИ СИ
ВНИИМС в 2004 г.

Преобразователи давления
измерительные 3051

МИ 1997 -89 <Рекомендация. ГСИ, Преобразователи

давлениrI измерительные. Методика поверки)

Преобразователи плотности

измерительные модели 7835

(да:lее - ПП)

МИ 2816-20|2 кРекомендация. ГСИ.
Преобразователи плотности поточньiе. Методика

поверки на месте экспJrуатации)

Преобразователи плотности и

вязкости жидкости измерительные

модели'1827 в комплекте с

устройствами измерениr{

пара]\,{етров жидкости и газа модели

7951,

МИ 3119-2008 кРекомендация. ГСИ.
Преобразователи плотности и вязкости жидкости

измерительные модели 182'| и 7829. Методика

поверки на месте экспJryатации>

Влагомеры нефти потоIIные

У.ЩВН-lпм
МИ 2З66-2005 кРекомендация. ГСИ. Влагомеры

нефти типа У.ЩВН. Методика поверки)

ивк

<Инстрlтсчия. ГСИ. Измерительно-выlIислительные

коЕтроллеры Omni-6000, входящие в состав системы

измерения количества и показателей качества нофти

ОАО МН к,Щружба>. Методика поверки),

утвержденной ГНМЩ ФГУП ВНИИР в 2005 г.

Термометры ртутные стекJuIнные

лабораторные ТЛ-4
ГОСТ 8.279-78 (ГСИ. Термометры стеклянные

жидкостные рабочие. Методика поверки)

Манометры для точньrх измерений

типа МТИ;
манометры пока:}ываюIцие длrI

точньж измерений МПТИ;
манометры образцовые
показывающие МО 160

МИ 2124-90 кРекомендация. ГСИ. Манометры,

вакуумметры, мановакууr{метры, напоромеры,

тягомеры и тягонапоромеры покЕLзывающие и

самопишущие. Методика поверки>>



Окончание таблицы З -СИ и методики их поверки

наименование Си нд

Манометры пок&}ывающие для
точньIх измерений МПТИ

(изготовленные после 01.07.201 1 г)

5Ш0.283.421 МП кМанометры, вакуумметры и

мановакуумметры показывающие дJUI точньD(

измерений МПТИ, ВПТИ и МВПТИ. Методика
поверки>

СИ, не r{аствующие в определении массы нефти или результаты измерений KoTopbD(

не влияют на погрешность измерений массы нефти, подлежат калибровке в соответствии с

действующими Н,Щ, приведенными в таблице 4.

нефти.

Определение относительной погрешности системы при измерении массы брутго

нефти бМБ, О/о, в соответствии с ГОСТ Р 8.595-2004 кГСИ. Масса нефти и нефтепродуктов.

Общие требования к методикам выполнения измерений) при косвенном методе

динамических измерений и измерении объема нефти с применением ТПР и плотности нефти

с применением ПП, ареометра или лабораторного плотномера при приведении результатов
измерений объема и плотности нефти к стандартным условиям проводят по формуле

бМr-*1,1х , Q)

где бv - пределы допускаемой относительной погрешности измерений объема нефти с

применением ТПР, О/о;

G - коэффициент, вычисJuIемый по формуле

Q-
|+2х ý*Tn (3)
|+2х Р*То'

где В - коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС (приложение А ГОСТ Р 8.595);

Tp,Tv - температура нефти на момент поверки при измерениях плотности и объема

нефти соответственно,"С;

6, - прелелы допускаемой относительной погрешности измерений плотности нефти с

применением ПП, ареометра или лабораторного плотномера, Уо, опредеJUIются по

формуле

6, = !Е_х7оо (4)

где Ар - пределы допускаемой абсолютной погрешности ПП, ареометра или лабораторного

плотномера, кг/м3;

Таблица 4

наименование Си нд

Преобразователи давления
измерительные EJX

(предназначенные для измерений

дифференциального давления)

кПреобразователи давлеIIия измерительные ЕIХ.
Методика поверки>>, утвержденным ГЦИ СИ
ВнИИМС в 2004 г.

Расходомер-счетчик ультразвуковой
OPTISONIC з400

МП РТ 1849-2014 <Расходомеры-счетчики

ультразвуковой OPTISONIC 3400. Методика
поверки))

6.5.2 Определение относительной погрешности системы при измерении массы брутто



рmiп 
_ нижниЙ предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3;

ЛТ е, ЛТv - абсолютные погрешности измерений температуры Т e,Tn ,oCi

6" - пределы допускаемой относительной погрешности преобразованиJI входньD(

электрических сигнсlлов ИВК в значения массы брутто нефти, 0/о.

Значения относительньIх и абсолютньп< погрешностей составляющих формУлы (2)

подтверждают свидетельствами об утверждении типа СИ и действующими свидетельствами

о поверке.

Относительная погрешность системы при измерении массы брутго нефти не должна

превышать * 0,25 О/о.

6,5.3 Определение относительной погрешности системы при измерении массы нетто

нефти.

Относительную погрешность системы при измерении массы нетто нефти .6Мн, Уо,

определяют по формуле

бМп - *1,1х Ьrr}+ЛWir+ЛWiп (5)

где bWu - абсолютнаrI погрешность измерений массовой доли воды в лаборатории, О/о,

вьIчисляется по формуле (8);

bW"n - абсолютная погрешность измерений массовой доли механических примесеЙ в

нефти, О/о;

bW*, - абсолютнаlI погрешность измерений массовой доли хлористьD( солей в нефти, О/о,

выtIисляемые по формуле

бм -\'"l+
1,1 )

bwr, =OJrff,

Wrr:O,1"Ч,
Рн

где gхс - MaccoBall концентрация хлористьп< солей

лаборатории.

[,-

(6)

где Арr. - абсолютнаjI погрешность измерений массовой концентрации хлористьгх солеЙ в

нефти, мг/дм3;

рХ' -плотность нефти при условиях измерений 9хс, кг/м3;

[4/u _ Maccoвiul доJuI воды в нефти, определенная в лаборатории, 0/о;

W"n * MaccoBarl доJIя механических примесей в нефти, О%, определеннаrI в лаборатории;

W*, - MaccoBEuI доJuI хлористьгх солей в нефти, 0Z, определеннаJI в лаборатории и

выtIисJuIемаrI по формуле

(7)

в нефти, мг/дм], определеннаJI в

Дбсолютную погрешность измерений массовой доли воды, массовоЙ концентрации

хлористьгх солей и массовой доли механических примесей в нефти опредеJuIют В

соответствии с ГОСТ Р 8.580-2001 кГСИ. Опрелеление и применение показателеЙ точности

методов испытаний нефтепродуктов ).

,Щля доверительной вероятности Р : 0,95 и дв)rх измерений соответствующего

показателей качества нефти абсолютную погрешность его измерений вьIчисJrIют по формуле



2х0,5
(8)

гдеRиr-воспроизводимостьисходимостьметодаопределениясоответствующего
показатеJUI качества нефти, значения которьгх приведены в ГоСТ 247,7-65 кНефть и

нефтепродукты. Метод определения содержания воды), ГОСТ 2|5З4-76 кНефть. МеТОДЫ

определения содержания хлористых солей)), ГОСТ 6370-83 кНефть, нефтеПРОДУКТЫ И

присадки. Метод определения механических примесей>.

Относительная погрешность системы при измерении массы н9тто нефти не ДОЛЖНа

превышать * 0,35 %.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительньгх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

системы по форме Приложения 1 <Порядка проведения поверки средств измерениЙ,

требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>, угверЖДеннОМУ

приказом Минпромторга России от 2 июля 20i5 г. Ns 1815.

На оборотной стороне свидетельства о поверке системы указьiвают диапазон

измерений объемного расхода и пределы допускаемой относительной погрешности

измерений массы (брутто, нетго) нефти.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке системы.

7.2 При отрицательньD( результатах поверки систему к экспJrуатации не допускают,
свидетельство о поверке аннулируют и вьцают извещение о непригодности по форме
Приложения 2 кПорядка проведениJI поверки средств измерений, требованиям к знакУ

поверки и содержанию свидетольства о поверке), утвержденЕому прика:}ом Минпромторга

России от 2 июля 2015 г. j\b 1815.


