
ВСЕРОССШСЮЙ ЕЛУЧП(}ПССJIЕДОВЛТЕJЬСIМЙ ЕЕСТПТУТ
мЕтролоrпIIЕскоfi слУ)N(Бы

впиимс

УТВЕНЖДДЮ:
Заместrтель дтркюр

метрологпп

Н-В. Иваккrкова
20lб г.

Сrrgгема автоматхзt!ровевЕаr

пнформацпоппФ.хзмGрптельпая

коммерчGского учета электроэнергrrп

ПС 220lr 10/10/0,4 кВ Комсомольская

Пзмерrrтвrьпыс канаJIы

Метолпrса повсркп
II22fi и7}лувп.41 1 7l l.iDсK.Oи.O9M Jl|п

t ь бч5Ь5-1,6
l

Мосша
20lб





Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее -

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

гIета электроэнергии ПС 2201110110/0,4 кВ Комсомольск€ш (далее по тексту -

АlШIС КУЭ), заводской номер J\b П2200475-АУВП.4l l711.ФСК.034.09М, предна-

значенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной

за установленные интервалы времени, сбора, хранения, обработки и передачи по-

л1^lенной информации. Выходные данные системы моryт использоваться для

коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе-

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый lЦ< АИйIС КУЭ, реализующий косвенный метод

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-

элементным) способом с r{етом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний

АlШТС КУЭ с целью утверждения типа. ,Щогryскается совмещение операций пер-

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АIШlС КУЭ. Интервал

между поверкамп АWIlС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалами между

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по-

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки

АJ&IlС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка ЬИй[С КУЭ не прово-

дится. После поверки измерительного компонента и восстановленияlЛ{ выполня-

ется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,

чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонен-

та, не нарушили метрологиtIеских свойств ИК (схема соединения, коррекция вре-

мени и т.п.).

Внеочередную поверку АlШlС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-



ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. ,Щопускается подвергать

поверке только те ИК, которые подверглись укЕванным выше воздействиям, при

условии, что собственник АlШlС КУЭ подтвердит офици€л.льным закJIючением,

что остальные ИК этим воздействиям не подверг€rлись. В этом сJIучае оформляет-

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использов€lлись ссылки на следующие нормативные

докуI![енты:

РМГ 5|-2002 (ГСИ. ,Щокументы на методики поверки средств измерениЙ.

основные положения)>.

ГОСТ Р 8.59б-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных

систем. Общие положения>.

ГОСТ Р 4.199_85 rcПКП. Системы информационные электроизмеритель-

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура пок€вателей>>.

ГОСТ 8.216_201 l (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки).

МИ 2845-2003 (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6{3...35

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации)>.

МИ 2925_2005 <Измерительные трансформаторы напряжения 35...330/{3

кВ. Методика поверки на месте экспJIуатации с помощью эт€lлонного делитеJuI).

ГОСТ 8.217-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

ГОСТ 7746-2001 <Трансформаторы тока. Общие технические условия>.

ГОСТ 1983_200l <Трансформаторы напряжения. Общие технические усло-

вия).

ГОСТ 30206-94. Статические счетчики ватт-часов активноЙ энергии пере-

менного тока (классы точности 0,2S и 0,5S).

ГОСТ Р 5232З-2005 (МЭК 6205З-22:2003). Аппараryра для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические



счетчики активной энергии кJIассов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ 26035-83. Счетчики электрической энергии переменного тока элек-

тронные. Общие технические условия.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппараryра для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические

счетчики реактивнои энергии.

ГОСТ 13109_97 <<ЭлектрическЕuI энергиJI. Совместимость технических

средств электромагнитн€ш. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего н€вначения>.

ГОСТ Р 54|49-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитнЕш. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего н€вначения.

ГОСТ 12.2.00З-91 <Система стандартов безопасности труда. Оборудование

производственное. Общие требования безопасности)>.

ГОСТ 12.2.007.0-'75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности)>.

ГОСТ |2.2.007.З-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротех-

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности>>.

ГОСТ 12.2.00'7.7-83 <Система стандартов безопасности труда. УстроЙства

комплектные низковольтные. Требов ания безопасности)).

ПОТ Р М-016_2001 (РД 153-34.0-03.150-00) <<Межотраслевые правила по

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановою>.

Приказ Минпромторга России Ns1815 от 2 июля 2015 г. <Об утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке).



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕtзанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта

Н.Щ по

поверке

Обязательность проведения

операции при

первичной

поверке

периодиче-

ской поверке

l 2 3 4

l. Подготовка к проведению поверки 8 Ща Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да .Ща

3. Поверка измерительных компонен-

ТОВ АИИС КУЭ
9.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической

энергии
9.з .Ща Да

5. Проверка функционирования цен-

тр€rльных компьютеров (серверов)

лИйlс куэ
9.4 ,Ща Да

6. Проверка функционирования вспо-

могательных устройств
9.5 .Ща Да

7. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных трансформато-

ров тока

9.6 Да .Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительньtх трансформато-

ров напряжения

9;7 Да .Ща



Продолжение таблицы 1

1 2 з 4

9. Проверка падениrI напряжения в

линии связи между вторичной обмот-

кой Тн и счетчиков.

9.8 Ща Ща

10. Проверка погрешности часов ком-

понентов системы
9.9 Ща ,.Ща

l1. Проверка отсутствия ошибок ин-

формационного обмена
9.10 Ща

'Ща

|2. Идентификация программного

обеспечения
10 Да Ща

13. Оформление результатов поверки l1 Да Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют основные средства измерениЙ и вспо-

могательные устройства, в соответствии с методиками поверки, укЕванными в

описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следУюЩие

средства поверки:

_ Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217,

2003 <Трансформаторы тока. Методика поверки>>;

_ Средства поверки трансформаторов напряжения в соотВетствии с

ГОСТ 8.216_20l l <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

_ Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 <ГосУ-

дарственн€ш система обеспечения единства измерений мощность нагрузки транС-

форматоров напряжениrI без отключения цепей. Методика выполнения иЗМеРе-

нии)>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 <<ГосУ-

дарственнЕuI система обеспечения единства измерений вторичнаrI нагрузка транС-

форматоров тока без отключения цепей. Методика выполнения измерениЙ>>;



- Средства измерений в соответствии с докуN{ентом <Методика выполнения

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <<Энерготестер ПКЭ>;

- Средства поверки счетчиков EPQS - по докуIvIенry <<Счетчики электриче-

ской энергии многофункционЕtльные EPQS. Методика поверки РМ 1039597-

26:2002>>;

_ Средства поверки счетчиков ZMD - по докуN,lенту <<Счетчики электриче-

ской энергии трехфазные многофункцион€lльные ZMD и ZFD. Руководство по

монтажу и экспJryатации) (D000030 1 l 0);

- Средства поверки устройства сбора и передачи данных <ЭКОМ-3000> - по

документу кГСИ. Комплекс программно-технический измерительный ЭКОМ-

3000. Методика поверки. ПБКМ.421459.003 МП>;

- Термогигрометр (CENTER> (мод.3 1 1): диапЕвон измерений температуры

от минус 20 до плюс 60 ОС; диап€вон измерений относительной влажности от 10

до l00 %;

_ Радиочасы <<МИР РЧ-01>>, принимающие сигн€lлы спутниковой навигаци-

онной системы Global Positioning System (GPS);

_ Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы с

радиочасами МИР РЧ-01.

Примечания:

1. ,Щопускается применение других основньIх и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые

точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесе-

ны в Госреестр СИи иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестован-

ных в соответствии с ПР 50.2.0|2, изуивших настояIltуIо методику поверки и рУ-

ководство пользователя на АWlС КУЭ, имеющих стаж работы по данному ВиДУ



измерений не менее l года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия

ошибок информационного обмена осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)ливших вышеукЕванные

документы и прошедшим обуrение работы с радиочасами (МИР РЧ-0l>, прини-

мающих сигн€lлы спутниковой навигационной системы Global Positioning System

(GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав AIrfulC КУЭ, осу-

ществляется персонtLпом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее l года, изr{ившим документ ГОСТ 8.217-2003 <Трансформаторы тока. Ме-

тодика поверки>) и прошедшим об1^lение по проведению поверки в соответстВии с

указанным документом. Поверку проводят не менее двух специ€rлистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,

осуществляется персон€rлом, имеющим стаж работы по данному виду измеРеНий

не менее 1 года, изr{ившим докуI,Iент ГОСТ 8.216-2011 <Трансформаторы

напряжения. Методика поверки) и прошедшим обуlение по проведению пОВеРки

в соответствии с ук€ванным документом. Поверку проводят не менее дВух специ-

€Lпистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтВерждаюЩее ПРаВО

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопаснОСТи Не

ниже III.

5.5 Поверка счетчиков, входящих в состав АИйIС куэ, осуществляется пер-

сон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года,

изr{ившим докуI![енты по поверке счетчиков и прошедшим обуlение по проведе-

нию поверки в соответствии с ук€ванными документами. Поверку проводят не

менее двух специ€tлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-

тверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по элек-

тробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,



входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон€rлом, имеющим стаж ра-

боты по данному виду измерений не менее 1 года, из}п{ившим документ МИ 319б-

2009 <<Государственнzш система обеспечения единства измерений вторичная

трансформаторов

IIерсонЕtлом, имею-

нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнениrI из-

мерений>> и прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с

укzванным документом. Измерение проводят не менее двух специ€rлистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительных

напряжения, входящих в состав AИй[C КУЭ, осуществляется

щим стаж работы по данноIчry виду измерений не менее l года, из)лившим докУ-

мент МИ 3195-2009 <Государственн€lя система обеспечения единства измерений

мощность нагрузки трансформаторов напряжения без откгrючениrl цепей. Мето-

дика выполнения измерений>> и прошедшим обуlение по проведению измерений

в соответствии с ук€ванным документом. Измерение проводят не менее двух спе-

циzrлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измери-

тельным трансформатором напряжения, входящими в состав AIrfulC КУЭ, оСУ-

ществляется персонulлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года, изr{ившим документ Методика выполнения измерений параМеТроВ

нагрузки и вториtIных цепей трансформаторов тока и напряжения приборОм

<Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обучение по проведению измерений в соот-

ветствии с ук€ванным документом. Измерение проводят не менее двух специ€lли-

стов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право Ра-

боты наустановках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже

внимАниЕ.

При проведении поверочных и измерительньIх работ должны присутство-

ш.
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вать работники объекта, на котором р€вмещены компоненты АИИС КУЭ, имею-

щие опыт работы и право на подкJIючение и откJIючение эт€tлонных и поверяемых

средств измерении в соответствии со схемои поверки или с методикои выполне-

ния измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас-

ности, установленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, Приказом Мини-

стерства труда и соци€rльной защиты РФ от 24.07.2013 г. Jtl!328H кОб утверждении

правил по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также требования

безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, из-

ложенные в их руководствах по эксплуатации.

б.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l,

гост 12.2.00,7 .3_75, гост 12.2.007 .7 -7 5.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руко-

водителем работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в

установленном порядке.

7 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

Условия поверки AИйIC КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплу-

атации, нормированным в технической документации, но не выходить за норми-

рованные условия применения средств поверки.
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условиям эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической

поверке);

акты, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям

тока и напряжения;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения вториtIных обмоток

ТТ;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения первичных и вто-

ричных обмоток ТН.

8.2 Перед проведением поверки на месте экспJryатации АlШIС КУЭ выпол-

няют следующие подготовительные работы:

безопасности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилами и

телей и персонЕrла энергообъектов к местам установки измерительных трансфоР-

маторов, счетчиков электроэнергии, УСПД, серверу А|МС КУЭ для провеДеНия

работ по п.п. 9.1,9.3, 9.4,9.5;

9.2,9.6,9.7,9.8.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврежДениЙ

компонентов АИИс куэ, н€UIичие поверительных пломб и клейм на измеритель-
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ных компонентах.

9.1.2 Проверяют р€lзмещение измерительных компонентов, н€Lпичие шиль-

диков и маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформа-

торов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность про-

кJIадки проводных линий по проектной докуI![ентации на АWIС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-

пользованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укz}зан-

ным в формуляре АИИС КУЭ.

9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюче-

ния проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дагlьнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.| Проверяют н€lличие свидетельств о поверке и срок их действия для

всех измерительньIх компонентов :

_ измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-2003

<Трансформаторы тока. Методика поверки);

_ измерительных трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.216-201 l <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

_ счетчиков EPQS - по документу <<Счетчики электрической энергии мно-

гофункцион€lльные EPQS. Методика поверки РМ l 03 9 597 -26:2002>;

- счетчиков ZMD - по документу <<Счетчики электрической энергии трех-

фазные многофункцион€lльные ZNДD и ZFD. Руководство по монтажу и эксплуа-

тации) (D0000301l0);

_ устройства сбора и передачи данных (ЭКОМ-3000) - по документу кГСИ.

Комплекс программно-технический измерительный ЭКОМ-3000. МетоДика по-

верки. ПБКМ.42 1459.003 МП>.

При обнаружении несоответствий по п. 9.2.1 дальнейшие операции по по-
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верке ИК прекращаются, АIrШlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9.3.1 Проверяют нЕuIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие

оригин€rлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к це-

пям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

9.З.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последователь-

ности.

9.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последова-

тельному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлен-

ному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)п{ен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарноЙ дате

(число, месяц, год). Проверку осуществляют визуЕlльно или с помощью перенос-

ного компьютера через оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АlШlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.4 Проверка функционирования центраJIьных компьютеров (серверов)

АИИС КУЭ И ИВК

9.4.| Проверяют защиту программного обеспечения на центр€lльньIх ком-

пьютерilх (серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. ,Щля этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят не-

правильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильноГо па-

роля программа не разрешает продолжать рабоry.
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9.4.2 Проверяют рабоry аппаратных кJIючей. Выключают компьютер и сни-

мают аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают

компьютер, загружают операционную систему и запускают программу. Проверку

считают успешной, если полуIено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты>.

9.4.3 Проводят опрос текущих пок€ваниЙ всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительноЙ информации в центр€tль-

ных компьютерах (серверах) AIrylC КУЭ.

9.4.5 Проверяют правильность функционирования ИВК в соответствии с его

эксплуатационной докуI![ентацией с помощью тестового программного обеспече-

ния. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к ИВК счетчики

опрошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.6 Проверяют программную защиту ИВК от несанкционированного до-

ступа.

9.4.7 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти ИВК.

При обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АИйIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5. 1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациОннЫе

возможности специaльньж программ. Модемы считаются исправными в сосТаВе

комплекса, если были установлены коммутируемые соединения и по устаноВЛен-

ным соединениям успешно прошел опрос счетчиков или ИВК.

,Щопускается автономная проверка модемов с использованием ТесТОВОго

программного обеспечения.

9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносноЙ компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если уд€lлось опросить все счетчики, поДкJIЮ-
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ченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, ЛlrfulС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов тока

9.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбы-

товьтх организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на пинии связи ТТ со

счетчиком. Проверяют н€lличие оригин€rлов актов, подтверждающих правиль-

ность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТТ по МИ 319б-2009 <Госуларственн€ш система обеспечения единства из-

мерений вториtlн€rя нагрузка трансформаторов тока без откпючения цепей. Мето-

дика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по форме

Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также утвержде-

ния паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента провеДения

поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.б дальнейшие операции по поВер-

ке ИК прекращаются, Л|ШlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа_

торов напряжения

9.'7.| Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на линии свяЗи ТН СО

счетчиком. Проверяют н€lличие оригин€rлов актов, подтверждаюЩих ПРаВИлЬ-

ность подкJIючения первичных и вторичньIх обмоток ТН.

9.7 .2 Проверяют н€lличие данных измерениЙ мощности нагрузки вторичных

цепей ТН по МИ 3195-2009 <Госуларственнztf, система обеспечения единства из-

16



мерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения цепей.

Методика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения l1.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизии IЦ{, а также

утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента про-

ведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, AIrylC КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.8 Проверка падения напряжения в линип связи меrlцу вторичноЙ об-

моткой Тн и счетчиков

Проверяют н€tличие данньж измерений падения напряженш Un в проводной

пинии связи для каждой фазы по утвержденному докуменry <<Методика выполне-

ния измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <<Энерготестер ПКЭ> в условиях эксплуатации с оформле-

нием паспортов-протоколов по форме Приложения 11.5 ОАО (АТС). Паспорта-

протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до проведения поВерки

ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номиНалЬнОгО ЗначенИЯ

на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поВер-

ке ИК прекращаются, AIryIC КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов спстемы

9.9.1 Проверка СОЕВ

Включают радиочасы <<МИР РЧ-01>>, принимающие сигнЕlлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покЕвания ра,

диочасов с покЕваниями часов ИВК, полrIающего сигн€tлы точного времени оТ

устройства синхронизации системного времени GРS-приемника. РасхождеНие По-

казаний радиочасов с ИВК не должно превышать * 1 с. .Щля снятия синхроНиЗиро-
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ванных измерений рекомендуется использовать одновременное фотографирова-

ние экранов поверяемого и поверительного оборулования.

9.9.2 Распечатывают журн:l.л событий счетчика, выделив события, соответ-

ствующие сличению часов счетчика, ИВК и сервера. Расхождение времени часов:

счетчик - ИВК в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать

предела допускаемого расхождения * 2 с.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АIЩI;С КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена преду-

сматривает экспериментztльное подтверждение идентичности числовои измери-

тельной информации в счетчиках электрической энергии (исходная информация),

и памяти центрЕtльного компьютера (сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть вкJIючены.

9.10.1 На центрЕlльном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с

30-ти минутным интервалом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню

проверки сутки по всем ИК. Проверяют н€lличие данных, соответствующих каж-

доIчtу 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допускается за ис-

кJIючением сл)чаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным откЕlзом какого-либо компонента системы.

9.10.2 Распечатыв€lют }курнал событий счетчика и сервера и отмечают мо-

менты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информации в памJIти центр€lльных компЬюте-

рах (серверах) системы на тех интерв€rлах времени, в течение которого была

нарушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт про-
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филь нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, хранящей-

СЯ В ПаМЯТИ СЧеТЧика (с }пIетом коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов) и базе данных центрirльного компьютера (сервера БЩ) полу-

ченные по п. 9.|0.2 не должно превышать двух единиц младшего рiвряда }п{тен-

ного значения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в ре€rльном режиме

времени сличить пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце пол)п{аса (часа) с данными, зарегистрированными в цен-

тр€lльном компьютере (сервере БrЩ) системы для того же момента времени. .Щля

этого визу€lльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считы-

вают покЕвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов), с показаниями зарегистрированными в центрЕlльном компью-

тере (сервере Б'Щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего рiвряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, AИйIC КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10. 1 Проводится проверка соответствия зЕuIвленных идентификационных

данных программного обеспечения ук€ванных в описании типа:.

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

_ номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

_ цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольн€tя сумма

исполняемого кода);

- €lлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспе-

чения.
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l0.2 Идетrп.lфикачия ПО СИ реа:lизуется сле.Флощими методами:

- с помощью ПО СИ и-ш алпаратно-программньгх средств, разработанкьrх

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

- с пспоJIьзованием специtшьных протестиромнЕых (аттесгованньтх, серти-

фицированньп) аппаратно-программньD( средств и/или прmестированного (атге-

стованного, сертифицпрован:lого) ПО.

1 1 ОФОРП,LIIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

11.1 На основании положительных результатов по гr)"нкгам раздела 9

оформляют свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с Приказом

Минпрмmрга России ql815 от 2 июrи 2015 г. <Об лверждении Порядка прве-

дения поверки ср€дств измерений, требованпя к знаку поверки и содержаflию

свидетельства о поверке)). В приложении к свидетельству ).казывают перечень

ик.

l1.2 При отриuательЕьIх результатм поверки хmя бы по одному из гI},Ектов

методики поверки АИИС КУЭ признается неюдной к дальнейшей экспJryатацпп и

на нее оформ.пяют извещение о непригодности в соответствии с Приказом Мия-

прмторга Росспи Nsl8l5 от 2 июля 20l5 г. <Об утверхсденпп Порядка прведения

и содержанию свцде-

В.В. Киселев

А.Т. Бушуев

поверкх средств измерений, требомния к знаку поверки

тельства о поверкеr) с указанием причин. 
l

Начальник отдела 206.1 Р
|,)

Инженер отлела 206.1 .#r 4б
,//

2о



t(

F{о
о
а)
tr
ý(

Iао
оод-
ь(F
Ф!

о
E{

ф

г"\

iЕк(€(ýtЕФ
ýt-tEý( св(€Ф а

кEld
Еф
ýtrнч}1 (d(ЁФ а

lxЕл к'(dЕЕФфý
ýtrнчь( (€
dФ а

tЕЕЁ сd(dEЕФфý
ýFЕ-ЕЬ( (Ё
dO а

(в

а
(Ё

оно
д
tr
Фti
q
о
Ф)

ф(ý
Flоо

(-)

Фц
(-)

у
Ф
lt

\о

ё - ^c-l

ЕtнЕý,Е.Е 
ýэЕ

ý 8. аý
q)

Ео
!)

rr

t(

н:о
о

цп

rn
-Ой9

Эзк
Or
ц t,:Ё

Lrзgн
(n

с\l
-о\

ийiýсуdK
fi с*

ý$
(Y,)

ао\йR
8зRдц чЁgн

cn

г*

-И!(Jо N
о-ц чz

ý$(Y)

о
д
до
(.)
о
х

Ф

tr
Ф
(€
ч
х
д
д
(.)
н
оо
с)

ф
Ф
t,rоо

,лэ \t

cn

а9 з8frё.: Чs Q 9l)=лЁvNqt:tпп
т 

= 
I222о*У gi d dV Ei ёддrтr ri

dо
ь,4

са?
*О

Еýлýýý
аlчлобо=-=йО.:

f,= Е222
=*v д я cii а ýýд
Д .8,

8у

са?

>ч !8fr
Б Д VI-t а аёЁ?+йй
-О 

i€].ot.ol'r'* Е -==о*ч ф d dу Ё ёдд!т tr

d,ооч

cnt7

V с.' * г.I \оЯЕ"чS$а
обо--=
-лЁлF_оl_ol лl

+= Ёl4z
=*Х ф m d;i а ýýý
ЕЕб

ооч

F
t*

cn

:ý',Еýв
п io чт т а9;ФtоЙп

8ý;;а;
фо diЦdiну дýý

9а З=$z.З -: Ё :tr\ОNЁ*Ё
З аdй * -"lr.'Ё_-

ýвд*Ё;HbZ ýёý

=ý-ýВýЕ:.i;;Е
б;;дд*
Еý ýýд

ýý-ЁЕý
Е: };;;*Ё.:--Ё

б *ý 222
сOо фФdjнч ýýý

(ý
Fl
ý4
с)
lч
\оо
о)

Kl

о
о

(Ё

С\

lДдtrЕ0)
9112-

ой
ьZ(n
mj'tzl

=ДЁ |

*ý
tri Е

Iд
х-Yа
бЕgE
<сЁ(J<д
чЕБ
с0 cd :1ЕЦ
ЁЦ*(ЁlbaБо
Ф

дl

Бь8.
5<_lХQ*(n
в вНbZHc
соýц'хЕ,Е
ч-, l ýZ1в>ý
-dd

ЕЕ=

I

дlHLаья
z()>r
R c.r Cn

Х н9qY ЕН* о.(Ё
,.yr ý Е?Я,ц
.- в)ý,(ý(ý
l-ýzFa,J-

уц dэшоц бl са ý

N

-д
шЕlJфАоЁsýZx

^ý\Jý

ýхдч
l-{ (J

F

ю
(d
tt



с\lбi

N

lЁ
EEd(dЕЕФ
ýнtr!iý4(Ёdc) а.

цtЕ сd(dEЕФ
ýFitruу(вda) а.

Е(E((d
ЕфФý
ý F.,нЕý((n(€Ф

а.

lEЕк к'c,J ЕtФЕýýЕ.нчЕ(в(Ё с)ý

ЕЁ
ЕЁd
ЕmФýýttrvЧ(в(вФ

о.

\о

ЕЁаЗЕ
ý е аý

an

-о\
э3ý
fr i*

йý
(Y,)

\о
#оо

."Иý
\-Z о о]

fi q*
ý$(Y)

иО
-^ 

о\

-йýg}ý
Ц л4;ф

йý

lл гt

чо\
чl U) 'Z.giý
Ц л4;Фgý

\п
9s

oR*8>ddБN;cH\ уjrn
й

\t

са?

а9 98fr
ф а а= з З
е8:$пп
т 

= 
;222о*У Ц d dV д ёддFF ti

dо
у

са?

>g -Зfr
ч з а= з з
ЭЗ]trп,,l
; 

= ;222О-ь4 gi d dУ ci Ёчдд|Ён
dооч

са-i

>g -8fr
ч д а= э з
Э8]t,о(п
; 

= ;222о-Ь4 Ц ri д'у Ё ёдд
|'т1 t-

dооу

с.)

Еýлýýý
о 8 dэ э 

=
_л
-лF_оl 

_оlдl

+= tr4lZ
=*х 

Ф q dji а ýýД
* -€,

оо
bZ

са?
ь оооДro-7 rr, оо 0о й

= 
Ё Jý ж 

=аЁ i22eН:* $ $?
8 сf,сf,ý

dоо
ь4

aal

gý-вýв
tr \о О*- i а
З дО й й,п

ЕЁý Ё зЁ

Ёý-ЗЕý
= 

iО Ч* - Т
Н д: й й:

ЕЁýззз

Ёý',ýýý
П iO Ч-., _ а
З дО й й чп

ЕЁý зЁ Ё

9ч кRЗ1З-ýIItr\обI-#Ё
з ad'; й Й

б;; даа
Ёý ýýý

ч #\о
л!? Оti Y з;:
Е т;ЕЕЁ Ёх d dLxKld

й ff)(п

д
!

о
н
о

Ф

о
E{

С\

I

о

Oii>ЁoQ.х<
Ф|}4 Е(

*ý

m

фу

l
ф

lд

Зzо(d>фijxуЕ
аь4чl

=ý-Е
Ф

IдЕ
о c-.l

ё*Осв>дочуЕ
ьу}(l
Ф5
=sн
Ф

2
ф
t(

а
Ф
Kl

о

(а ю г-- ф о\

д

trю
(в
tr

l-.,i



со
N

Ф
}l
trок

г.t

цЕЁ к'dEЕФ
ýннЕý( (€
кlФ а

\о

Е[нЕý
ý& Оý

ln о й* ý
R?дЕ

ýй

\t

Fr
Фь
tr
t,rо
Frь
L)
t,iо

cn

S $$з

ýЕэЕЕЕ

\

I

г*
I

F
ФФЕý(+t
оо

I

са
I

оF

д

trю
св
t-.
о



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики
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