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Госуларственнiш система обеспечения единства измерений.
Установки автоматические компьютеризировrlнные l мп з0-26|-20l,|

REMAGRAPH С - 500. Методика поверки

Срок введения в действие u 5С > ./1€2/ 2017

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая методика (далее - МП) распространяется на установки автоматические
КОМПЬЮТеРиЗироВанные REMAGRAPH С - 500 (далее - гистерезисограф), предншначенные
Для измерения магнитных свойств магнитомягких материЕtлов (далее - МММ) различной фор-
мы в (квази)-статических магнитных поJutх.

настоящая методика устанавливает процедуру первичной и периодической поверок
гистерезисографов.

Интервал между поверками - один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использована ссьLлка на следующие нормативные документы:

- Приказ Минпромторга России от 2 июля 2015 г. Jф l8l5 кОб утверждении Порядка
проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетель-
ства поверки).

- Приказ Росстандарта от l5.02.20lб г. Jф 146 <Об утверждении Государственной пове_

рочной схемы для средств измерений электрического сопротивленияD.
- ГОСТ 8.030-2013 ГСИ. Госуларственная поверочнtш схема для средств измерений маг-

нитноЙ индукции, магнитного потока, магнитного момента и градиента магнитноЙ индукции.
- ГОСТ 8.З77 - 80 ГСИ. Материаrrы магнитомягкие. Методика выполнения измерений

при оIIределении статических магнитньж характеристик.
- ГОСТ |2|l9.2 - 98 Сталь электротехническаrI. Методы определения магнитньIх и элек-

трических свойств. Метод измерения магнитной индукции в пермеttметре.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 Перед проведением поверки гистерезисографа проверить нilлиtме действующих
СВИДеТеЛЬСТв о поверке на флюксметры, входящие в комплект гистерезисографа фегистраци-
ОнныЙ номер в Федеральном информационном фонде 60133-15). Т.к. в гистерезисографе ис_
польЗуют флюксметры в диапазоне измерений ( l , l 04 - 0,1 ) Вб, в свидетельстве о поверке
МОжеТ быть указан сокращенныЙ диапазон по сраtsнению с описанием типа, но погрешность
измерения магнитного потока не должна быть хуже * 0,5 О/о.

3.2 При проведении поверки гистерезисографов должны выполняться операции соглас-
но таблице 1.



Наименование операции

Номер
пункта

методики

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической

поверке

внетпний осмотр 8.1 Да Да
Опробование 8.2 Да Да
Проверка идентификационньIх данньж

программного обеспечения
8.3 Ща .Ща

Определение относительной погрешности
измерений максимальной напряженности
постоянного магнитного поля

8.4 Да Ща

Проверка компенсации измерительньD(

катушек
8.5 Да Да

Определение случайной составляющей
относительной погрешности измерений

характеристик образцов

8.6 Да Да

мп 30-261-2017

Таблица l - Операции поверки

3.З Если при выполнении той или иной операции вьuIвлено несоответствие

установленным требованиям, поверка приостанавливается, вьuIсняются и устраняются
причины несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой вьuIвлено

несоответствие. В случае повторного вьuIвления несоответствия установленным требованиям

поверку прекращают, выдается извещение о непригодности.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства измерений:

рабочий этitлон единицы электрического сопротивления 3-го равряда номинttльного

значения 0,1 и 1 Ом согласно Приказу Росстандарта от l5.02.2016 г. Jф 146 (Катушки элекlри-
ческого сопротивления РЗ21, с номинаJIьными значениями электрического сопротивления 0,1

и 1 Ом, КТ 0,01);

рабочий эталон единицы магнитного потока 2-го разряда с номинaльным значением

0,01 и 0,001 Вб/А по ГОСТ 8.030-2013 (Катушка взаимной индуктивности Р-536, погрешность
не более 0,033 %);

рабочий этчtлон единицы магнитной индукции постоянного магнитного поJuI 2-го раз-

ряда в диапазоне значений от 25 до 2000 мТл по ГОСТ 8.030-2013 (Измеритель магнитной ин-

дукции Ш1-9, диапазон измерения магнитной индукции (25 -2500) мТл, ПГ *0,02 %);

мера взаимной индуктивности образцовая Р5009 с номинt}льным значением

М:0,0001 Гн, КТ 0,1;

вольтметр универсальный цифровой GDM-8246, диапазоны измерений: -U до 1000 В,

-U до 700 В до 100 кГц, - I до 20 А, -I до 20 А до 2 кГц, R до 100 МОм, погрешность согласно
описанию типа, регистрационный номер в ФИФ З4295-07;

тесламетр ТХ-4/1, диапчвон (0 - 2,0) Тл, относительная погрешность не более+3 Yо;

флюксметр электронный ЕF5, пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерения магнитного потока не более + З,0 О/о;

электромагнит, В,nа* (0,1 -2,5) Тл, межполюсное расстояние не менее 40 мм;
источник напряжения и тока стабилизированный, (0 - 30) В, (0 - 3,5) А;
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контрольные образцы магнитомягкого материаJIа тороидtlльноЙ формы по ГОСТ 8.377
и протяженной формы длиной не менее 90 мм по ГОСТ 1,2ll9.2.

4.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь
деЙствующие свидетельства о поверке, этЕUIоны должны быть аттестованы и иметь
деЙствующие свидетельства об аттестации, испытательное оборудование должно быть
аттестовано, вспомогательное оборулование должно иметь действующий техосмотр.

4.3 Щопускается применение средств поверки, не приведенных в п.4.1 настоящей МП,
но имеющих метрологические характеристики не хуже указанньж.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки допускаются лица из числа специалистов, допущенных к
поверке и работающих в организации, аккредитованной на право поверки.

5.2 К поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при

работе с электроустановками нЕIпряжением до 1000 В, изrIившие Инструкцию по
эксплуатации на гистерезисографы (ИЭ), эксплуатационную докуI!{ентацию на средства
поверки и настоящую МП.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки требуется соблюдать правила безопасности согласно раздела
1 иэ.

6.2 Помещение для проведения поверки должны соответствовать правилЕlм техники без-

опасности и производственной санитарии.

6.3 При проведении поверки гистерезисографов должны соблюдаться требования элек-
тробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ l2.3.019, требования Правил по охране труда при
эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные в ИЭ на гистере-
зисографы и средства испытаний.

6.4 Средства поверки должны быть заземлены. Электрическое сопротивление заземляю-

щего провода должно быть не более 0,1 Ом.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнчш влажность воздуха, О/о,не более
- питание от сети переменного тока напряжением, В

с частотой питающей сети, Гц

25+5
85

220 +22
от 50 до 60
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8 ПРОВЕДЕНИВ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр

8.1.1Во время внешнего осмотра визуально проверяют внешний вид и комплектность
гистерезисографа.

8,1.2 Гистерезисограф не должен иметь наружных повреждений, влияющих на его ра-
боту.

8.1.3 Комплектность гистерезисографа должна соответствовать описанию типа.
8.1.4 Если требования 8.1 .2,8.1.3 не вьшолняются, гистерезисограф признают непри-

годным к применению, дапьнейшие операции поверки не проводят.

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании гистерезисографа необходимо провести измерения магнитньD(
характеристик образца магнитомягкого материЕrла.

8.2,2 При отсутствии показаний гистерезисограф признается непригодным к примене-
нию, дilльнейшие операции поверки не производятся.

8.3 Проверка идентификационных данных ПО

Идентификационные данные ПО должны соответствовать ук€ванным в таблице 2.

таблица 2 -идентификационные данные По

8.4 Определение относительной погрешности измерений максимальной напряжен-
ности постоянного магнитного поля

8.4.1 Подготовить гистерезисограф к измерению протяженного образца согласно ИЭ.
(Полевую катушку присоединить непосредственно ко входу флюксметра и поместить между
пОлюсаМи электромагнита так, чтобы С - образнчUI измерительнЕUI потенциЕlльнаJI катушка
находилась в геометрическом центре межполюсного пространства электромагнита).

8,4.2 В геометрический центр полевой катушки поместить датчик тесламетра, располо-
женный перпендикуJuIрно магнитному потоку.

8.4.3 В меню кПараметры) открыть вкJIадку <Управление) и задать значение регулиро-
Вания уровня напряженности магнитного поля Нл, равное 55 кА/м, и запустить измерение.
Определить максимаJIьное значение индукции магнитного поJIя, зафиксированное тесламет-

РОМ (Вr, мТл), и напряженности магнитного поля, зафиксированное гистерезисографом
( 11. , кА/м).

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нiмменование ПО Rema
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 7

I_{ифровой идентификатор ПО
BF5D8F5BA9D45 1 13Е89F65А6035FАЕ2А по

файлу Rema.exe
Алгоритм вычисления цифрового идентифика-
тора ПО

MD5
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8.4.4 Провести 11 измерений напряженности и индукции магнитного поля.

8.4.5 Рассчитать значения напряженности магнитного поля (Ё1., кА/м),

тесламетром, по формуле

з0-26I-20|7

измеренные

тесла-

на ги-

в,
Н = -----j,,j_-', 0,8 .о '

где ,Вri - Ёый результат измерения индукция магнитного пoJuI, зафиксированный
метром, мТл.

8.4.6 Рассчитать среднее значение напряженности магнитного поля, полr{енные

стерезисографе ( l1, , кДм) и теслztметром ( Ё1, , кА/м), по формуле

(1)

1п
н =lFН,,nfr

где Н, - 1-oe значение напряженности магнитного поля,

графе и тесламетре, Тл;
n -число измерений, п]З.

(2)

пол)ченное на гистерезисо-

8.4.7 Рассчитать оценку среднего квадратического отклонения для ряда эксперимен-
тальньIх данньIх, полученных тесламетром, (S, , кА/м) по формуле

где Д... - среднее арифметическое значение максим{lльной напряженности магнитного

поля, измеренное тесламетром, кДм;
Hri - i-oe значение максимальной напряженности магнитного поля, измеренное тесла-

метром, кЫм;
/? - число измерений, r ) l 1.

8.4.8 Рассчитать систематическую составляющую погрешности (9r, кА/м) по формуле

0"=Нr-Нr,

(3)

(4)

где 11r, - среднее значение напряженности магнитного поJlя, измеренное гистерезисо-

графом, кДм;

Т - среднее значение напряженности магнитного поJuI, измеренное теслаIчlецом,

кЫм.

8.4.9 Рассчитать значение относительной погрешности измерения максимальной
напряженности магнитного поля (Jд, %) по формуле

*Ё(",,
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,..,/r'" - 9
бн (5)

8.4.10 Значение относительной погрешности должно быть в интервале + 2,0 Уо.

8.5 Проверка компенсации измерительных катушек

8.5.1 Обмотку измерительной катушки присоединить непосредственно к входу флюкс-
метра. Катушку поместить соосно в геометрическиЙ центр межпоJIюсного пространства элек-
тромагнита так, чтобы геометрический центр катушки совпал с геометрическим центром меж-
полюсного пространства электромагнита.

8.5.2 В межполюсном пространстве электромагнита установить магнитное поле. Посто-
янство значений проконтролировать с помощью измеритеJuI магнитной индукции Ш1-9. Запи-
сать значение индукции магнитного поля (В*, Тл) и значение магнитного потока, проходящего
через индукционн).ю катушку (Ф*, Вб).

8.5.З Не изменяя положения катушки в электромагните, поменять направление магнит-
ного поля и записать значение индукции магнитного поJuI (В_, Тл) и значение магнитного по_

тока, проходящего через индукционную катушку (Ф_, Вб) в обратном направлении.

8.5.4 Найти разницу между значениями индукции магнитного поJuI (Дз, Тл) и магнит-
ного потока (До, Вб). Изменение магнитного потока не должно превышать 1 ,10-5 Вб при изме-
нении индукции магнитного пoJuI на 0,1 Тл.

8.5.5 Провести измерения для каждой катушки, входящей в комплект поставки гистере-
зисографа.

8.6 Определение случайной составляющей относительной погрешности измерений
характеристик образцов

8.6.1 Подготовить гистерезисограф к проведению измерений образцов (пррков и ко-
лец) согласно ИЭ. Количество образцов должно быть не менее двух каждого вида.

8.6,2 Провести не менее 1l измерений каждого образца, определяя следующие магнит-
ные характеристики: максимaльную магнитную индукцию (В.*, Тл), коэрчитивную силу
(Н., кДм), остаточную магнитную индукцию (Вr, Тл), максимiulьную относительную магнит-
ную проницаемость (р).

8.6.3 Щля полr{енных рядов измеренньD( значений каждой характеристики и каждого
образца вычислить среднее арифметическое значение результата измерений и оценку среднего
квадратического отклонения по формулам (2) и (3) соответственно.

8.6.4 Вычислить значения случайной составляющей погрешности измерения магнитньIх
характеристик по формуле

(6)
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где i - мiгнитная характеристика образца;

.r, - среднее значение l --ой магнитной характеристики образца;
с,J' - среДнее квадратическое отклонение результата измерений i --ой магнитной харак-

теристики образца;

/ - коэффициент Стьюдента для доверительной вероятности Р : 0,95;
п - число измерений магнитной характеристики, п> ||.

8.6.5 Рассчитанные значения случайной составJuIющей относительной погрешности из-
меРеiия Магнитньгх характеристик не должны превышать значений, укuванньIх в таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические характеристики гистерезисографа при измерении МММ

Магнитные характеристики образца
Пределы допускаемой слу-

чайной составJuIющей относи-
тельной погрешности, О/о

+2,0
+ 1,5

+ |,2
* 3,0

l0
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9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТЛТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты пов€ркr заносfi в прЕIокол Eosepxtl, выполненЕьй в прпзвоIБЕой

фрме.

9.2 Положrrтельные резуrътsты поверкrt офорrrляот согласво Прlказу МдЕпрошюр
га Лgl8l5 от 02.07.2015 г. выдачей сшдgrýJмтва о поверхе.

9.З Огрrчатеrшrые рсзультаты пов€рки гпст€р€l,jвсюграфв офрмллот согласво Прика-

зу Мннпромторга J{!l8l5 от 02.07.2015 г. выдsчей извещенrir о веприmЕости с укаиацем
прr,rины шепрЕгодвоýти, cBщIеTeJrbcTBo о предшдлцей поверке ашrулЕров8тъ.

9.4 Знак поверки вапосят в8 свидетепьстзо о пов€рке.

Испо.шrrггели:

зsм. заs. лаб. 26l g{"o-1,-_ Т_и- Маслова

В€душlй иЕжеfl ер лаб.26l Е. в- савичевs
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