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Настоящая инструкция распространяется на дат.lики комплексные с вычислителем

расхода <ГиперФлоу-3Пм> (далrее по тексту - приборы, <ГиперФлоу-3Пм>) и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверкalми: l год для приборов исполнения по точности А и С;
2 года дlя приборов исIIоJшеЕия по точности Б1

3 года для приборов испоJIЕения по точности В и Г1

3 года при работе прибора в режиме корректора и
мноrоIIарап4етрического датчика.

1 Операчии поверки

1.1 При проведении поверки выполнlIют следующие операции:

- внешний осмотр (п.5.1);

- опробование (п.5.2);

- IIодтверждение соответствия программного обеспечения (п.5.3);

- определение метрологических характеристик (п.п. 5.4, 5.5).
1.2 Первичную цоверку после выпуска из производства и ремонта проводят при trомо-

щи эталонньD( средств измерений (дшее - СИ), которые должItы быть поверены, и испыта-
теJьЕого оборулования, аттестоваЕного органап,rи государственной метрологической сrryжбы
и имеющего действуютrие свидетельства о поверке или атгестаты,

1.3 Периодическую поверку проводят органы Государственной метрологической
сrryжбы (или другие tшкредитованные юридические лица и индивиду€lльЕые предпринимате-
ли) по истечении межповерочного интервЕlла. К проведению измерений при поверке и обра-
ботке результатов измерений допускаются лица, аттестованЕые в качестве поверителеЙ, изу-
тtиВшие экспЛУаТациОННУЮ ДОКУIltеНТаЦИЮ Еа ДаТЧИКИ КОМIIЛеКСНЫе С ВЬItМСЛИТеЛеМ РаСХОДа
<ГиперФлоу-3Пм>, а также прошедшие инструктФк trо технике безопасности в устtшовлеIi-
ном tIорядке.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют средства поверки и вспомогатеJьное
оборудование, ук€ц}анные в таблице l.

Таблица l
наимепование и тип

средства поверки
обозначение

нтд
Основные метрологические и технические

характеристики средства поверки

Задатщ.lк давления
<Возлух-4000>

ry50.745_89

Рабочий эталон 1-го разряда по прика:,у
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 29.06.2018 г.

].lb l339.
.Щиапазон воспроизведения избыточного .щдв1

ления и р€вности давлений 2...4000 кгс/м2
(0.02...40 кПа), класс точности 0,02.



3адатчик избьrго.цrого
дtlвлеЕшI <Воздух- 1,6>

ту50.552_86

рабо.пrй эталон 1-го разряла по прикtву
Федерального €гентства по техническому

реryлировilнию и метрологии от 29.06.2018 г.

Ns lЗЗ9.
,Щиапазон воспроизведения избьпоtIного дав-
лекия 0,01...1,6 кгс/см2 (1...160 кПа). Преде-
лы допускаемой осцовной погрешности зада-

ния давления * 0,02 О/о от выходЕого дЕlвления

Задатшк избьrго.цrого
давлеЕпJI кВоздух-2,5 >

ту50.552-8б

Рабош,Iй эталон l-го разряла по црик€lзу
Федерапьного tцентства по техническому

регуJIировaнию и метрологии от 29.0б.2018 г.

Ns 1339.

.Щиапазон заданиля избьrгоцtого давления
0,025...2,5 кгс/см' (2,5...250 кПа). Прелелы

допускаемой основной погрешности задания

давления +0,02Уо от вьIходЕого давлеция

Задат"плк избыто.цlого
давлениrI кВозлух-6,3 >

ту50.552-86

Рабочий эталон l-го разряда по прикш}у
Федерального rlгентства по TexHиEIecKoMy

реryJшIрованию и метролоrии от 29.06.20l8 г.

м 1339.

.Щиапазон задаЕLLя избьrгочного давления
0,1...6,З кгс/см2 (l0...630 кПа). Прделы ло-
пускаемой основной погрешности задilния

давления +0,0Z% от вьгходного давлеЕия

Манометр
грузопоршневой
мп_60

ry 4212-001_
2905з968-97

Рабочий эталоЕ l-го разряда по црпкtr}у
Федерального агентства по техниttескому

реryлированию и метрологии от 29.06.2018 г.

]ф 1339.
Верхний _предел измерений б МПа
(60 кгс/см'); ниlкний предел измерений
0,1 МПа (l кгс/см2); пределы допускаемой
основной цогрешности:
при давлениях от l0 до 100 7о от верхнего
предела измерений +0,02 Уо от измеряемого

д!лвления, при дtlвлениях Еиже l0 % от
верхнего цредела измерений +0,02 % от 0,1

верхнего предела измерений

Маномегр
грузопоршневой
мп_250

ту 4212_00l-
2905з968-97

Рабочий этtlпон l-го разряда по прикtву
Федерального агентства цо техническому

реryJшрованию и метрологии от 29.06.2018 г.

Ns 1339.
Верхний цредел измерений 25 МПа
(250 кгсiсм'); нижний предел измерений
0,5 МПа (5 кгс/см'), пределы допускаемой ос-
новной погрешности,,О/оi прп давлениях от l0
до l00 О/о от верхнего предела измерениЙ
+0,02 Уо ОТ ИЗМеРЯеМОГО ДаВЛеНИЯ, ПРИ ДаВЛе-

ниях ниже l0 % от верхнего предела измере-
ний +0,02 7о от 0,1 верхнего предела измере-
кий



Манометр
грузопоршневой
мп_600

ту 42l2_001-
2905з968-97

Рабочий эталоЕ 1-го разряла по прик€ву
Федерагьного агентства по техЕlIческому
реryлированию и метрологии от 29.06.2018 г.
j,lъ lзз9.
Верхний предел измерений 60 МПа
(600 кгс/см2); нижний предел измерений
l МПа (10 кгс/см2), пр9делы допускаемой ос-
новной погрешности:
при давлениJrх от l0 до 100 % от верхнего
предела измерений +0,02 Уо от измеряемого
давления, при д€lвлекIФD( ниже 10 0/о от верх-
него trредела измерений +0,02 О/о от 0,1 верх-
Еего предела измерений

Манометр абсолютного
дttвления МПА-l5 ту 50-62-83

Рабочий эт€lлон 1-го разряла по ГОСТ Р 8.840-
2013.

.Щиапазон измерений 0,133...400 кПа, пределы
допускаемой основной погрешности:
+ 6,65 Па в ди.lпtвоЕе 0,1 33 . . . l3,3 кПа;
+ 13,3 ПавдиапtвоIlе l3,3...lЗЗ кПа;
+ 0,0l % от действительного значения
измеряемого давленЕп в диап(воне
133. . .400 кПа.

Ка.rrи братор-коIIтроJuIер

д.lвленЕя РРС модель
RPM4

Рабочий этtlлоЕ 1-го разряда по прик€ву
Федерального tцентства по техническому
реryлированию и метрологии от 29.06.2018 г.
Ns l339.
Рабочий эталоЕ 2-го разряда по ГОСТ Р 8.840-
201з.
.Щиапазоны измерений;
от минус 0,1 до 7 МПа изб,, от 0 до 7 МПа абс.,
цредел допускаемой осповной относительной
погрецности + 0.01 % (измерения)

Каiибратор дaIвлениJI
рАсЕ5000

Рабо,ллй эт€чIон 1-го разряла по прикtцу
Фсдерального агентства по техническому

регулировaнию и метрологии от 29.06.2018 г.
N 1зз9.
Рабоц.rй этЕlлоЕ 1-го разряда по ГОСТ Р 8.840-
20lз.
.Щиапазон измерений:
от миЕус l00 до 350 кПа изб., от 0 до 450 кПа
абс., предел допускаемой абсолютной
цогрешности * (0,005 %ИВ + 0,005 % ВПИ).



Калибратор д.rвления
рАсЕ5000

Рабочий этапон 1-го разряда по прик€lзу

Федера,lьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 29.0б.2018 г.

ль 1339,
Рабочий этtшоЕ 2-го разряда по ГОСТ Р 8.840-
20l3.
,Щиапазон измерений:
от минус 0,1 до 3,5 МПа изб., от 0 до 3,6 МПа
абс., предел допускаемой абсолютной по-
грешности + (0,005 О^ИВ + 0,005 % ВПИ).

Ка"пибратор давления
рАсЕ5000

Рабо,цдй эт€lлон 1-го разряла по прикtву
Федершtьrrого агентства по техническому

реryлированию и меIрологии от 29.06.2018 г.

Ns 13З9.
Рабочий этадон 3-го разряда по ГОСТ Р 8.840-
20lз.
,Щиапазон измерений:
от минус 0,1 до 7 МПа изб., от 0 до 7,1 МПа
абс., предел допускаемой абсоrшотной
погрешности + (0,005 YоИВ + 0,005 %ДДI4}_

Расходомер кориоJIисо-
ВЬЙ OPTIMASS
3000 (фирмаКRОНNЕ>,
Гермшrия)

Номинальньй расход 100 кгiч.
Пределы допускаемой относItтельной цо-

грецшости при измерении расхода жидкости
+0,1 оА

Расходомер кориоJIисо-
ВЬЙ OPTIMASS
7000 (фирмаКRОНNЕ),
Гермшия)

Номинальньй расход 2700 кг/ч.
Пределы допускаемой относитеJьЕой по-
грешности при измерении расхода жидкости
+0,1 Уо

Магазин сопротивпения
р4831

гост 2з7з7

Рабочий эталон 3-го разряда по црикtч!у
Федерального агеЕтства цо техниlIескому

реryJшровaнию и метрологии от 15.02.2016 г.

}lъ 146
Сопротивление до l 1 1 1 1 1_,10 Ом
Класс To*rocT п 0,0212, 1 0'6

истоцrик питания
постояЕного тока
Б5.зOlз

.Щиапазон вьD(одIого нЕшряжеция 0...З0 В,
дискретность установки вьD(одного Еtшряже-

ния 0,1 В, диапазон вьIходЕого тока 0...3 А,
дискретЕость уст€шовки вьD(одного тока

0,0l А



Вольтметр
уrrиверсатlьный
B,7-78ll

Предел измерения ЕапряжеЕия 0. . . 100 В, раз-
реIдение 0,1 мВ, предел доrryскаемой осЕов-
ной погрешности

ll
+ (0,0045 х * +6ед.мл.разряла).

l00
Предел измерения постоянного тока
от 0 до 3 А, разрешение l0 мкА, предел

допускаемой основной погрешности
I

*(0, 1 2 х _:ЗД- +20ед.мл.разряда)

Частотомер
электроЕно-счетньй
ч3_85/3

.Щиапазон измеряемьD( частот 0,00l...500 МГц
ОтносительнаrI погрешность измерения часто-
ты синусоидllльных и импульсньD( сигналов
опредеJuIется по формуле:

_ iл ,,10+ _ 1

.l., = Ч О9 *--i с)r_ l
' 'aч

где: do - относительЕ€ш погрешность по час-
тоте внутреннего кварцевого геЕератора или
внешнего исто!шика опорного сипIаjIа;
J-n - относительнaц погрешность, обуслов-
ленн€ц системой заIryска;
Iсч - }ст?новлеIlное время счета прибора, с;

7-10_s - рtврешающrц сцособность измерения

технологический
компьютер IBM РС АТ оС Windows ХР,7 32бuт

*Программа поверки
<Poverka3Pm586.exe>
технологического ком-
пьютера

KPAУ1.456.001-
0б д20 Версия црогрЕlммЕого обеспечения не ниже 6

*Термогигроме,гр элек-
тронпьй CENTER
модель 310

Измерение температуры:
от минус 20 до плюс б0 ОС.

Измерение влalкности: от 0 до 100 %.

Предел допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерения;
- относительноЙ влажностуl t2,5 О/о,,

- температуры *0,7 ОС.

*Барометр-анероид

контрольньй М-67
ту 25-04-1-197-

75

Пределы измерений 61 0. . .790 мм рт.ст.
Абсо.гдотная погрешЕость *0,8 мм рт.ст.

Примечания
1 Для проведения поверки выбираются эталонЕые средства измерения с ДиtшазонОМ ИЗ-

мереция, соответýтвующим диЕшазону поверяемого прибора.
2 Оборулование, отмечеЕное знаком (*), применяется прЕ поверке любого прибора.

2.2 Этшtонпые СИ, прЕменяемые шри поверке, должны быь поверены, а

испытательное оборудование aTTecToBElHo орг€шап.rи государственной метрологической
сrrужбы и иметъ действующие свидетельства о поверке или аттестаты.
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2.3 .Щопускается применять средства поверки, не предусмотенЕые перечнем, при

условии соблюдения соотношений между пределом погрешности измерения и погрешIIости
прибора l;3.

3 Требованиябезопасности

3.1 При проведении поверки соблюдают требования безоцасности, опредеJцемые:
- правилаJlrи безопасности при экспJryатации исlrользуемых средств цоверки,

приведенцыми в их экспJryатационной докумеЕтации;
- пр€lвилап{и безопасности по ГОСТ 12.3,019-80 для изделий, относящихся к классу III

по ГОСТ 12.2,007,0-'75, требования по безопасности, ук€ваIIные в экспlryатационноЙ

докуt(ентации кГиперФлоу-3Пм> и требовшrия по безопасности экспJryатации применяемых
средств поверки, указаЕные в НТ,Щ на эти средства.

- пр€lвилап.rи пожарной безопаспосrи, действующими на предцриятии.
При работе с пршборами на объектах экспJryатации необходимо собJtrодать меры цреДо-

сторожности от поJryчения рilзJIичцьD( видов порrDкения в соответствии с правилап,tи техники
безопасности, установленными на объекте.

При проведении работ с приборами опасными факторамп могут являться:
- переменное Еапряжение с действующим значением до 242 В частотой 50 Гц;
- взрывоопасность;
- высокое давление.
3.2 Монтаж и демоЕтzDк измерительньгх преобразователеЙ проводят при откJIюченном

питflнии.
3.3 Монтаж элекцических соsдинений проводят в соответствии с ГОСТ 123Ю32 П

кПравилами устройства эпектроустановок> (раздел VII).
3.4 К повсрке допускЕlются лицц имеющие квшификационную группу по ТехIlИКе

безопасности не ниже II в соответствии с <Правила}4и техники безопасности при эксIlrryата-

ции эдектоустаtIовок потребителей), из)лIивIIIих экспJryатационЕую докумештацию и наСтО-

яrщrй документ.



4 Условия поверки и подготовка к ней

4 .l Электрическое питание прибора осуществляют от внешнего истоtIЕика перемеЕЕым

Еапряжением QzOЗЗ) В, частотой (5G}l) Гц чсрез барьер искрозащитньй БИЗ-002.

4.2 Параruетры окрукающей среды:

температура окружающего воздуха, ОС плюс (20 t l0)
относительная влЕDкность,Уо................. ...,...,от 30 до 80

атмосферноедавление, кПа........... .......от84до 106.

4.2.1 Колебания давления окружilющего воздуха, влияющие на резупьтаты ср€шнения

вьrходной информации IIоверяемого прибора (канала датщака) и соединенЕого с НИМ

этЕlлоЕного СИ, должны отсутствовать. В слупях, когда это позволяет конСТРУКЦИЯ

поверяемого прибора и эталонвого СИ (например, для датчиков рЕвцости давления), вJIияние

этIfl( кодебаЕrй может бьпь существенно рrеньшено, дJlя чего камеры поверяемого прибора
и этtшонного СИ, соединяющиеся с атмосферой, следует соединить меrtцу собой. ВлияНИе

колебаrrий давлениrI окружающего воздуха может быть также снижено цри использовании

эт€шонньD( задатtIикоВ с опорным давлеЕием. При этом следует подкJIю.мть к JIинии

опорного давдения прибор и эталонньй задатчик.
4.2.2 Вибрация, тряска, удары, нЕклоны и магнитные п0JUI, кроме 3емного, влиrIющие

па работу прибора, должны отсугствовать.
4.2.3 Нагrряжение trитан}u{ прибора должно соответствовать требованиrIм, укЕванным В

эксцлуатационной документации на прибор,
4,2.4 Съем информачии с прибора должен проводиться в соответствии с

эксплуатационной документацией на прибор.
4.2.5 При поверке канала датчика перепада давлениJI прибора, 3начеЕие измеряемогО

параIuета устанавливrlЮт прИ сообщениИ минусовоЙ камсры с атмосферой и подаче

соответствующего избыточного давленLUI в пJIюсовую камеру кrtн!ша датIIика. При поверке

канала датчика рaLзности д€lвления в диапЕtзоне, не превышаюцем 10 0/о ОТ верхrrего предела

измерения датlмка, следует руководствоваться условиями (4.2.1> Еастоящего пункта. При

использовtlнИи в качестве этЕIлонньD( СИ задатчиКов с опорЕым давлеЕием следует подавать

в минусовую камеру опорЕое дtlвлеЕие.

4.3 Перед проведенисм поверки доJDкны бьпь вьшолнены следующие

подготовительные работы :

- приборы доJDкIIы бьгь вьцержilны при температуре, укшанЕой в Iгункте 4.1, не менее

трех часов, есJIи времЯ вьцсржкИ не указанО в руководстве по эксплуатации;

- вьцержка прибора перед Еачалом испьrганий после вкJIючения питаЕия должна бьrгь

не м9Еее 0,5 часа;
- приборы должны бьrгь установлены в рабочее rrоложение с соблюденисм указаний

эксIIJryатационной документации на прибор, на жестком основЕlнии, исruIючающем передачу

несtlнкционировzшньD( механических воздействий со стороны работЕlющих агрегатов и

обсrryживающего персонала;
_ система дJUI задания и передаtIи дЕlвлеЕия и перепада давлеЕия, СОСТОЯЩ€Ц ИЗ

соединительньrх линий, средств измереttий, испытательного оборудованиrI и поверяемого

прибора, доJDкIIа быть герметичной.
СистемУ считЕlюТ герметичвой, есJIи IIосле трехминутной выдержки rrод давлением,

равным вершIему предеJry измерения, в течеIIие последующих двух миrrуг измеЕение

показаний соответствующего канапа прибора не превышает удвоеЕного зЕачения основной

погрешностИ данЕогО варианта исполнения по точности гlрибора.



5 Проведениеповеркц

5.1 Вцешппй осмоц)

при внеппrем осмотре должно бьrгь установлено соответствие приборов следующим
требовани.шл:

- прибор должен rnIeTb формуляр или свидетеJIьство о предьцущей поверке;
- мех€lническЕе повре}кдеЕия, вJIияющие па работоспособность прибор4 должЕы

отсутствовать;
- входяuрIе в прибор состttвные части должны соответствовать требованиям

соответствующей эксп.тryатационной документации;
- должен бьrгь обеспечен доступ к клеммЕtм (разъему) KoHTpoJuI и колодке (разъему)

внешIIID( соединений;
- резьбы на соедиIIительцьD( элементах (разъемах) не должны иметь copBitнIlbD( ниток и

забоин.

5.2 Опробование

5.2.1 Собрать повероtпrую схему в соответствии с приложением А, при этом:
1) канал дацика давлениrI (основной и допоJIцительньй при напЕчии) подк.lшоwtть с

помощью имrryльсной тубки к эталонЕому задат.lику давленшI;
2) шпосовую Kilмepy кtшапа датIIика перепада давпениlI (основной и дополЕительньпi

при надиtшtи) подкrшо.шть с помощью импульсной трубки к эт€lлонному задат'lику давления,
минусовЕц кап4ера при этом сообщается с атмосферой иrпl линией опорного давления (см.

rryнкт 4.1);
3) канал преобразования сопротивления термопреобразователя в значения темп€ратуры

подкJIютить к магшину сопротивлений в соответствии с экспJIуатационной докlълентацией
прибора.

Произвести электрическое подкJIючение прибора в соответствии с рекомендуемой
схемой, указанной в приложенияt Г - И (в зависимости от комплектностц прибора).

Произвести конфигурировшtие (програмrчrирование) прибора в соответствии с
эксплуатационной документацией приборц по одному из вариЕlнтов исходньD( д€шньDь в

соответствии с приложеЕием В шпr опросным листом.
5.2,2 Прп опробованша проверяют работоспособность прибора.
Работоспособность прибора проверяют:
l) изменяя измеряемое давление в пределах рабочих д]тапа:!оцов от нихней до верхнеЙ

границы по KaEaJry измерения давления и канапу измерениrI перепада давленпя прибора;
2) изменяя сопротивление магtr}ина соrrротивдений в пределах рабочего диапа:}она от

нижней до верхней границы.
При опробовании должно наблюдаться изменение выходного сигIIада по

соответствующему канiшу гlрибора.

5.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИ

5,З.1 Операrrия <ПодгвержденЕе соответствия программного обеспеченпя>l Включает:

определение номера версии (идентификациоЕного номера) прогрЕtммЕого

обеспечения;
_ опредедеIIие цифрового идентификатора (контрольной суr"пvы исполняемого КОДа)

проrраммЕого обеспечеция.
Операция может бьrгь вьшолнеЕа двумя методап{и.
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5.3.2 Первый метод
Производлтся вкJIючение датчика комЕпексIlого с вьЕIисJIителем расхОДа <ГипеР-

Флоу-3Пм>. После подачи пшт!lния встроенное ПО кГиперФлоу-ЗПм> выпоJIняет ряд calп{o-

ди€гностичеСких проверОк, в тоМ Iмсле провеРку целостности конфиryраuионньIх данньD( и
ЕеизмецtIосТи испоJIIIяеМого кода путем расчеТа и rryбrикаши контольной супшrлы.

При этом на ин.щкаторе булут отрalкаться следующие данные:
- номер версии (идеrrтифпкационньй номер) ПО;
- цифровой идеrгификатор (контрольная сумма) ПО.

5.З.3 Второй метод

,Щатчик комплексньй с вьгlислителем расхода <ГиперФлоу-3Пм> подключается к
технологическому компьютеру в соответствии со схемой в приложения( Г, Д плпИ. Запус-

кается программа поверки, цосле устtlновления связи с прибором, в окне параN{етров расчета
(см. рисунок К,4) отображаются следующие данные:

- версия ПО (идештификационньй номер ПО);
- CRC ПО (контрольная cyrrlMa ПО).
Результат шодтверждения соответствия trрогр€lммного обеспечеЕия считается положи-

теJIьЕым, есJIи поJryчеЕные идентификац}IоЕные данные по сИ (номер версии (идентифика-

ционный номер) и цифровой идентификатор (контрольная Суrrша) По) соответствуют иден-

тификационным д€tнным, укtвЕшным в подразделе кПрограммное обеспечениеD оIIисаЕшя ти-

IIа средства измерений.

5.4 Опредыение приведенной погрешпости по канаJIам избыточного

(абсолютпого) давлеция и перепада давлепия, абсолютrrой погрешпостш

преобразования по каЕа-тrу темпераryры и относитеJIьной погрешцости измерения

II вычисления расхода, тепловой эпергии

5.4.1 Перед оцерацией поверки необходимо пре.Фарительно произвести коррекцию

Еулевого сигн€ша по соответствующим KtmEtJIttM прибора, дJUI чего:

1) подать на соответствующий вход прибора давление, равЕое верхнему цредеJгу

измерения соответствующего канада прибора;

2) выдержать прибор tIод этим д€}влеЕием в течение двух миЕуг;

3) сбросить давлеЕие до нуля, вьцержать трЕ минуты и откорректцровать (нуль)

дiшЕогО каrrала прибОра в соответСтвии с эксплуатациошrой докуплентацией.

После корректировки (нуJIя) не допускается изменять положецие даЕIика.

5.4.2 Определение основной приведенной погрешности измерения по к€шЕlл€lм

избыго,пrогО (абсо.lшопrого) давления и п9репада давпенI4я, абсо.тпотной погрешности по

каналу температ)ры, относитеJьной погрешЕости измер9ния и вьгIислепия расхода,

теIIловой эЕергии цроизво.щIтся по следующим пяти комбиЕаIияu параN,{етров, приведенным

в таблице 2 с помощью програп{мы <Рочеrkа3РМ586.ехе> компьютера или ц}тем считывания

покz}заний с ицдикатора прибора. Описанце работы с програ}rмой - в соотвЕтствии с

приложением К.

Таблица 2

}ý

.ot Еаýю
ч

Перепад давления

.ДР), в долях от диапа-
зона измерения

(APmag*t),a)

Избыточное давле-
ние (Р), в долях, от-
носительно диап,во-

на измерения
(Рmах)

Абсолютное давлепие
(Р), в долях, относи-
тельно диапff}она из-

мерения
(Рmiп...Рmах)*"

Темпераryра измеряе-
мой среды (t) относи-

тельно диапа:}она
измерев}Ut

(tmiп.,.tmаф

1 0,0lAPmax 0,1Pmax Pmin tmin
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z 0,03APmax 0,3Рmах 0,3Pmax + 0,7Рmiп O,3tmax + O,7tmin

J 0,1АРmах 0,5Pmax 0,5Pmax + 0,5Рmiп O,Stmax + O,stmin

4 0,3ДРmах 0,7Рmах 0,7Рmах + 0,ЗРmiп 0,7tmax + O,3tmin

5 ДРmах Рmах Рmах Тmах
*l) - только для приборов с датчиком перепада давления;
*2) _ дпя приборов с датчиком абсолютного давления допускается в качестве значения

выбирать давление равное атмосферЕому даыtению на момеЕт поверки.
Pmin

Примечания
l),Щогryскается задавать иные зЕачениrI д€lвлен}Utr, переIIада давления и темIIераТУры,

достатоtIно равномерно расшределеЕЕые в диЕшазоне измерениrI соответствующих канiшов
приборов.

2)Длlя проверки каналов абсолютного дЕIвления цри значенил( абсолютного давления
менее 0,4 МПа шеобходимо использовать задатчик абсолютного давлен}ш, а при значен}uIх

более 0,4 Мпа допускается задавать избытощIое давпение вместо абсолюшIого, с учетом
измереЕцого атх,lосферного давлеция.

3) Поверка прибора должна проводиться шри отношеции перепада давления к
абсолютному давлению менее 0,25 дJuI сжимаемой среды.

4) При проведении поверки приборов, укомплектов€lнцьD( дополнитеJIьным дацшком
перепада давления, цоверка по TotIK€lM таблиIЕI 2 производится дважды: первый pa:l в д4tша-

зоне измереЕ}UI допоJIIIительного датrIика перепада давJIения, а второй рtr} основного датIика
псрепада - в диtшазоне от верхнего прсдепа дополнительного до верхЕсго предела основIIо-

го.
на вход кЕIнала измерения температуры (преобразования сопротивлеIlиrI

термопреобразоватеJuI в ýоответств},ющие значениrI темrrературы) задать с помощью

магrlзина сопротивлеЕий значение сопротивлеIlия в соответствии с гост 6651-2009.

На вхоД канапа (кшrалов) избыгочного (абсоrшотного) давлеЕия с помощью эт€шоЕного

задатчика давления задать значеIlие дЕlвления, IIа вход канала перепада давления с помощью

этапонного задатIIика давления задать зIlачение перепада давлеЕия.

для задания объема в цриборах, работающшх совместно со счетчикЕlп{и объемного

расхода, подать с помощью компьютера на вход Q (вход контактного дат.lика прибора)

100 имrryльсов. Контроль числа имtryльсов проводить с помощью эталонЕого счетчика.

При кЕpкдом значснии перепада давления (объемного расхода), избьшочцого

(абсолотного) давления, темIIературы, расхода, тепловой энергии, если она вьI.IисJUIется в

поверяемом приборе, измеренное значеЕие фиксируется по индикатору прибора иJIи

компьютера,

Примечания
1) Для определения отЕосительноЙ погрешности вьгIисJIения тепловоЙ энергии

контодируемой средЫ (вомIlоЙ trар> илИ (вод4>), рабочие тоЕки по избыто,шому

(абсошотному) давлению и температуре выбираются из условия обеспsчения IlaptlмeтpoB

перегретого, сухого или влiDкного насыщенного пара, а тrкЖе ГОРЯqеЙ ВОДЫ, В ЗzlВИСИМОСТИ

от исходIlьD( данЕых д.ш цоверяемого прибора,
2) Поверка црибора' работающегО в режиме многоцарап4етрическогО датtIика (для из_

мереЕия до четырех давлений и темцературы), осуществляется путем считывЕlltия показrrний

датЕмкоВ с ин.rylкатора прибора иJIи компьютер4 и зtшолнеЕия таблицы 3 приложения Б.

прнведенную погрешность канала избьrгоrпrого (абсолютного) давления и перепада

дtlвления для каждого заданЕого зЕачеЕия рассчитывают по формуле:
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Бп= ((Pnr" - Рr.о)Лпо)х1O0Уо, (1)

где бп - приведенЕаJI погреIIrность,Yо;
Рr.o - значение величины, заданЕое с помощью этаJIоЕного средства;
Pn.n, - осредненное по 10-ти замерам значеЕие измеренЕой всJIичины;
Pno - верхний предел измерения.

Абсолютную погрешность по кан€lлу измерения температуры (преобразования
сопротивления термопреобразователя в соответствующие зцачеЕия температуры) для
каждого задаЕного зцачения рассчитывают по формуле

Дt=(t"r"-tr.о),

где At - абсо.luотная погрешЕость, ОС;

tзад - значение температуры, заданное с помощью этzlлонного средства;
tнзм - осре.щенное по l0-ти замерам значение измеренной величины.

Относительную погрешность вычисления расхода контроJIируемой среды дIя каждого
задiшного значения расстмтывtlют по формуле:

бQ = ((Q"'" - Qp".")/Qp".*)x100,

где Бq - относительн€ш погрешность вычислениrI расхода, 
О/о;

Qpu"" - расчетное значеIlис величины расхода при задаIIньD( значениях избьпочного
(абсолютного) давлсния, перецада давления и температуры. Вычисление производится с
помощью програп4мы <Poverka3PM586.exe> KPAYI.456.001-06 Д20 или с помощью
aTTecToBaHHbIx прогрilмм и формул расчета (например, прогрЕtluма <Расходомер ИСО>
(ФГУП ВНИИР, г, Казань);

Q"r," - вьгIисленное прибором значение величины расхода контролируемой среды
rrри значениях избьrгочного (абсолютного) давления, перепада давленЕя и температуры,
зад{шньrх в рехиме эмуляции.

Относительную погрешность вьнисления объема в приборах, работающих совместно
со счетчик€lми объемного расхода контролируемой среды, для каждого заданного значения

рассIмтыв€lют по формуле:
бч = ((V""," - Vрr.")/Vр".")х100, (4)

где Бу - относительнЕи погрешЕость вьttlисления объема, %о;

Vpu." - расчетное зЕачение объема в стаЕдартньIх условиrIх при заданньD( значеЕиях
избьпочного (абсолютного) давления, температуры и объема в рабочих услоВиях.
Вычисдение производrтся с помощью tlрогрllJ\.{мы кРочеrkа3РМ586.ехе> KPAYl.456.001-06
.Щ20 или с помощью aTTecToBaHHbIx програл.tм и формул расчета (например, программа
<Расходомер ИСО)) (ФryП ВНИИР, г, Казань);

V"r," - вьгwlсленное прибором значение объема коЕтролируемой среды в стаЕдартньD(

условиях при значеЕиrIх избыточного (абсоrшотного) давления, температуры и объема в ра-
бочих условия)(, заданЕьIх в режиме эмуляции.

Отrrосительную погрецность прибора при вычислении тепловой энергии воды и
водяного пара для каждого заданного значения рассчитьвalют uо формуле:

E,n = ((W"",,, - Wр".")ЛПрr.")х100, (5)

где 6* - относительн€u цогрешность вьгIисления тецловой энергии, О/о;

(2)

(3)
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'Wpucr 
- расчетное значеЕие величины тепловой эЕергии цри заданцьIх значениJIх

избьrгочного (абсо.тпотного) давлеIrия, перепада дirвления, температуры. ,Щля среды водлIой
пар - задается доцоднительно степень сухости насьцценного водяного пара. Вьцисление
IIроизводится с помощью прогрilммы KPoverka3PМ586.exe> или аттестоваЕными
проIрtlп{м€tми и формулами расчета тепловой эЕергии и энтrulьпии.

Wrr,* - выtIисленIlое прибором значение велlrtlины тепловой эцергии при значениJIх
избыто.пrого (абсолютного) давления, перепqда давления и темцсратуры, задаЕцьD( в режиме
эмуJIяции.

,Щопускается проводить периодическую поверку прибора <ГиперФлоу-3fIм> совместно
со специЕlJьным суж€lюIщБ,r устройством - диафрагмой с коническим входом, преобразовате-
пем расхода с кони.Iеской диафрагмой с относитеJIьным диап,rеlром
0,1-0,64 по МИ 3572-2016, первичным преобразователем расхода с гидравJIическим сопро-
тивлением по МИ 3580-2017 в cocTtlBe замерного узла путем проливки с контролем расхода
по этalлоЕному расходомеру (без поверки по канапап,l давления, IrереIrада давлеЕиrI и темцера-
туры и без поверки первитIного преобразователя).

Электрическая схема подкJIючения внешЕих устройств к прибору <ГиперФлоу-3Пм> при

цроведеЕии поверки в составе узла измерения расхода с помощью эталонного расходомера
приведена в прцложении И. ГидравлшческаrI схема подключеция цриведена в приложении И.

Поверка осуществJlяется с lrомощью прогрсtммы <Рочеrkа3РМ586.ехе> путем выбора в

гл€lвном мецю rrуIIкта (Команды -> Поверка проливкой>. Описание работы с программой
приведено в приложении К.

Относительную погрешIIость измерения расхода контролируемой сре,щl дtя кЕDкдого

заданного зЕачения расхода рассtlитывrlют по формуле:

Ео = ((Q".rn - Qrr*,,o**o.)/Q..-o,.'o")x100, (6)

где бq - относительн€tя погрешность измерениJI расхода, 
ОЙ;

Q*o"ro. - заданное значение величины расхода, измеренное по этЕlлонному

расходомеру, счит€lнное с инд{катора прибора или компьютера и осреднеЕное по l0-ти
замерам значепий измереrrной велиtIины;

Q** - измеренное датаIиком значение веJIиIIины расхода контролируемоЙ среды,

сIIитанное с ицд{катора прибора или компьютера и осредненное по 10-ти заlrлераtr,t значециЙ

измеренной веJIичиЕы.
Результаты поверки считают положительными, если ци одrо значение погрешности не

превышает следуюцих пределов (в зависимости от вариtшта исполнениJI по точЕОСТИ):

- 11ределы приведенной rrогрешности измерениrI избьггочного (абсолютного) Давления , 
0/о*:

а) +(0,01+O,2(PiP.o)) д;rя варианта исrrолнения по точности А;
б) *(0,0l5+0,2(PЛro) длrI варцанта исполЕониrI по точности Б;

- предеJш приведенной цогрешности измереЕия разности давдений, О/о*:

а) +(0,01+0,2(dP/dP,*) дIя варианта исполненцlI по точЕости А;

Ф +(0,0l5+0,2(dP/dP"ro) для варианта исполненцlI по тоlшости Б;

в) +(0,02+0,5(РЛ,*))
г) +(0,03+0,5(рЛ,*))
д) +(0,0l+0,1(РЛn'*))

в) +(0,02+0,5(dP/dP,*)
г) +(0,03+0,5(dP/dP,*))
д) +(0,01+0,1(РЛ,о)

дJuI вариаЕта исцолIlения по точности В;
дJIя варц€шта испоJIнени;I по точности Г;
ддя варианта исполнения по точности С;

дIя вариацта исrrолнеЕиll по точности В;
дuI варианта исполнеЕиlI по точности Г;
для варианта исполнения по точности С;

- предеJы отЕосительной погрешности вычисления расхода +0,01 %; +0,0З %;

- пределы откосительIIой погрешности выt{llсления объема (массы) +0,02Yо; *0,05 %;

- предеJш отЕосительной гrогрешности вьт.Iисления тепловой энергии +0,05 %; +0,З Уо,

* Где Р - текущее зЕачеЕие измеряемого давлеция;
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Р,n* - верхний предел измерениrI дtlвления прибора;
dP - текущее значение измеряемого перепада давления;
dP.* - верхний предел измерения перепада давления прибора.

5.5 Определение относительной погрешшости вычисления объёма или массы

5.5.1 Относительную погрешность вы!Iисления объёма или массы опредеJuIют пУтем

срЕlвнsния измеренного прибором приращения объёма или массы за интерв€lл времеки, опре-

деленньй с помощью частотомера электронно-счетного, с расчетньш приращеЕием объёма

иJш массы за интервЕlл времени, определенный с помощью частотомера электронно-

счетного. Во время измерения прибор н€rходится в режпме эмуляции канtшов измерения пе-

репада давления, давления и температуры, в соответствии с номером комбинации 5

таблlтцы 2 (допускается задавать другие значения). Рекомендуемое время измеренця - Ее ме-

нее 100 с. ОтносительнаrI погрешность измеренЕя объёма или массы рассчитываеТся пО

формуле:

Eqo = ((dQnor" - dQnp".*YdQno"",)x100,

где бqr- относительнЕц IIогрешность измерениJI объёма иrпл массы в %о;

dQn*, : QП*о" - Qn""" - измеренньй прибором объём или масса за измеренный интер-

вал времени Tnru;
: Q*r,Т"r"/З600 - расчётный объём или масса за измеренный интервшr времени Tn.r;

Qn"." - зЕачение накопденного прибором объёма цли массы на конец и наччrдо

(7)

dQnpu."

Qn*o",
замера;

T*n - измеренцьй с помощью частотомера электронно-счетного иIIтерв€ш времени из-

мерения, в с;

Qo" - значение мгновенЕогО расхода, измеренного прибором в режиме эмуJlяции, в

мз/ч и.rпл т/ч иlп.t кг/ч.

Вьтщrсления производят с помощью rrрогра}.rмы кРоvеrkа3РМ586.еХе> иJп,r ВРУЧНУЮ.

результаты поверки считаются положительными, если значение поtрецшости не

превышает +0,02 илИ +0,05 о/о, в зависимости от выбранного верхнего предела погрешности.

6 Оформлениерезультатов поверки

6. l Результаты поверки оформляются протоколitми произвольной формы.
6.2 При положительньD( результат€D( поверки СИ признают годньш к lrрименеНИЮ, Ре-

зуJьтаты IIоверки удостоверяются свидетельством о поверке, на корпус блока электронного

датчика комплексного с вычислителем расхода кГиперФлоу-3Пм> наносят знЕк поверки в

соответствии с <порядком проведения поверки средств измерений, требования к знtжу по-

верки и содержанию свидетельства о поверке), утверждеЕIIым Приказом Министерства про-

мышленЕости и торговли РФ от 02.07.2015 Ns l815.
6.3 Если СИ по резуJьтатам поверки признано нецригодным к примеЕению, свиде-

теJБство о цоверке анЕулируется и вьшисьвается извещение о непригодности к применению

в соответствии с <Поряддом цроведеIIия поверки средств измерений, требования к знаку по-

веркп и содержапию свидетельства о поверке>, утверждеЕньБ4 Приказом Миrrистерства про-

мьпIшеЕIlости и торговJIи РФ от 02,07.2015 N9 l815.
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Прило:кение А
(обязательное)

Общая схема подкпюченшя эталоЕных СИ к поверяемому датчику

1 - эталонньй задатчик давления;
2 - эталоннъ,цl задат.Iик давленllя;
3 - этшtонньй задат.Iик сопротивпения (тетпшературы);

4 - компьютер;
5 - частотомер элеIGронно-счетIтьй;
6 - поверяельй датIIик;
К - иголъчатьй вентиJь.

Канал dP
0снOвнOи и

0пOлнительныи

lftнал Р
0сновнOй и

дOпOлнительный
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Приложенпе Б
(сгlраво,шое)

Примечанпе - Брас - расчетIrое значеЕие цриведецной погрешности цри дЕtнном значении
измеряемого парап,lетра.

Таблица 2 заполняется при значениях исходIьD( данньD( в соотвsтствии с таблицей 1.

Таблица 2

Таблица 1

N9

пlп

Канал измерен}u перепада

дaвления

Канал измерения избыточного
(абсолютного) давления

КаншI измерения
температуры

dP".-o".
кгс/м2

Ф*"Фооо"
кгс/м'

Брu"

%
En

%
Рr*о",
кгс/см2

Ро""ро*
кгс/см'

бо*
%

бп
о/о

ъ"с
(&ор)Ом

t"rr."p.

"с
At,с

l
2

з
4

5

J,lэ

п/п
QзплонннД рсчетявП,

Расход, измерен-
ныЙ прибором

Кана.п вычисле-
ния расхода при

эмуляции

канал вычисления
тепловой энергии

канал вычис-
ления объёма

или массы

Q","ýo."",
м'/ч

БпQ,
о/о

Ба,
о/о

Q"",",n2"bpo", бq, %
Wo"",

Гкал/ч
эrrга,rьп. h,

кДхс/кг
W""r",

Гкал/ч
Бw,

% QПрсч Qno*
^qn, 

О/о

l
2
J

4

5

Каналы избыточного (абсолютного) давления
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KaHalr измерения
температуры

Каналы Еtмерения избыгочного
абсолютного) даыIения
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Приложение В
(справо,пrое)

Варианты исходньш данньш для конфrrгурирования (программирования) и
поверки rrрибора

Примечания
1 ПрибоР цоверяетсЯ по исходЕыМ дtlнным в соответствии с предъявленным опросным

JIистом,
2 ,Щанпые варЕантЫ используютСя в сJI}цае отсутствия в опросном JпtcTe всех необходи-

MbIx исходных д€lнньD(.

Наименов ание параI\{етра исходных данньD(
Вариант исходньж данньж

l 2 з

Измеряемая среда прrrродпый гдз

Периол поверки диафрагмы в годах 1 l l
Атмосферное давление, кПа 90 100 110

Вrrугренний диамсгр трубопровода, мм 55 500 900

Вrrутреюпй диаметр сужающего устро!91q4.цм 4| з74 б00

Способ обора давлеrмя
(угловой, фланцевый, трхрадиусный) угловой фланцевый трехрадиусныи

Начаьный радиус закругления кромки, мм 0,04 0,l4 0,1

Абсолютная эквивалентная шероховатость
трyбопровода, мм

0,03 0,1 l

Материшl трубопрвода стшь 20 сталь 20 сталь 20

Материал диафрагмы l2xl8HlOT l2xl8HlOT 12xl8HlOT
Мсгод расчста коэффициента сжимаемости гост р 8.662-2009

Содержание метана, молярных % 99 98 97

Содержаrп.lе азота, молярньж % 0,7 1 2

Содержание углекислого газа, молярных О/о 0,3 1

.Щиапазон измерениJ{ канала перепада давления В соответствии с формуляром на прибор

,Щиапазон измереЕиJI кан,ша давления В соответствии с формуляром на прибор

Температура измеряемой среды От минус 20 до плюс 50 ОС

Тип термодатчика В соответствии с формуляром на прибор
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Наименование парамеIра исходных
данньгх

вариант исходных д{!нньrх

2 з

Измеряемая среда водд
Период поверки.шлафрагмы в годiж l l 1

Атмосферное давление. кпа 90 l00 ll0
вrrуrэенний диаметр трубопровода. мм l00 500 998

вrrутренний диаметр сужающего yстэойства, мм 70 з74 725

Способ отбора давления
(угловой, фланцевый, трехрадиусный) угловой угловой угловой

Начальный pallшyc закругления кромки, мм 0,04 0,l4 0,1

Абсолотпая эквивlцонтная шероховаmсть тру-
бопровода, мм

0 1,0 1,0

Материал трубопровода сталь 20 ста.пь 20 сталь 20

Материал диафрагмы l2xl8HlOT l2xl8HlOT 12Xl8HlOT
,Щиапазон измерения канала перепада

дамения
В соответствии с формуляром на прибор

Диапазон измерен}tя канала давления В соmветствии с формуляром на прибор

Темпераryра измеряемой среды ог плюс 5 до rшюс l00 оС

Тип термодатчи ка В соотвgгствии с формуляром на прибор

Примечания
l Прибор поверяется по исходным дtlнЕым в соответствии с предъявленным опросньш

листом.
2 ,Щанные варианты используются в сл)цае отсутствия в опросном листе всех ЕеобхоДи-

мьц исходЕьIх данньгх.
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Наименование параметра исходньж данньгх
Вариаrrг исходЕых данньD(

1 2 J

Измеряемм среда водяцой пар Перегретый пар Насыщенный пар Перегретый пар

ГIериод поверки диафрагмы в годах l l l
Атмосферцое давление, кПа 90 Р"ь. l10

Внугренний диаметр трубопровода, мм 70 500 990

Внугреrпrий диш{ет сужающедqуqгр9.Ц9ц!а,дМ з0 з74 715

Способ отбора давления
(угловой, фланцевьй, трехралиусньф угловой фланцевый угловой

Начаьный радиус закругления кромки, мм 0,04 0,14 0,1

Абсолютная эквиваJIеIlтнzul шероховатость
трубопровода, мм

0,05 0,5 0,5

Материал трубопровода сталь 20 сталь 20 стапь 20

Материал диафрагмы l2xl8HlOT 12xl8HlOT 12Xl8HlOT
Степень сухости пара от 70 до 100 %

(только дIя насыщенного пара)
85%

,Щиапазон измерения канaша перепада

даыIения
В соотвстствии с формуляром на прибор

Диапазон измерения каншIа давления В соотвgгствии с формуляром на при!qр

Темпераryра измеряемой среды ог п.тшос 120 до плюс 400 оС

Тип термодатчика В соотвgгствии с формуляром на прибор

Прпмечания
l ПрибоР поверяетсЯ по исходЕым д(шяым в соответствии с цредъявленЕым опроýным

JIистом.
2 ,Щалные вариЕlнтЫ исцользуютСя в слrIае отсутствиJI в опросном листе всех Ееобходи-

мьD( исходlьIх даIIньD(,
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Вариаrrш исходных данных для конфигурирования (программировапия) и
поверки прибора с нестандартным сужающrrм усцrойством

Прпмечанпя
1 Прибор поверяется по исход{ым данным в соответствии с цредъявдецным опросным

JIистом.
2,Щанные варианты испоJБзуются в слгIае отсутствия в опросIlом листе всех необходи-

MbIx исходньIх данньгх.

Наименование параметра исходньrх данных
Вариаrп исходных данньж

1 2 з

Измеряемая среда гrцt Природный газ

Атмосферное давrrешие, кПа l00
Вrrутренний диамсгр трубопроводц мм 92

Тип сужающего устройства нсу
Материал трубопровола 09г2с
Материа.п сужающего устройства l2xl8HlOT
Мегод расчега коэффициента сжимаемости гост з03l9.з-20l5
Содержание метaша, молярных 0/о 98

Солержание азота, молярньrх О/о
1

Содержание углекислого газа, молярньгх 0/о
1

.Щиапазон измерения канlца перепада давJlения В соответствии с формуляром на прибор

,Щиапазон измереЕия канала давления В соответствии с формуляром на прибор

Темпераryра измеряемой среды Ог мштус 20 до +50'С
Тип терм одатчика В соотвЕгртвии с формуляром на прибор

Высота подъема Iцтока, мм 20 25 30
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Вариаrrты псходных дапных для конфигурпрования (программирования) и
поверкп прибора с спеццаJIьным су2кающим устройством (лшафрагмой с коническим

входом)

Примечаншя
l Прибор поверяется цо исходным д€lнным в соответствии с цредъявленным опросныМ

листом.
2 ,Щанные варианты испоJIьзуются в слуIае отсутствия в опросном листе всех необходи-

мьж исходньж данньIх.

Нмменовшrие парЕll\,rетра исходных
даIIньD(

Вариант исходцьD( дtшЕьD(

Измеряемая среда вода

Атмосферное давленпе, кПа 100

Тип сужающего устройства
Специаlьное сужtlющее устройство
(диафрагма с коническим входом)

Материал трубопровода 12Xl8HlOT

Материшl диафрагмы l2xl8HlOT
Вrrугренний диа}tетр трубопровода" мм 14,00

Вriугренний диа}rетр сужающего устройства, мм 6,90

Абсоrпотная эквивЕlлентная шероховатость
внутренней поверхности трубопровода, мм

0,02

,Щишазон измерения канала церепада давлеЕия В соответствии с формуляром на прибор

,Щиапазон измерециrI Ktlнima давлеция В соотвстствии с формуляром ка прибор

Темпераryра измеряемой среды От5до50"С

Тип термопреобразователя сопротивдениrI В соответствии с формуляром па прибор
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ВарпаштЫ исходныХ даццыХ для конфигУрировация (программирования) и
поверки прпбора при работе со счетчиками объемного расхода газа

Примечаппе
1 Пршбор поверястся по исходцым дltнным в соответствии с предъявленным опросным

листом.
2,Щанвые варианты ЕспоJIьзуются в сл)л{ае отсутствиrI в опроýном листе всех необходи-

мьD( исходнь,D( дtlнных.

Наименование параметра исходных
данньн

Вариант исходных данных

l 2 з

Измеряемая среда природный газ

Атмосферное давление, кПа 90 100 110

Наибольший расход в рабочих условиях, м'/ч l00 800 2500

нашменьшшri расход в рабочшr условияц м'lч l0 40 150

Коэффициент преобразованllя счетчика- -объемного 
расхода, имп/мЗ

0,1 l l

Метод расчgга коэффициеtпа сжимаемости гост 303l9.2-20l5
flлотноgгь гrва в стандаргных условияц кг/# 0,668 0,8 1,0

Содержание &}ота, в молярных долях 0,00l 0,02 0,04

СодеDжание углекислого газ4 в молярных долях 0,0005 0,0l 0,02

.Щиапазон измереншI канала перепада

давпения
В соответствии с формуляром на прибор

Диапазон измерения канала давления В соответствии с формуляром на црцq9р

Температура измеряемой среды (газ) Ог минус 20 до +50 ОС

Тип термодатчика В соотъетствии с формуляром на прибqр
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Приложение Г
(справочное)

Электрическая схема подключеЕия впешних устройств к прибору <<ГиперФлоу-3Пш>
прш проведенци поверки до тр€х приборов

К прибору

К прибору

к5

1 - прибор <ГиперФлоу-3Пм>;
2 - дополнительное оборудование+ (см. табличу Г. 1);

3 - датчик давления;
4 - коробка распределительная КР-001 ;

5 - магазин сопротивления Р483 l;
6 - барьер искрозащитный БИЗ-002 |{PAY2.222.002-04;
7 - частотомер Ч3-54;
8 - источник питаниJI Б5.30/3;
9 - компьютер;

Таблица Г.1

К1 - кабель КРАУ4.841.024;
Ю - кабель датчика давления;
К3* - кабель дополнительного
оборудования (см. таблиIry Г.1);
К4 - кабель KPAY4.841.025;
К5 - кабель КРАУ4.841.020;
Кб - кабель KPAY4.841.028-01.

ЛЬ п/п Дополшптельное оборудование* к3*

1 ,Щатчик избыточного давления ДИ-0 l 7 Кабель КРАУ4.853.662

2 ,Щатчик абсолютного давления ДА-0 1 8 Кабель кРАУ4.85з.662

J ,Щатчик перепада давления ДI-01 9 Кабель кРАУ4.841.з60-01
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Пршложеппе.Щ
(справочное)

Элекrрическце схемы подключения вн€шЕIIх устройсгв к вычислцтепю
<iГпперФлоу-3Пм> при проведеЕип поверкш

1 - частотомер Ч3-54;
2 - шмерrгельпая (взрывозащищенная) часть прибора;

3 - коробка распределительная KP-00l ;

4 - датчик давления;
5 - магазин сопротивления;
6 - копrrьютер;
7 - источник питания Б5.30/3;

К1 - кабель KPAY4,841.024-0l;
Ю - кабель КРАУ4.841.026;
Ю - кабель KPAY4,841.081-0l

(KPAY4.841.081-02);
К4 - кабель кРАУ4.841.028-01.

Рисунок rЩ.1 - Элеrсгрпческая схема шодIс.пючOЕия внешншх усгройсгв к вьгIцслителю
<tГиuерФлоу-3Пш> при проведениII поверкп (упрощенпый вариаrrг при поверке одноrо

прибора)
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хк},у

хр4т

l - часготомер Ч3-54; 10 - компьlсrгер;

2 - блок элекгронный прlбора; 1l - источник пrтгаrшя Б5.30/3;

3 - коробка распредеJIIIтепьная KP-00l КРАУ3.б22.001-03; Kl - кабель KPAY4.841.028-0l;
4 - коробка распредеJштеJIьная KP-00l КРАУ3.б22.00l -0l Ю - кабель KPAY4.84I .02б;

5 - дат"ппс давления;
6 - магазшн сопротивленrrя;
7, 8, 9 - даттлки давJIениrl;

Рнсунок,Щ.2 _ Элекrрическая схема подключеппя внешЕпх уgтроЙgтв к ВычпспПТеЛЮ
<<ГпшерФлоу-3Пм> прп проведепцц поверкп (в режиме мЕогопарамец)пческого

датчика)
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Приложение И
(справочное)

Схемы подключения внешних усцlойств к прибору
<iГиперФлоу-3Пш> при проведенпи поверки совместно со специальным сужающим

усц)ойством - дпафрагмой с коническим входом в составе узла измереЕия расхода с
помощью образцового расходомера

1 - прибор <ГиперФлоу-3Пм> из комплекта замерного узла;
2 - дат"шк давлениJl из комплекта замерного узла;
3 - коробка распределительная КР-001 из комплекта замерного узла;
4 - термопреобразователь сопротивления из комплекта замерного узла;
5 - барьер искрозаrцитный БИЗ-002 KPAY2.222.002-04|05;
6 - компьютер;
7 - преобразователь икгерфейса ICP CON-722;
8 - расходомер кориолисовый OPTIMASS MFS;
9 - сетевой источник питания DRAN 30/24;
10 - кабель КРАУ4.841.020;
К1 - кабель КРАУ4.841.024;
К3 - кабель KPAY4.841.025.

Рисунок И.1 - Схема электрическая



BHl, ВЕ3 -венпuIи;
ВЮ -веrrпшь р€ryлировки ра9хода;
1 - шфргма с кони.tескпм вrодом иJIп cпel iaJlbнoe сужающсе устройство;
2 - массомер Офimаss

Рпеушок Ц.2 - Схемr rтдровJrFIоскrя
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Приложение К
(справочное)

Технпческое освидетельствоваIIие прпбора при помощи программы
<<Рочеrkа3РМ58б.ехе>>

тсхническое освидетельствовtшие прибора Еа соответствие требованиям к средствall\{

измереЕиЯ проводитсЯ lrо методике поверки мп 0557-13-2017, лри помощи прогрilммы

KPoverka3PM586.exe>.
Программа KPoverka3PM5 86.ехе> входит в комплект постtlвки проtр€lммного обеспече-

шия приборов кГиперФлоу-3Пм>.

До" нор**"ного функциониров€lнlUI програillмы необходим компьютер с установлен-

ной операционной системой Windows-XP, -Vista, -'1 З2Ь\t;10 МЬ свободного дискового про-

страпства и одиЕ COM-TropT для подкJIючения цоверяемого прибора,

Програr,п,rа KPoverka3PM586.exe> предЕ€tзначеНа дIя одновременной поверки до четы-

ре" npr6otoB <ГиперФлоу-ЗПм>, имеющих одинЕlковые пределы измерений по каЕЕrлаN,r пе-

репада давJIсЕи;I, дtlвJIения и ти11у термопреобразователей сопротивления. После запуска

програп,{мЫ KPoverka3PМ586.exe> появляется гл€lвнос окно прогрtlммы в соответствии с ри-

aуr*о" l пастоящего приложения. ,Щля работы необходимо выбрать в окце <N СОМ-порта>

порт дJUI IIодкJIючения uрибора (приборов), а в меню кПрибор> следует выбрать тип прибора

<ГиперФлоу-3Пм>.
в окне <верхний предед измерениrI датчиковD задать верхние цределы измеренЕя дат-

чика lrерепада давления и д€lвления, а в окне <уставки> - выбрать тип термодатчика и еди-

ниц измереЕия в соответствии с формуrrяром на прибор.

внимлниЕ! Измепенше тппа термодатчика автоматически передается во все под-

кпючепЕые пршборы!

В окне кВариант испоJшения по тоIIностиD задать погрешности по каналу перепада

давления, давлец}ц и температуры. При этом програп,lма рассаIитывает приведеЕную по-

грешЕость относительно дапных, задаЕньD( в окне <Заданные зЕачения) дJUI каналов перепа-

да давления и дtlвJIеция, ,Щля работы с цесколькими приборами необходимо вкJIюIIить в рабо-

ф *onr*aar"o приборов, равное количествУ цодкJIюченньu< приборов, дJUI чего в окне (N)

вьцелитЬ соответствующее кодичество приборов (появление символа (ryD и отмена надписи

<ОтсугствуеТD в соответсТвующей строке окна (Зав. N>), после чего в окне (ND задать сgте-

вые Еомера приборов (от 0 по l5),
Подать пит€lние на приборы, после чего через 30 с появJUIются данные с вкJIIоченньж

прибороВ и отобрzвятся считЕtнЕые заводские номера прибора в окне <Зав, N> (при условии,

что их сетсвые номера соответствуют введенным в программу),

,Щля записи сетевого no""pu в прибор из црогрЕlI\{мы <РочеrkазРМ586.ехе> - выбрать

rryнкт меню <Команды -> Задать сетевой EoMepD, цри этом появJUIется дополцительное окно

в соответствии с рисуgком К.2. В данном окне задать сетевой номер выбранного приб_ора,

поýле чего HarKaTb кнопку (Передать). ,Щля версии програN,tмного обеспечения rrрибора

больше l3 следует отметить пункт кНовый формат>,
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,щля вьгхода из д€lнного режима необходимо нalкать кнопку котмена>. Задание сетевого

номера из прогрaммы крочеrkа3рм586.ехе> возможно только при подключении одного

прибЬра. Задание сетевого номера дя нескоJьких подкJtrоченвьur приборов может IIроизво-

диться с помощью переЕосtlого термишала пт-O0з в соответствии с п. 3.2.7 Руководства по

эксшryатации крду1.45б.001-06 рЭ или их поочередным подкJIючением.

Рпсунок К.1 - Главцое окно программы

Рисупок К.2

Дш ввода исходныХ данньD( замерного узла необходимо нажать IIравую кнопку мыши

на строке lryrкrого да1.Iик4 при этом появJIяется меню в соотвgтствии с рисунком К,3,
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с lьlчи{rt4rелсll р€ходЁ

Фаiл || Комацы Щ Отчеты $ Прибор 7 Сграrк.

F1,61,u "/

B!p{!rг всtlол}leния по Torolocтl. i В€р8нraЛ прадGл r.rнGFGlцlq

Поrrlшн:сrь i.' ПрrGGленная r' Относхrельная :. i dpr".l*'*ou рmа*

Пров€Ёа таймера ]? 100 с.

--j, tU Псск i

В!риdrг всtlолllения по TorolocTl. В€р8нraЛ прадGл rarнGFсЕlq
латчнков

dP [кпа) Р tмп"l I.**,Чl..r00- iБ v.5,49

F повврка расхqдв

.Взfr.е lсOмз;

Воэврат аrодской калибрсвхи dP

Ес:rрат ловсдсхой ttмибровки Р

Рнсупок К.3 - Меню

Пункт (Скорректировать часы приборa> позвоJuIет передать в выбранньЙ ПРибОР КОМ-

пьютерное время.
Пункт <Обнулить канttл перепада) IIозвоJUIет IIроизвести коррекцию IIуJIя каЕ€ца пере-

пада давлен!ш.
Пункт кОбнулить каЕ€Iл давлеIlия)) позволяет произвести коррекцию нуля KEIHEuIa избы-

тоIIного давлеЕия.
пункт квозврат заводской калибровки dp> позволяет сбросить все коррекции

IIоказаний датtIика перепада давления, выпоJIненные пользователем.

Пункт кВозврат зЕtводской кшибровки Р> позволяет сбросить все коррекции показаний

датrIика дЕшления, вьшолценные IIоJIьзователем.

обнулять канал церепада давления и давJIения необходимо в соответствии с методикой

поверки.
при выборе пункта (параметры расчета) будет открыто окно в соответствии с рисун-

ком к.4 (тип первичного преобразоватешI - диафрагма с угловым отбором), или рисунком
К.5 (тип первичного преобр€вователя - НСУ) или рисунком К,6 (тип первичIIого преобразо-

вателя - счетчик объемного расхода). ,Щля лругих вариантов tIервичньж преобразователеЙ

вцешний вид окна будет свой.
ввести исходные дalнные замерного узла (конфигурирование щибора) в соответствии с

опросныМ листом или контрольным вариантом в соответствии С метод,rкой поверки. При ти-

пе первиrIного преобрЕвоВателя (нСУ) в окне (положеЕие штока) 3адать lrоложение штока

нсу, а при типе первичного преобразователя (счетчик объемного расхода) в окне (к-т
счет.[имп./м3] коэффициент преобразоваЕия счетtIика объемного расхода, в окне (к-во им-

rrуJьсов> булет отображено количество принятЫх со счетчика объемного расхода импульсов.

при типе перви!шого преобр€u}ователя (диафрагма с флаЕцевьIм способом отбора перепада

0з,02,а17 10:52:11
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с угловым способом отбора церецада давления), к,Щиафрагма с

отбора перепада давления> задать период или дату поверки.

Тип ПП

Ёрапа

ДшаФраrма с gглоЕын способом отбора давлення

iпеrр*""п.*; Коммерческий час fi' 
*;

Мегqдика ] гост зозl s.з-zоt s :j
@ тр9бопровопа i150-00 

--

@ сч {iБiГ-
]t

Состав срепы... i Нижний перепад J0,00 --

Радичо кромки ШПОО-

:, Едрницы измерения dP, Р ,":

г кгс б кПа/МПа

6 пвриод поверкu TiT6-.-
с Дата поверки 1

Тtп термодатчика 1r*' ;

! Зчорого

АтмооФерное IiT'.00000давление |

Магериал ЕЧ

Маrериал тчбопр.

Г Змgляция dP

Г Зм9ляция Р

Г Змчляция Т

|ia{l8,{10T;
Ё""r.Т 

*;

Выкл.

Выкл,

Выкл,

Г Расчег тепловой энергии

Г 06рагное напрааленив потока

Цикл при баrарейном Е0*-"?
пигании [ceK,l 1 #)

ИFперфейс 4 iHe rспольsgепся J

i 3д6. Цr дбтчика dP

l Прqдвл дагчика dP
j Зав. Nt дагчикв Р

, Предел дагчика Р

1й:'lЗOБ'l7054
'l00 кПа

2,50 МПа

Иrгервал архива {Ъ6**J "rn.

fКоrчо" ннтервала J
Версия П0 Ё0"2- еборка З5 ЕНС С7АБ

ПеренQд на легн. время

l01.01.1997 00

Переход на зимн.

рисунок К.4 - Панель параметров расчета расхода со стандартным сужающим

устроиством



рисунок К.5 - Паныlь п8раметров расчета расхода с Нсу
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накопл. в рв6,9сл-- lТiЗaЁБ*-
Прадел перsпада li0b-

:j

r
г
г
г

Зм9лячия dP

Змgляuия Р

З мgлячия Т

Выкл,

Выкл.

Выкл.

Расчеr тепловой з нергии

Тип термопагчика lr* ^;

[ З"*р"по

]ýдК Гкд

Г 0браrное направление потока

Цикл при баrарейном Ё0 -;плании [сек.]

Иt{терФейс 4 lT.,--"r=rЙ*---f
Ингервм архива fiБ-"*J "rn.

Датипование l.- , -, - t '- ------ --- ---- ^ l
lконцо]rr ннтерЕала :,lЁрхивов "

] Зав. Niдатчиqа dP 1й: 'lЗ[]Б17054

i Прелвл дагчика dP 100кПа
Версия П0 iЭб)-
Переход на летн. врвмя

:?l.!!Ф@

l01-01.1997 00l

ПерехOд на зимн. врамя !

rl.бilrr?m_-
;

, Зав. N! дётчика Р

l Предел датчика Р 2.50 МПа

риryнок К.б - Панель параметров расчета расхода со счетчиками объемного расхода

Внешний вид окЕа парtlметров расчета может изменяться в зависимости от типа

изморяемой среды. f[.пя типа среды <Друг€ш) панепь парЕll\,lетров расчета отображается в

соответствии с рисуцком К.7.

.щля просмотра компонентцого состава измеряемой среды следует нажать кнопку
(Соста8 средщ...) - появится окцо компоЕентцого состава в соответствии с рисунком К.8.



РисуноК К.7 - ПапелЬ пsраметроВ расчета расхода (измеряемаЯ среда - другая)



зб

0. з?4
0.20a?
0.2з?9
о. оз97?
0.00525
0.00611
о .0029a
о. о013

0.1141
0.00642
0.0075!t

Рисунок К.8

После появлениrI окна компоЕентного состава программа <Роvеrkа3РМ586.ехе> произ-

ведет загрузку текущего компоЕецтItого состава из прибора и отобр€rзит его в соответствую-

щих строках таблицы. Затем будет произведен поиск файла с соответств},ющим комцонент-

цым сост€tвом - Еайденньй файл булет вьиелен цветом в списке фаЙлОВ ДаННОГО ПРИбОРа

(справа), Файлы компонентного состава хранятся на диске в 1IодкатаJIоге Dдтд, Файлы

имеют Еазвания след),ющего вида: XXX_YYYYYYYY.g65, где ХХХ _ порядковьй номер

компонентнОго состава, YYYYYYYY - заводскоЙ номер прибора, cos - тип фаЙла фасшире-

ние). Программа IIозвоJUIет зЕгрузить в прибор любой из файлов дuшIrого прибора - дJUI этого

следует вьцелить мышью нужньй файл (при этом в левой табпице булет отображен компо-

ЕеI]тньй состав, содержащийся в данном файле) и нажать кнопку (Записать)), дождаться

окончания заIIиси. .Щля сшtтывания компон€IIтного состава прибора служит кнопка (Счи-

тать).
Если компонеЕтный состав вводится вручную в строки таблицы, программа автомати-

чески в процессе ввода ицет соответствующиЙ фаЙл коэффициентов, и в слrIае обнаруже-

ния файлi ,,одсвечивает его цветом. Загрузить ком''оЕентньй состtш без соответствующего

файла коэффициеIIтов невозможЕо.- 
,ЩискреТность заданИJI объемЕогО содержаниЯ компоЕеIIтоВ - 0.00001 об. долей,

сумJа всех компонентов должна равняться 1 с точностью до 0.0l об. долей.

Изменецныепарап{етрыМоЖноЗаписатьВприбор'нажаВкноПкУ(заIIисатЬ).После
окончаЕия зaшпIси - *urnuri кнопку (считать) и сверить полученную информацию с вводи-

мой.

для вывода парап{етров на печатающее устройство необходимо Еажать кIIопку с изоб-

рчlжением цриЕтера, в результате чего на экрЕlне булет отображен лист параIuетров расчета,
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подготовлеЕньй к печати (см. рисунок К.9). На листе отображаются только tlкту.шьные дJlя

данцой конфиryрачии параметры.

Иf Bporpaorbr поэсрвr J.i} Датчвк ttмg.техсвыЁ с а}tчIс.lsте.Iелl расто!а'ГнтсрФ.lо!,3II}l'

Организддtя Выывq.т

11рвбор ГвверФ,rоу-SЬt

Зав. Holaep прrбора 130800330

Данlrые на 03.0].1? 11:06:54

Brpcrrr 9О rrрttбора ?32 r.Ё.р!tг!t ;5

IЪтюцdа

Tcrq,Tr8lc тюказа.lвв

ffi-JsJ Р-J.00]6 т-:6: e5r.]966 Qn,l:]6j.ýtl rцrборвос врсмл 0i,0}-]0l: lt_фjj

Поверятаъ Заиеры

Дата "_Дата

зо,о0 }Ф.

12*18нlOт
0.04 !Ф.

1,00

92.00 ror

сталъ 20

0.10 !дr

0. В0 апа

tOOп

Зос

г-

Рисунок К.9

Дlя вьтхода из данIlого режима н€t)кать кноцку <Close>,

дtя начала процесса поверки необходимо в главном окне trрограммы в поJurх (задаIr-

ные (этtцонIIые) зЕачения) вписать зЕачения перепада давлеЕия, давлеЕия и температуры,

заданные па обрatзцовьD( средствах. При задании температуры, программа производит расчет

tn
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соIIротивления моста в соответствии с заданцьш типом термодатtпlка, которая отображается

в окне (Сопртивленце (Ом)>.

,щля поверки прибора совместно с дат.мком объемного расхода следует в парамстрirх

расчета прибора уквать тип Пп (первичного Преобразователя) <счет,шак объемного расхо-
да> и задать цену импульса, затем из меню <командьu выбрать пуЕкт (поверка счетчика

объемвого расхода)) - появится oK}to в соответствиц с рисунком К.10.

Рисунок К.10

В процессе поверки программа выдает на выводы 2-5 порта LPTl заданное количеСтВО

импульсов, которое контролируется по частотомеру; количество вьц€lнньн импуJьсов тtжже

отображается в соответствующем поле. Перед началом поверки следует подключить счет-

чик имrryльсов и частотомер к компьютеру кабелем КРАУ4.841,028-01, при этом ршъем
кстарт> кабеля подкJIючить ко входу кА> частотомера, перевести рабоry частотомера в ре-
11шм счета импульсов, Перед начшом каждого цикJIа записи следует обнулять счетчик ча-

стотомера. Перед началом вьцачи импуJьсов ПРОГРаI\4Ма считывает с прибора величину

н€коплецного расхода, а цо окоцчЕшии вьцачи имцульсов снова считьшает величиIlу нftкоц-

ленцого расхода; при генерации отчетЕого докр{ента программа рассчитыВает расхОД, СООТ-

ветствующий количеству вьц€lнньD( импульсов, а также решьньrй расход, посчитанный при-

бором фазницу накоцленЕьIх расходов до и после вьцачи импульсов), и вносит их в отчет-

ньй документ.
Программа кРочеrkа3РМ586.ехе> выводит по кtDкдому прибору значения слеДУЮЩИХ

измеренньD( значений: перепада давления, давлеfiия, температуры и мгновенного расхода,
приборного времени и накоплеЕного расхода в соответстВующих графах и выводит вьнис-

ленные зЕачениrI погрешности по каЕалам перепада давления, давлен}ш и температуры отно-

ситеJьно выст€lвленньгх в окне задtшньж значений. При вьrходе погрешЕостей за заданные

значения соответствующие ячейки подсвеtlивzlются красным цветом.

,Щля расчета удельной энтЕlльпии и тепловой энергии пара и воды, а также ддя опреде-

ления абсолютного давлениrI насьпценЕого водяЕого пара, соответствующего задtшной тем-

пературе, следует выбрать пуIIкт меню <Команды->Расчет энтzUIьпии воды и парlrl), после че-

го появится окно в соответствии с рисунком К.1 l .
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Рисунок К.11

,Щля измеряемой среды (водаD и <перегретьй пар>, задав€UI значения температуры и

расхода, можЕо рассчитать удельную энтапьпию и тепловую эЕергию,

,щля измеряемой среды кнасыщенный пар) IIо значению температуры можно рассчи-

тать абсолютное давление Еасыщенного пара иJIи по задtшному значецию абсошотного дав-

ления рассчитать значение температуры насыщенного пара. По значению температуры, сте-

пени сухости и расходу - удельную знтальпию, тепловую энергию и абсо.тпотное д€tвление

цасьпценцого пара.

внимднИЕ! Расчет значения температуры по давленшю используется при вы-

боре точек по давленпю / температуре, в которых булет поверяться прибор!

после выхода на установившийся режим измерения произвести зiшись 10 показаний в

файл, нажав кноIIку (3апись>. В режиме поверки счетчика объемного расхода одIlовременно

Еачнется вьцача импульсов (при условии, что панель поверки счетчика объемного расхода

отображается на экране), Коrmчество зашисей отображается в таблице в колоЕке кЗап.>. ,Щля

кЕDкдого заводского номера прибора создается свой файл записанных показаний, состоящий

из заводского номера пр"Ъорi и с расширением (.flz)). Просмотреть содержимое файла мож-

но, подведя курсор ,n"rйп *Ъу*ноЙ строке таблицы и нажЕlв левую кнопку. Пример файла в

соответствии с рисунком K,12.
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Рисунок К.12

в верхней строке записаны день, месяц, год, час, минуты, секунды (на момент начала

записи дЙньгх), едиЕицы измерения (кгс), заводскоЙ номер поверяемого прибора, пределы

переIIада давпения и избыточного давления, заданное атмосферное давление, задzшнаJI сте-

пень сухости цасьtrценЕого пара (дrя пара), пределы относительной погрешности измереЕи,l

расхода и измеряемМ срела (ýreda: G-uриролньй газ, 1-вода,2-uерегретый водяной пар, З-

насьпценньй водяной пар), лиаметр сужаюцего устройства или подожение штока Нсу,
В первой колонке зЕlIIисаны заданные этаJIоцные значен}ш IIерепада давления.

Во второй - заданЕые этЕrлоЕные значения давления,

В третьей - заданЕые этаJIонЕые значеншя температуры,

В четвертой - измеренные значения перепада давJIениII,

В пятой - измереЕные значения давления,
в шестой - измеренные значения температур_ы,

В седьмой - мгновенный расход (т/час или м3/час для природного газа).

В восьмой - тепловчUI мощность для воды и пара (гКаrr/час),

В девятой - коды ошибок при приеме данЕьIх,

после окончания записи програп,{ма рассчитает:

;Средние значеция - средЕие значениJI по каждому из канtшов;

;7о Срелние от заданньIх - приведеннм погрешЕость отклонения среднего зIIачения от

заданного дJuI кан€цов tIерепада давления, давления и абсо.lпотное отклонение по каналу

температуры;
l%МАХотЗаданнЬIх-МrксимальIrоДопУсТимаяВеЛичинапоГрешносТи.
;t-lИМДх от среднего - максим.rпьное отрицательное откJIоцеЕие измерецного значе-

H}UI от среднего;

;(+)%мдХ от среднего - максимЕчIьное цоложительное откJIоЕение измеренного зЕаче_

ния от средцего.

; 5та.тrонньй расхоД прц эмуJUIцИи - расход, рассчитltнный прибором в режиме

эмуляции измерительцых K€lH&,IoB.

в слрае поверки счетчика объемного расхода строка (средние зЕачепия)) принимает

вид:
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; средIие значения з001.095 52.52з86 29.077 3835.82 l 020 IC=l 00 ICZ=I 00,

.д" tC-tOo - tIосчитаЕцое прибором количество импульсов, а ICZ=I0O - вьцанное про-

граммой коJIичество импульсов.

После записи в файл всех пяти tIоверочЕьIх точек необходимо создать отчет, нажЕrв

кнопку <отчет>. На экране булет отображен сгенерированньй лист отчета в соответствии с

рисунком К.13.

Рисунок К.lЗ

В столбце <Q эта.,,rонный расчётньй) выводится расход, рассчитанный программой

поверки по эталоцЕьIм данным перепада, давления и температуры,

В столбце кРасход измеренньй прибором> выводится расход, рассчитЕtнный прибором

по измереЕным зцачениям tIерепада, давления и температуры,

В iтолбце кКанал вьIчисления расхода 1rри эмуJUIции) выводится расхоД, рассчитанЕыи

прибором по эталоЕЕым значениям перепад4 давления и температуры, задаЕным в режиме

эмуляции.
В слрае поверки прибора с тиtIом ПП (нсУ) вместо предедьно допустимых

поIрешностей в канале измерения расхода выводится цоложеIiие штока Нсу.

в случае поверки прибора с типом Пп ксчетчик объемного расхода) рядом с

эталонным расчётньпu расходом и расходом, вьгIисленным прибором при эмуляции в

скобках выводится принятое прибором количество импульсов,
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Кноrп<а <о.шстить> позвоJUIет очисткть поля ввода расхода в KElHtme этilдонЕого

расчётного расхода дш ввода значений в соответствии с другими аттестовtшными

процраммllп{и расчета расхода (папример, программой (Расходомер ИСО)),- -переключатель (расход) позвоJuIет убрать с листа таблицу расчета погрешностей

расхода дJIя приборов, которые работают как тройной датчик,

Кноцка пПчр*arр"rо позвоJUIет напечатать текущую конфиryрацию прибора,

Запипrите в соответствующее поле номер варианта исходньD( д€lнньD( и cooTBeTcTByIo-

щие зЕаченШI в ячейкИ кКанаЛ измерениЯ времени) (Тр""" - из графы <Приборное Bpeм,l), в

секуЕдtD(, T*,n _ значение времеци, измеренЕое частотомером, в секундах). По нажатию

кнопки <Показать> программа рассчитает погрешЕости и вьцаст на экран готовьй отчет в

соответствии с рисунком К.14,

Рисунок К.14

Напечатать отчет можно с помощью *,,on* фl,

.д.rrя проверки временньж интервtшов (времени) (необходимо оставить подключенным

один црибор) в Ькне i,Проверка таймеро нажать кнопку кПуск>, По этой команде програN{_

ма <РочеrkаЗРМ586.ехе> в графе (комtr. вр.) производит счет времени, прошедшего с мо-

мента первого прихода данЕых по прибору после нtDкатиrI кнопки <Пуск> rrо компьютерному

времеЕи. О,щовременво с з€шуском счетчика на выво.щI 2-5 параллельЕого порта компьюте-
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ра LPTl вьцается синхроимпульс длительностью 40 мсек для запуска вцешнего счетчика

времени"
в графе кприборн. время) программа производит отсчет времеtlи, црошедшего с мо-

мента цервого прихода даЕцьD( по прибору цосле н€Dкатия кнопки <Пусо по приборному

времени.
После нажатия кнопки <Стоrоl в графе (комп. вр.> фиксируется время (в секундах),

прошедпее с момеЕта первого прихода данньD( по прибору после нЕDкатия кнопки <Стоп> по

компьютерЕому времени (справочное время).

После нажатия кнопки-(Стоп)) в графе (приборн. время) фиксируется время (в секун-

дах), прошедпее с момеЕта первого 11рихода данньгх по прибору после нЕDкатия кнопки

uСтопо по приборному "рa""r". 
Одновременно с остаЕовкой счетчика на выводы 6-9 парш-

леJIьного порта компьютёра LPTl вьцается синхроимпульс длительностью 40 мс дJUI оотЕшо-

ва внешнего счетчика времени.
В графе кПогрешность) производtтся вычисление относительЕой погрешности между

временем, определеЕным по частотомеру и измеренным IIо прибору. Зцачение

комIIьютерного времеЕи дается как спрtlво!шое BpeMlL

,Щля пЬверкИ гlрибороВ coBцec1llo со с11ециЕшьным сужающим устройством -диафра"гмоЙ

с коническим входом методом проливки следует выбрать в главIIом меню пункт кКоманды -

> Поверка проJIивкоЙ) - запустится программа в соответствии с рисунком K.l5.

' *l*fiЁiаiiЁ', jfi ;i бай; iiiiGpiбb;1; ;;*

Выберите СОМ-порт,
массомера.

Запишите 5 точек по расходу (делая не менее

основЕой програý{ме поверки (нажимая кнопку

появится отчет в соответствии с рисуuком K.l6,
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Рисунок К.15

к которому подкJIючсн прибор
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ДЬ.g, I

I"di.r:l

10 отсчетов
<Запись>).

<ГиперФлоу), и СОМ-порт

в каI(Дой точке), аналоги!tцо
Нажмите кноцку (ОтчетD:
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Рпсунок К.16


