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Мсгодшса повgрм СТIИ-l.МП

ПРИЕЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАtIЕШИЯ

МП - метоlЕкаповерки
ИК - измеритеlьньй капал
ИС - измеритеJьшая система
ХА -тsрмопaрахроме,Iь-аJпомегь
НСХ - ЕомиЕаJьная статFIеская характеристпка
ЭДС - эпеlстродЁихущая сЕпа
AI.[I - анаJIого-цифровой uреобразователь



Мgгодика поверки СТIIИ-l.МП

ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки (далее МП) разработана в соответствии с

тебованиями РМГ 51-2002, Приказа Росстандарта Jфl815 и устанавливает по-

рядок, методы и средства проведения первичной и периодической поверок си-

стемы измерительной для проведения теплопрочностных испытаний СТПИ-1,
предншначенной для проведения теплопрочностньй испытаний изделий. ИС
является многоканаJIьной измерительноЙ системой, отнесенной установлен-
ным порядком к средствам измерений в сфере государственного реryлирова-
ния единства измерений. Метрологическое обеспечение Ис осучествляется в

соответстВии с ГоСТ р 8.596-2002. Методикой поверки предусмотрена воз-

можность проведения поверки отдельных Ик и сокращение количества изме-

ряемых величин, путем искJIючения из числа поверяемых одного или несколь-

ких ик.

ис включает в себя три типа Ик, предназначенных для измерениJI следу-

ющих физических величин;
- линеЙных перемещениЙ;
_ силы;
- температуры.

Периодичность поверки ИС - 1 раз в год.



Методика поверки СТIIИ- 1 .МП

1 СПОСОБЫПОВЕРКИ
1.1 В настоящей методике устаЕовлены два способа поверки:
- комшIектный способ для ИК линейных перемещений и силы;
- комплектный и поэлементный способ для ИК температуры.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.| ОперацииповеркиИКприведенывтаблице 1.

Таблица 1

Пршмечанuя:
l ,Щопускаеmся поверка оmdельньtх ИК u сокраlценuе колl,несmВа uЗМе-

ряемых велuчlлн, пуmем uсключенuя uз чuсла поверяемьlх оdноzо uлu несколькlм

ИК с обжаmельньtм уксlзанuем эmоео в свudеmельсmве о поверке;

2 ,Щопускаеmся незавlлсuJ|лая поверка каэtdоzо ИК, в mом чuсле после

ремонmа (в объеме первuчной), с обжаmельным указанuем об эmом в свudе-

mельсmве о поверке сuсmемы.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяются средства, приведенные в таб-

лице 2. ,щопускается применение средств поверки других типов, обеспечиваю-

щих определение метрологических характеристик Ик Ис с требуемой точно-

стью.
Табtмца2

Наименование операции
J\& гryнкта
методики

Проведение операции
Первичная по-
верка

Периодическая
поверка

1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 Опробование 7.з да да
3 Определение метрологических
характеристик
3. 1 Определение абсолютной
погрешности измерений тем-
пературы

7,4
да да

З.2 Определение абсолютной
погрешности измерений ли-
нейных перемещений

7.5

да да

3.3 Опрелепение относитель-
ной погрешности измерений
силы

7,6
да да

Номер пункта ме-
тодики

наименование рабочих эт{rпонов и вспомогательньгх
средств поверки. Разряд по государственной поверочной
схеме и (или) метрологичесщ

п,7 .4 Печь МТП-t200-4 с термометром сопротивления ПТС-
l0M (эталон 2-го разряла) и термоэлектриtIеским преоб-

разователем ППО (эталон 2-го разряда)
п,7,4

5



Методика поверки СТТIИ-l.МП

олжение таблицы

п.7.5 Набор мер длины концевых плоскопараллельных 3-го

разряда
л,7 .6 Щатчик силоизмерительный тензорезисторный UIOM:

диапазон от 2,5 до 25 кН, категориJI точности 0,06.

Щатчик силоизмерительный тензорезисторный UIOM:
диапазон от 25 до З00 кН, категория точности 0,06,

Измерительный усилитель MVD 2555, класс точности
0,1

Вспомогательные средства поверки
л.7.4 Прибор комбинированный Testo 622: диапiвон измере-

ний температуры от l0 до 95 ОС, пределы допускаемой
относительной погрешности измерений температуры
+з уо

Вспомогательное оборудование
п.7.4 .Щержатель для датчика линейных перемещений

п.7.6 Гидравлический силовозбудитель ГС- 1 00

при проведении поверки необходимо соблюдать требования техники

безопасности, предусмотренные <правилами техники безопасности при экс-

плуатации электроустановок потребителей>>, гост l2.1.0l9-79, гост
12.1.030-81, госТ 12.1.0з8-82, госТ 12.1.004-9l и инструкцией по безопас-

ному выполнению работ.
к работе по выполнению поверки доtryскаются сотрудники из состава

персонзuIа, прошедшие обуrение и аттестацию по технике безопасности и

промышленной санитарии, ознакомленные с эксплуатационной документацией
на ИС и рабочие этаJIоны.



Методrка поверки СТIIИ-l.МП

6 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

б.1 Проверить нЕlличие свидетельств о поверке (знаков поверки) рабо-
чих эталонов.

6.2 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с руковод-
ствtlluи по эксшIуатации.

6.З Подготовить к работе ИС в соответствии с руководством по экс-
шIуатации.

6.4 Проконтролировать параil,rетры условий окружающей среды и за-

писать данные в журнаJI и протоколы поверки.
6.5 Обеспечить качественную голосовую связь между операторской

комнатой и испытательным заJIом.



МЕтодика поверки СТIМ-l.МП

ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешний осмотр проводиться визуаJIьно при откJIюченном напря-

жении питания ис.
7,|.2 При проведении внешнего осмотра установить:
- соответствие комплектности системы данным формуляра СТТIИ-l.ФО;
- отсутствие механических повреждений составных частей системы, не-

исправностеЙ соединительных кабельных линий и разъемов, четкость фикса-
ЦИИ ОРГаНОВ КОМIчfУГаЦИИ И ПеРеКJIЮЧеНИЯ;

- правильность сборки и установки вспомогательньtх средств поверки.

7.2 3агрузка программногообеспечения
7.2.1 Базовое программное обеспечение загружается при вкпючении си-

стемы.
7.2,2 После загрузки базового программного обеспечения необходимо

поочередно загрузить программы измерений линейньIх перемещений, темпе-

ратуры и силы. После этой процедуры проверить контольные суммы испол-

няемых кодов вышеперечисленных программ по tшгоритму, изложенному в

стIIи-l.рэ,
7.2.З Да:ьнейшая работа по проведению поверки проводится в соответ-

ствии с п.п.7.3 - 7.6 настоящеЙ методики.

7.3 Опробовашие
7.3.1 Подготовить Ис к измерениям в соответствии с руководством по

экспJryатации.-7.3.2 
Используя программное обеспечение для каждого из типов ИК,

проверить:
- возможность ввода калибровочных коэффициентов для Ик линейньIх

перемещений и силы;
- наличие установленных полиномов номин{шьной статической характе-

ристики термопар;
- изменение показаний на мониторе ИС

доЙ физическоЙ величины ИК при изменении

на его входе.
7.3.3 Результаты опробования считать положительными, если выполне-

ны условия п,7.3.2.

7.4 Определение абсолютной погрешности измереншй температу-

ры (количество ИК - 32)

для ик в диапазоне температуры от 50 до 500 ос с термопреобразовате-

лями ПТН-l l00 ХА:
7.4.1 Проведение поверки ИК температуры проводится в три этапа,

7.4.Z Напервом этапе опредеJIяется откJIонение НСХ термопреобразова-

телей от нормированных в ГОСТ Р 8.585.

отклонение Нсх термопреобразователей от нормированных в Гост Р

8.585 опрелелять по 
""rодr*. 

гост 8.338_2002 раздел 9 в точках: 50, 200,400,

500 ос с использованием печи МТП-1200-4 с термометром сопротивления
8

дJIя одного выбранного дJuI каж-

значений физической величины



Мgгодика поверки СТПИ-l.МП

ПТС-l0М и термоэлектрическим преобразователем IIПО. Измеренные значе-

ния термо-ЭДС (в мВ) и откJIонения НСХ (абсолютную погрешность измере-

ний) термопреобразователей (в "С) заносить в таблицу 2 Приложения А к
настоящей методике.

7.4,3 На втором этапе провести определение абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока, соответствующего значениям тем-

пературы по методике, изло}кенной в пунктах 7.4.4. -7.4,9.
7.4.4 Собрать схему, приведенную на рисунке 1, отсоединив кабель, со_

единяющий термопреобразователи с предварительными усилителями IlD( 840

и подкJIюЧив калибратор ИКСУ-200ЕХ к контактам первого ИК температуры в

соответствии со схемами соединений, приведенными на правых боковых стен-

ках минибоксов с предварительными усилителями.

к контоллеру

Аик: Ar + Az (l),

где Ацц - С}Ммарная абсолютная погрешность ИК температуры;

дt _ м8ксий_"п* абсолютнм погрешность термопреобразовате_

ля ПТН-1100 ХА (из l20 штук);

рисунок l - Схема поверки Ик напряжения постоянного тока, соответствую_

щего установленным значениJIм температуры

7.4.5 Измерить значение температуры холодного спая (ХС) с помощью

прибора комбинированного Testo 622.

7.4.б Установить на калибраторе ИКСУ-200Ех значение термо-ЭДС (в

мв), соответствующее значению температуры 50 ос, с учетом поправки на

термо-ЭДС от температуры ХС лля термопреобразователей типа ТХА(К) по

гост з044-84.
7.4.7 Зафиксировать измеренное значение температуры на мониторе ПК

и занести его значение в таблишу З Приложения Д к настоящей методике.

7.4.8 Повторить действия по пунктам 
,7.4.6, 7.4.7 дJuI значений темпера-

туры 200,400 и 500 "С.
7.4.9 Повторить деЙствия по пунктам 7.4,4,7.4,8 для ИК с номерами от 2

до 16.

7.4JюНатретьемэтаперассЧитатьсУММарн}'юпоГрешНостьИКтеМпе-
ратуры при значениях 50, 200, 400, 500 оС по формуле:

Термопреобразователь
тип К (ХА)

Калибратор-
измеритель унифи-
цированных сигна-
лов ИКСУ-200Ех



Мgгодика поверки СТIIИ-l.МП

А2 - максимальная абсолютная погрешность измерений напряже-
ния постоянного тока, соответствующего значениям температуры (из lб Ик).

7,4,|l Результат поверки считать положительным, если суммарнaя абсо-
лютнаrI погрешность ИК, рассчитанная по формуле (1) находится в допускаемых
пределЕIх: +5 ОС (для значений температуры 50 и 200 ОС), *l0 ОС (для значений
температуры 400 ОС), *20 ОС (лля значений температуры 500 "С).

В противном слrIае система бракуется и направляется в ремонт.

Дя ИК в диапазоне температуры от 50 до 1200'С с термопреобразова-
телями ТП-0198:

7,4.12 Проведение поверки проводится в три этапа.
7.4.|З На первом этапе проверить наличие действутощих свидетельств о

поверке на термопреобразователи.
7.4.|4 На втором этапе повторить действия по пунктам '7.4.3 - 7.4.8 для

значений температуры 50,200,400, б00, 1000 и 1200 "С для ИК с номерами от
|7 до32.

7.4.|5 На третьем этапе повторить действия по гryнкту 7.4-10 для значе-

ний температуры 50,200,400,600, 1000 и 1200 "С.
В качестве максимальной абсолютной погрешности термопреобразова-

телей берутся их максимаJIьные значения из протоколов поверки термопреоб-

разователей ТП_0198 (lб штук) для значений температуры 50, 200, 400, 600,

1000 и l200 оС.

Примечание - В сдгуqпе отсутствия протокола поверки, значения макси-
мшlьной погрешности берется из технической документации натермопреобра-
зователь.

6.4.1б Результат поверки считать положительным, если срмарная абсо_

лютная погрешность ИК для каждого поддиапчвона измерений, рассчитаннм по

формуле (l), находится в допускаемых пределах: *5 ОС (дlя значений темпера-

ryры 50 и 200 ОС), +10 ОС (для значений темпераryры 400 ОС), *20 ОС (дr'" значе-

ний температуры 600 "С), +25 ОС (лля значений темпераryры 1000 ОС), *30 ОС

(для значений температуры 1200 "С).
В противном слrIае система бракуется и направляется в ремонт.
6.4,|7 .Щопускается поверка отдельных ИК температуры и сокращение ко-

личества измеряемЫх величин' гtугеМ искJIюченИя из числа поверяемьrх одного

или нескольких Ик температуры с обязательным указанием этого в свидетель-

стве о поверке.

7.5 Определенше абсолютной погрешности Ик линейных переме-

щепий (количество ИК - 20)
7.5.1 Собрать схему поверки согласно рисунка 2.

,Щатчик линейных
перемещений
wAl00

Набор мер л;tины
концевых Ilло-
скопараллельньп
3-го разряда

Рисунок 2 -Схема поверки ИК линейньrх перемещений

l0



7.5.1.1
7 ,5.|.2

Мgтодика поверки СТПИ-l.МП

В диалоговом режиме выбрать ИК линейных перемещений.
Закрепить датчик линейньгх перемещений на держателе и

(2)

абсолютная
противном

установить его на металлическую плиту.
7.5.1.З Поднимая шток датчика, укJIадывать концевые меры длины

на плиту в наборе, соответствующем значениJIм: 0,5, l0, 20, 30, 40, 50, 70,

l00 мм.
7 .5.1.4 Считать показания с монитора компьютера и вычислить аб-

солютную погрешность ИК линейных перемещений по формуле:

Аик: At - Az ,

где Ашс - суммарная абсолютная погрешность ИК;
Al - размер набора концевьгх мер длины;
А2 - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе.

7.5.1.5 Результат поверки считать положительным, если

погрешность ИК находится в допускаемых пределах *0,5 мм. В
слг{ае система бракуется и направляется в ремонт. Образеu протокола поверки

ИК линейньж перемещений приведен в Приложении Б.

7.5.6 .Щогryскается поверка отдельных ИК линейных перемещений и со-

кращение количества измеряемых велиLIин, ггугем искJIючения из числа поверя-

емых одного или нескольких Ик линейных перемещений с обязательньш укiва-
нием этого в свидетельстве о поверке.

7.6 Определенше относительной погрешности ИК силы (количе-
ство ИК - 15)

7.6.1 Собрать схему поверки, приведенную на рисунке 3.

7.6.1.1 В диалоговом режиме выбрать ИК силы.
7.6.|,2 с помощью силовой арматуры соединить последовательно

эталонный датчик силоизмерительный тензорезисторный и датчик силоизме-

рительный тензорезисторный ИК,

к гидравлическому
силовозбудителю
гс-l00

Рисунок 3 - Схема поверки ИК силы
ll

ЭталоньIй
датчик сило-
измеритель_
ный тензоре-
зисторrый

,Щатчик силоиз-
мерительный
тензорезистор-
ный ИК
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7.6.1.3 Устанавливатьспомощьюгидравли.Iескогосиловозбудителя
по дисплею усилителя следующие значения силы:

- 2,5 , 3,5, 8, 12,5 кН - для ИК диапазона 2,5 - l 2,5 кН;
-2,5,5,10, l5,25 кН-для ИК диап{вона 2,5 -25 кН;
- 5, l0, 20,35,50 кН - для ИК диапiвона 5 - 50 кН;
- 10, З0, 60, 90, 125 кН - для ИК диапазона 10 - l25 кН;
- 25, 50, l00, 200, 300 кН - для ИК диапазона 25 - 300 кН.
Примечание - В зависимости от измеряемых значений использовать эта-

лонный датчики силоизмерительные тензорезисторные с диапазонами измере-

ний от 2,5 до 25 кН или от 25 до 300 кН.
7.6.|.7 Результаты измерений фиксировать при прямом и обратном

наrружении поверяемого рабочего датчика силоизмерительного тензорези-
сторного. Образеu протокола поверки ИК силы приведен в Приложении В.

Рассчитать относительную погрешность ИК силы по форму-

^s _й . 100% , (3)

где А - максимальная абсолютная погрешность ИК силы, равная F.', -

Fп.', и выбранная из двух значений (при прямом и обратном ходе);

F', - значение силы по показаниям на дисплее усилителя MDV 2555;

F""" - значение силы по покЕваниям монитора компьютера,

7 ,6.1.5 Рассчитать относительЕую погрешность рабочего датчика
силоизмерительного тензорезисторного, возникающую вследствие гистерезиса

6. - F"- F' , l00% ,

F"

где F" - значение силы при прямом нагружении;
F" - значение силы при обратном нагружении.

7 .6.|.4
ле (3):

по формуле (4):

(4)

7.6.1.6 Рассчитать суммарную погрешность по формуле (5):

ý1_6+6г (5)

7,6. 1.8 Результаты поверки считать положительным, если суммар-
ное значение относительной погрешности Ик силы находится в допускаемых
пределах +3 оh. В противном слr{ае система бракуется и направляется в ре-
монт.

7.6.2 .Щопускается поверка отдельньIх ИК силы и сокращение колиtIества

измеряемых величин, путем искпючения из числа поверяемых одного или не_

скольких Ик силы с обязательным указанием этого в свидетельстве о поверке.
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Мgтодика поверки СТIIИ-l.МП

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.б Результаты поверки оформлfiотся протоколами (Приложения А, Б,
в).

8.7 При положительЕьtх результатах поверки оформляется свидетель-
ство о поверке.

8.8 При отршrательньtх результатах поверки оформляется извещение о

непригодности с указанием причин забракованияиИС направJuIется в ремонт.

ýководитель отд.201
ФГУП (ВНИиМс>

Ведущий инженер отд. 20l
ФгУП (ВниИМС> аИ 

/ 
с,н,чуршrов
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Методика поверки СТIIИ-l.МП

Приложение А
(рекомендуемое)

Протокол поверки ИК температуры системы
измерительной СТПИ-1

1.
)

.Щата поверки ...
Средства поверки:

Средства поверки приведены в таблице 1

Таблица l

4. Методика поверки
В соответствии с методикой СТIIИ-l.МП
5. Результаты эксперимент€шьных исследований
5. 1 Результаты внешнего осмоца
5.2 Результаты опробованиrI
5.3 Результаты метрологи.Iеских исследований
5.3.1 Отклонение НСХ термопар от нормированньtх в ГОСТ Р 8.585 при-

ведены в таблице 2
Таблица 2

Температура,
ос

Измеренное
значение ТЭДС, мВ

отклонение от
нсх,,с

50
200
400

600 (500)

1000
l200

5.з.2 Погрешности электрической части Ик температуры приведены в

таблице З.

Наименованиео
зав.Ns

.Щиапазон измере-
ний

Разряд по ГОСТ Р
8.558-2009

l4



Мсгодrка поверки СТIIИ-l.МП

Таблица 3

Температура,
ос

Измеренное значение
температуры, ОС

Абсолотная
погрешность, ОС

50
200
400

б00 (500)

1000
1200

5.3.3 ЗначениrI суммарных погрешностей приведены в таблице 4

Таблица 4

Темпераry-
Р8, 

оС
отклонение от

НСХ термопары,
ос

Абсо.тпотная
погрешность ИК,

ос

Срлмарная
погрешность, ОС

50
200
400
600
1000
1200
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Методика поверки СТIIИ-l.МП

Приложение Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки ИК линейных перемещений
системы измерительной СТПИ-l

1. ,Щата поверки ...
2. Средства поверки:
Срелства поверки приведены в таблице 1

Таблица l

3. Условия поверки
Темпераryра окружающего воздуха, ОС

4, Методика поверки
В соответствии с методикой СТIIИ-l.МП
5. РезультатыэкспериментЕUIьньtхисследовании
5.1 Результаты внешнего осмотра
5.2 Результаты метрологических исследований
5.3 Результат поверки считать удовлетворительным, если суммарная

абсолютная погрешность ИК находится в пределах, ук.ванных в таблице 2

Таблица 2

Наименование,
зав.ЛЬ

.Щиапазон измере-
ний

Разряд по ГОСТ Р
8,763-20l1

Размер конце-
вых мер дли-

ны, мм

Показания, счи-
танные с компь-

ютера, мм

Абсолютная по-
грешность ИК,

мм

.Щопускаемое
значение по-

грешности изме-

рений, мм

0,5

+0,5

20
40
60
80
l00
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1. .Щата поверки ...
2. Срелства поверки:
Средства поверки приведены в таблице l

Таблица l
Наименование,

зав.N
.Щиапазон измере-

ний
Погрешность

3. Условия поверки
Темпераryра окружающего воздуха, "С

Методика поверки СТПИ-l.МП

Приложение В
(рекомендуемое)

Протокол поверки ИК силы
системы измерительной СТПИ-1

4. Методика поверки
В соответствии с методикой СТIIИ-l.МП
5. РезультатыэкспериментЕUIьныхисследований
5.1 Результаты внешнего осмотра
5.2 Результатыопробования
5.3 Результат поверки считать удовлетворительным, если cyMMapHmI

относителЬнЕrя погрешность ИК находится в пределах, ук:ванньtх в таблице 2, З

Таблица 2

Значение
силы на
дисплее
MDv

2555, кн

значение силы на
мониторе компью-

тера, кН

относи-
тельнм
погреш-
ность ИК
сильl,О/о

относи-
тельная
погреш-
ность ИК
силы от

гистерези-
са,Yо

Суrпшар-
ная отно-
сительнм
погреш-
ность ИК
сильl,О/о

,Щоrryскаемое
значение по-

грешности ИК
спльцYопрямои

ход
обрат-

ный ход

?ý

+3,0
5,0
l0,0
l5,0
25,0
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,Щоrryскаемое
значение по-
грешности
ИК силы,7о

Сулrмар-
нzuI отно-
сительная
погреш-
ность ИК
спльl,Yо

относи-
тельная
погреш-

ность ИК
силы от

гистерези-

относи-
тельная
погреш-
ность ИК
спльl,О/о

значение силы на
мониторе компью-

Значение
силы на
дисплее
MDv

2555, ЁI
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