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НастоящаЯ инструкцИя распроСтраняется на установки измерительЕые ссМ (далее

установки), производимые ооо кАргоси АнАJIитиКА> по ту 4213_038-95959685-2015,

устЕlнЕлвливает методику и средства их первиtIной и период,Iческой поверок.

Интерва-tl между поверкzlп.fи - 4 года.

1. Операцииповерки

при проведении поверки вьшолняю1 операции, приведенные в таблице 1

Таблица 1

2. Средства поверкп

2.1 При проведении поверки установки могуг бьrгь применены следующИе средства

поверки:

- этzшоны 1-го разряла с диzшазоном воспроизводимого массового расхода газожидкостной

смеси, соответствующим рабочему диапазону поверяемой уст€lновки, с относительной

поцрешностью измерения массового расхода жидкой смеси от 0,5 до 1,0 Уо, с диапztзоном

воспроизводимого объемного расхода газа (возлда), приведенного к стандартным условиям,

соответствующим рабочему диапазону поверяемой установки, с относительной погрешностью

измерения объемного расхода газа (возлуха) ло 1,5 О/о.

- этttлоны 2-го разряла с диапазоном воспроизводимого массового расхода гшожидкостной

смеси, соответствуIощим рабочему ди:лпtвону поверяемой установки, с относительной

погрешностью измерен1aя массового расхода жидкой смеси от 1,5 до 2,0 Уо, с д{tшiвоном

воспроизводимого объемного расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям,

соответствующим рабочему диtшzвону поверяемой устшrовки, с относительной погрешностью

измерениrI объемного расхода газа (воздда) от 3 до 5 %.

и

Наименование опер{щии
Номер пункта
докр(ента по

поверке

Проведение операции при

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Проверка комплектности техниtIеской

докуý(ентации
6.1 Ща Нет

Внешний осмотр 6.2 ,Ща Да

Проверка идентификационньD( дzlнньD(
прогр.tN,{много обеспечения (ПО)

6.з Ща ,Ща

Опробоваяие 6.4 ,Ща Ща

Определение метрологических характеристик
(далее - I\O() устtlновки

6.5 Да Да



2.2 Щопускается при проведении поверки применение первитIIIого специального этtlлона

единицы массового расхода газожидкостньD( смесей ГЭТ l95-20l 1.

2.3 Все этilIоЕные средства измерений должны бьrгь атгестованы в установленЕом порядке.

3. Требования безопасностп п требования к квалпфикациш поверптелей

3.1 При проведении поверки соб.тподают требовшrия безопасности, действующие в

помещениях, где проводится поверка, и требования безопасности, устtlновленные в руководстве

по экспJryатации на этЕIлонЕые СИп на поверяемую установку.

3.2 Требования к квалrификации поверителей.

3.2.1 Поверка устЕtновки доJIжна провод{ться метрологической слryжбой предприrIтия

(организации), аккре,щrтованной в устtlновленном порядке.

3.2.2Поверку установки должен вьшолнять поверитель, изуIIивший технологическую схему

и принцип его работы.

3.2.3 Поверитель должен быть aTTecToBzlH в соответствии с Приказом Минпромторга

России от 02.07.2015 N l8l5 кОб угверждении Порядка проведеЕиrI поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержЕtIIию свидетельства о поверке)

4. Условияповеркп

4.1 При проведении поверки устztновки с применением эталонов (кроме мобильньпr

этrlлонных установок, работающих на реальных измерительньD( средах) по ГОСТ Р 8.637-2013

кГСИ. Госуларственнzul поверочная схема дJIя средств измерений массового расхода многофазньпс

потоков) собrподают следующие условиJI:

Таблпца2

]ф

гrlп
Наименовtшие параметра

Единицы
измерения

количество

1 Температура окружaющего воздуха ос от пJIюс 15 до пlпос 25

2 Относительнtш влiDкность воздуха % от 30 до 80

з Атмосферное давление кПа от 84 до 106,7

4.2 Перви.пrую поверку установки проводят в два этzша:

- KoHTpoJrь метрологиtIеских характеристик всех СИ, входящих в состав установки

(поэлементным способом);

_ определение допускаемой относительной основной поцрешности при измерении

массового расхода сьтрой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемного

расхода свободного нефтлrого газа приведенного к стандартным условиrIм.



4.З .Щопускается вьшолнение первичной поверки только поэлементЕым способом на

предприJIтии-изготовителе до ввода в эксплуатацию рабо.шх эталоЕов 1-го и 2-го разряда по

гост р 8.б37.

4.4 ПериодиЧескуЮ поверкУ устtlновки проводят пугем определениJI допускаемой

относительной основной погрешIIости при измерении массового расхода сьrрой нефти, массового

расхода сырой нефти без yreTa водFI, объемного расхода свободного нефтяного газа, приведенного

к стilндартным условиям.

4.5 .Щопускается вьшолнение период,Iческой поверки поэлементньш способом до ввода в

экспJIуатацию мобИльньIХ этzlлонньD( ycTzlнoBoк 2-го разряла по ГоСТ р 8.637, работающих на

реiшьньD( измерительньIх средах.

5. Подготовка к поверке

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с руководством по экспJryатilIии

установки и экспJryатационЕыми документtlп,{и на средства измерений, входяшцж В cocTtlв

установки. На поверку предстiлвJIяют устtlновки после проведения настройки и калибровки.

б. Проведенпеповерки

6. 1 Проверка комппектности технической документации.

Проверлот нiшичие экспJryатационно-технической документации на установку и си,

входящие в ее cocTtlB.

6.2 Внешний осмотр.

6.2.1 При внешнем осмотре устtlнtlвливtlют:

- отсугствие мехЕtнических повреждений и дефектов, не позвоJUIюIщIх провести поверку;

- соответствие комплектЕости устzlновки экспJIуатационной докуI!{ентации;

- тмтаемость надписей и обозначен|й, тж соответствие требовЕlниям экспJryатационной

докуil{ентации.

6.3 Проверка идентификационньD( данньur ПО.

6.3.1 Чтобы определить идентификаrдионные данные По установки, необходимо выполпить

нижеперечисленные прцедуры для ПО, входящего в его cocTzl3.

Открывается окно кВерсия прогрzlммного обеспечения)), в котором приведеIIы сведения об

идентификационньD( дtlнньD( по, сгенерированньD( с помощью urлгоритма вьтwrслений

контроJIьной срtмы CRC32 по дtlнным, взятым из блоков KBT_Control> и <Arhiv>.

6.з.2 Если поJrгIеЕные при этом идентификационные дtlнные и идентификационные

дzlнные, указанные в описzlнии типа устzlновки, идентичны, то делают вывод о подтверждении



соответствиJI идентификационньD( данньD( По. В противном сJrrIае результаты поверки признают

отрицатеJьными.

6.4 Опробовulние.

6.4.| Опробование СИ, входящих в cocTilB устzlIIовки, проводят в соответствии с

нормативными докр{ентtlN,lи на Ех IIоверку.

6.4.2 Опробование устzlновки проводят на этЕшоне 1-го или 2-го разрялов (при поВерке В

испытательной лаборатории), .тшбо с применением этtlлона 2+о разряда на rсoJmekTope сквuDкины

(при поверке Еа месте экспrryатации).

6.4.3 Опробование установки проводят пугем изменения парап,rетров потока и качественной

оценки реакции Еа такое изменение.

6.4.4 Результаты опробовшtия считtlют удовлетворительными, если при увеличении

(упленьшении) значениrI пара}{етров потока соответствующим образом изменяJIись показаниJI

устtlновки.

6.5 Определение МХ установки.

6.5.1. Определение lvD( устаIIовки проводят тремя способаrr,rи:

- поэлементнымспособом;

- с помощью этalлона 1-го лlлп2-tо рд}рядов в испытательной лаборатории;

- с помощью эталона 2-го рtц}ряда на месте экспJryатации.

6.5.2 .Щопускается вьшоJIIIение первичной и периодической поверок поэлементным

способом в сл)лшtх, предусмотренньD( п. 4.3 и4.4.

6.5.2.1 Поверка поэлементным способом осуществJIяется в соответствии с методикап{и

поверок Еа средства измерений, входяrщле в состав ycTtlHoBKи.

6.5.3 Определение доIryскаемой относительной основной погреuIности при измерении

массового расхода сырой нефти, массового расхода сырой нефти без 1чета воды, объемного

расхода свободного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, с помощью эталона 1-

го или 2-го разрялов в испьпатепьной лаборатории.

,ЩопускаеМую основНую относИтельнуЮ погрешноСть прИ измерениИ каждогО ПаРаПiIеТРа

опредеJIяют сравнением значений каждого пара},{етра, измеренного установкой, со значеЕиями

соответствующего параметра, измеренного этtlлоном l-го пtм2-rо рврядов, испоJIьзуя в качестве

измеряемой среды гtlзожидкостную смесь из имитатора нефти, воды и газа (воздуха).

,щля поверки установки на этzшоне 1-го или 2-го разрялов создается газожидкостньй поток

с комбинацией иЗ трех расхОдов смесИ имитатора нефти и воды (Q*r, Q*Z, Q-з) в трех рtr}личньж

объемньпr доjID( воды (10 %, 70 О^,95 %) и трех расходов газа (воздуха) (Qrr, Q,z, Q,з), Расходы

имитатора нефти и воды соответствуют минимtlльному, среднему и мzlксимtlльному расходtlм,

воспроизводимым на этzlлоне t-го или 2-го разрялов.



Определение допускаемьD( ocHoBHbD( относитеJьньD( поцрешностей измерений массового

расхода сырой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды и объемного расхода газа

(воздуха), приведенного к стандартным условиям, производится одновременно в каждоЙ TotIKe,

соответствующей определеЕному расходу гд}ожидкостной смеси (смеси имитатора нефти, воды и

газа (воздуха)) с соответствующим соотношением компонеЕгов. В каждой TotIKe проводяг три

измерения.

6.5.3.1,Щопускаемую основную относительЕую погрешIIость i-го измерения массового

расхода сырой нефти бQ*ij,Yo,B j-ойточке опредеJuIют по формуле

бQ*ij -Q";rQi' .too (1)

гдеi=1...3;

0i; -массовьй расход жидкости (сырой нефти), измеренньй устiшовкоil,тlч;

0i;.- массовьй расход смеси имитатора нефти и воды, измеренньй эталоном l-го иrпr 2-го

разрядов, т/ч.

Значение допускаемой отпосительной основной погрешности измерениЙ массы и массового

расхода сырой нефти не должно превышать+2,5 Yо.

6.5.З.2 .Щопускаемую основную относительЕую погрешность l-го измерения массового

расхода сырой нефти без yreTa воды бQrij,Yo,B j,oй точке опредеJIяют по формуле

бQ"ii =a"''u,|i'' .rоо (2)

гдеi=1...3;

Qni1 -массовьй расход нефти (сырой без yreTa воды), измеренньй устЕшовкоfr,,тlч;

Qiti - массовьй расхоД имитатора нефти без yreTa воды, измеренньй эталоном 1-го или 2-

го разрядов, т/ч.

Значение допускаемой отпосительной основной погрешности измерениЙ массы и массового

расхода сырой нефти без yreTa воды не должно превьппать:

- при влагосодержании до7OО/о + 6,0 Yо;

- при влагосодержании свыше 70Yо до 95% + 15,0 %.

6.5.3.з ,Щопускаемую осноВную относительную погрешность l-го измерения объемного

расхода газа (возлуха), приведенного к стаЕдартным условППrr бQ6i,o/o,B j,oIT TotIKe опредеJIяют

по формуле

бQ,j =o'';i;o'' . ,оо (з)

гдеi=1...3;



Q;; - объемньй расход газа (возлуха), приведенньй к стандартным условиям, измеренный

устаIIовкой, м3/ч;

0i; _ объемньй расход газа (воздуха), приведенньй к стtшдартным условиям, измеренньЙ

эталоном l-го или 2-го разряло",,3/r.

Значение допускаемой относительной основной погрешности измерения объемного

расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям, не должно превышать + 5 Уо.

Установка признается прошедшим поверку, если допускаемые основные относительные

погрешности измерений не превышtlют величин, указанньD( в пуЕктzlх 6.5.3.1, 6.5.З.2,6.5.3.3.

В слrIае если это условие ця .тпобого Ёго измерения не вьшолЕяется, проводят

дополнительное измерение соответствующей величиIIы и повторно опредеJuIют допускаемую

основную относительЕую погрешность измерешиJI соответствующей велитIины. Если после этого

значение допускаемой относительной основной погрешЕости измерения соответствующеЙ

величины не удовлетворяет требованиш,t, изложенным в соответствующем пункте, то поверку

прекращают до выявления и устрtlнениrl приIмн невьшоJIнения этих условий. После устранения

приtплн повторно проводят серию из трех измерений соответствующей веJIичины и опредеJuIют

допускаемую основную относительную погрешность дJIя каждого измерениJI. Если значения

догryскаемой относительной основной погрешности измерений вновь превышaют значения,

указанные в пуЕктtлх б.5.3.1, 6.5.З.2 или 6.5.3.3, результаты поверки стплтztют отрицательными.

6.5.4 Определение допускаемой относитеJьной основной погрешности при измерении

массового расхода сьтрой нефти, массового расхода сьтрой нефти без рета воды, объемного

расхода свободного нефтяного гtва, приведенного к стандартным условиrrм, с помоцью эталона

2-го разряла на месте экспJryатшдии.

,Щопускаемую основЕую относительную погрешность при измерении кrDкдого параN,Iетра

опредеJUIют при последовательном вкJIючении в поток уст€lновки и этzIлона 2-го разряла пугем

сравнения значений каждого парап,rетра, измеренного установкой, со значеЕиями

соответствующего параметрq измеренного эталоном 2-го разряда, используя в качестве

измеряемой среды реа-тlьньй ф.тпоид, поступЕлющий из скважин(ы).

Определение допускаемьD( ocHoBHbD( относительньD( погрешностей измерений массового

расхода сырой нефти, массового расхода сьтрой нефти без yreTa воды и объемного расхода га3а,

приведенного к стандартным услоВи,{м, производится одновременно на каждом сквЕDкинном

фrпоиде с соответствующим соотношением компонентов. В каждой тоIIке проводят три измерениJI.

6.5.4.1,Щопускаемую основную относительную погрешность i-го измерениJI массового

расхода сьrрой нефти бQ*tj,Yo,B j,oйToTIKe опредеJuIют по формуле

(4)

8

бQ*ti -Q'i *:Qii 
, ,оо



гдоi=1...3;

0;1 - массовьй расход жидкости (сырой нефти), измеренньй установко й, т lчi'

Q?i _ массовьй расход lrс{дкости (сырой нефти), измеренньЙ эталоЕом 2-гО РаЗРЯЛа На

месте экспJryатацпп, тlч.

значение допускаемой относительной основной поцрешности измерений массы и массового

расхода сьrрой нефти не должно превышать+2,5 Yо.

6.5.4.2 ,Щопускаемую основную относительную погрешность i-го измереЕия массового

расхода сьтрой нефти беЗ 1"reTa воды бQrtj,o/o,B j-ой TotIKe опредеJUIЮт по формуле

бQ,tj =a"';r|i,, . ,оо (5)

гдеj=1...З;

QHij -МаСсовьЙ расход нефти (сырой нефти без yreTa воды), измеренньй установкой,тlч

Qiti - массовьй расход нефти (сьгрой нефти без рета воды), измеренньй эта.тrоном 2-го

разряда на месте экспJryатацип, т l ч.

значение допускаемой относительной основной погрешности измерений массы и массового

расхода сырой нефти без 1лrета воды не должно превьппать:

- при влtlгосодержzlнип до 70О/о Х,6,0О/о;

- при вл.лгосодержtlнии свыше 70О/о ДО 95Yо * 15,0%,

6.5.4.з .Щопускаемую основную относительЕую погрешность i-го измерения объемного

расхода газа, приведенного к стандартным условиял бQril,О/о,в j-ойточке опредеJUIют по формупе

бQ,ij =О'' бrО'' 
. ,оо (6)

гдеi=1...3;

Qri объемньй расход гzва, приведенньй к стtlЕдартным условиям, измеренньЙ

устtшовкой, м3/ч;

Qi.,.- объемньй расход гд}а, приведенньй к стандартным условиям, измеренньй эталоном

2-го разряла на месте экспJryатаци", мЗ/r.

значение допускаемой относительной основной погрешности измерения объемного

расхода газа, приведенного к стalндартным условиrIм, не должно превышать+ 5 Yо,

установка признается прошедшим поверку, если допускаемые основные относительные

погрешности измерений не превышtlют велиtIин, указанньD( в пунктах 6.5.4.1, 6.5.4.2,6.5.4.з.

в сJrrIае если это условие для rпобого f-го измерения но вьшолняется, проводят

дополнительное измерение соответствующей величины и повторно опредеJIяют доrryскаемую

основную относительЕую погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого



значение допускаемоЙ относительЕоЙ основноЙ погрешностИ измерения соответствующей

величины не удовлетворяет требованияпл, изложенным в соответствующем пуЕкте, то поверку

прекрaшцчtЮт до выяВлениrI и устрчlнениJ{ причин невыпоJIнения этих условий. После устранения

причин повторно проводят серию из трех измерений соответствующей веJIичины и опредеJUIют

допускаемую осIIовную относительную погрешность дJIя кЕDкдого измерения. Если значениrI

допускаемой относительноЙ основноЙ погрешIrости измерений вновь превьтrпают значениrI,

указанные в пуIlктах 6.5.4.1, 6.5.4.2 или 6.5.4.3, результаты поверки сIIитzlют отрицательными.

7. Оформлеппе результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформл.шот протокопом произвольной формы.

7.2 При положитепьном результате поверки оформл.шот свидетельство О поверке В

соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 N 1815 (об угверждении Порялка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства

о поверке) и допускают установку к экспJryатации.

7.З ПрИ отрицатеЛьноМ результате поверкИ вьUIснrIют и устрtlняют причины

отрицатеJIьного результата илИ проводят калибровку устtlновки в соответствии с

экспJryатационной документацией. Затем проводят повторную поверку в соответствии с дiшЕым

докр{еIIтом.

При отрицательньD( результатulх повторной поверки ycTalIIoBKy к экспJryатации не

допускtlют, свидетельство о поверке анЕулируют, вьцают извещение о непригодIости согласно

ПриказУ МинпромТорга России от 02.07.2015 N 1815 <об угверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержalпию свидетельства о поверке) с

указанием приtIин. Устшrовка после вьцачи извещения о непригодпости нЕtпрzlвJlяется в ремонт,

угилизируется, либо используется для целей, не входяIщш в сферу государственного

реryлировшrия обеспечения единства измерений.
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