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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии лиис куэ Енэс
пс 500 кв <магистральная) и устанавливает порядок проведения первичной и

периодической поверок ее измерительньш каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

система автоматизированная информачионно-измерительнirя коммерческого учета
электроэнергии Аиис куЭ ЕнэС пС 500 кВ кМагистральнаяD (далее по тексту -
лиискуЭ) предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информаuии. Полученные данные и результаты
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ <Магистральная) ПАО (ФСК ЕЭС).

,щопускается поверка отдельньtх измерительных каналов, входящих в состав

диис куэ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.
в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АииС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l.э Ща .Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Да

6. Проверка функчионирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

,7,6 !а Да

8. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 !а Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты ДИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АииС КУЭ лопускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2,0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному вИД}

измерениЙ не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укЕ}занным документом. Измерение
проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь УДосТоВерение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУППОй ПО

электробезопасности не ниже III.

З.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика ВыпОЛНеНИя

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплУатации)) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укчванным докУМенТоМ.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иМетЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУпПОй По

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 О/о
6

J

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.э

7 Радиочасы <МИР РЧ-01> 7.10
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электробезопасности не ниже IV,
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатороМ напряжения, входящими в состав лииС куэ, осуIцествляется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим

документ <методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с укrванным документом. Измерение проводят не

менее двух специilлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГоСТ 12.2.007.0, госТ |2.2.00,7.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации

электроусТановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТрм-016 (рд 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост |2.2.00з, гост 12.2.007,3,

гост \2.2.00,7,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверки Аиис кУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 
',щля 

проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельСтво о преДыдущеЙ поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнzlлы лиис Куэ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 ПереД проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, Успд; по рfflмещению этalлонов, отключению в необходимьtх случiulх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньгх документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.

7.1,2Проверяют рЕвмещение измерительньж компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС куэ.

7.1,3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньгх измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп!. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбытовых организаций, подтвержДаюIцих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО *ойп"юr"ра, оптическиЙ преобразОвателЬ подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с
через оптопорт.

счетчике кirлендарной дате (число,
помощью переносного компьютера

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 ПровЪряют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ,
7.4.2проверяют правильность функчионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп,щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 ПроВеряют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка заIциты и идентификация прогрilммного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивК Аиис кУэ ЕнэС кМетроскоп)).

Табли

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В ,.rед*ерЪ файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержаrциеся в таблице 3. Щалеь 

" 
auппuдп"

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrIим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний
7.5.3 Проверяют глубину хранения

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере диис куэ от

несанкционированного доступа. ,,Щля этого запускают на выполнение программу сбора
дutнньIх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJIя программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньrх ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратнУю защитУ (отсоединяют кJIюЧ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускzlют программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.бпроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
проверяют нttличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН, При отсугствии таких
докуIuентОв илИ нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вториtшых обмоток ТН.

7.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичных
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной
более +l0 Уо от UHoM,

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTop€uI должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0) 

.SHOM.

измерение мощности нагрузки вторичньж цепей Тн проводят в соответствии с
аттестованной в установпенном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся ulмеренuе моtцносmu на2рузкu вmорччньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе u?меренuя провоd\,ьлuсь прu сосmавленллu паспорmов-проmоколов на dанньtй
u374ерumеЛьньtЙ канал в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала меэtсdу поверкамч сuсmеJйьl.
резульmаmьl проверкu счumаюm полоilсumельньlмъl, еслu паспорm-проmокоi поdmверэtсdаеm
выполненuе указанноzо выlае условuя dля ТН.

всех счетчиков электроэнергии.
измерительной информации в сервере

цепей ТН необходимо убедиться,
вторичной обмотке составJIяет не

ца J - идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

Щифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 027 4,1,769A45DE8E67B57E
Другие идентификационные данные, если
имеются
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2 !опускаеmся лпоu,|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныjvl пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкаJй

uз ме рumе льных mр ан с ф о рмаmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нiulичие докуNIентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
|;2;2,5; З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25 |,5; |,751, З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l !опускаеmся uзл4еренuе моu4носmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu4еzо uнmервала ллежdу поверкаJйu сuсmелпы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm поло)!сumельньtмtt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанноzо
вьпае условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся лпоtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmем, еслu uзвесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкаI4
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прu1.|ечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслl1 mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюu,|еzо uнmервала межdу поверкаJйu сuсmелlьt. Резульmаmьl
проверкu счumаюm поло)юumельнымчl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе

указанн о zo выulе mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlj|4 пуmелц еслu uзвесmны парал!еmры провоdной лuнlltl связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,| Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить пок.}зания радиочасов с

покzваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд, Atl.ui (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
соответств}.ющие синхронизации часов УСПЩ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, Atz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как рa}зность поправок: Ад1: Atz - Atl

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отсутствпя овпбок lпфрrrtцпоншоrо обмсп.
операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена пре.дусмативltfi

эксперимеtiт!цьвое подтвсрх(деllие идентичвости числовой измер1,1тельной информачии в

счетttикlц элекгрической эвергии (исхолная информация), и памяти центраJIьного серв€ра,

В момеrrг проверкИ все техвическ{е средства, входяцIис в прверясмый ИК, долкяы
бьпь вк,Irючевы.

7.10.1 На ссрвер систсмы распечатываtот зllачевия lктивrlой и реакгивяой
электрической эrlерпlи, зарегистрировдlпые с ЗO-ти мllнугньеr инт€рвалом за поJIные

предшестD}tощие дЕю пров€рки супоl по всем ИК. Прверяют вat,lиlие даявых,
соотвgгстsуюцмХ каrtцому 30-тИ мивупtомУ иtгтервалу врмеви. Пропусх дзlIlньD( ве

допускается за искпючевием сJIлаев, когда этот прпуск бьчr обусломев отключением ИК
ttли устрацевпым отказом какого-либо коllповента сt,tстемы.

?.l0.2 Распечатывают )ý?ltал событий счетчим и УСПД и отмсчаrсуг момеяты

шарушеяия саrви мему измерятеJtьными компоневтами системы. Прверяют сохранность

измерrrгслыrоfi иrrформации s памяти УсIц н сервере сясгемы fiа тех иtттераiшах вр€мсни, в

течение которго была нарушена связь.
7.10.з Распечатывают на серв€ре прфиль нагрузки за полвые сутки,

преддествующие дню пов€рки. Используя переноýноfi компьютер, сrrитываlот через

оrпопоц профиль вагр}зки за т€ ,(е суп(п, храяяцийся в памяти счетчика, Разлхчие

зЕачеяшй акtивноЙ Феакпrввой) }tощвоств, хрмящейся в пzlмяти счет!шка (с учсго},l

коффичиевтов трнсформачии taзмеритеJъных трансформаторв) и базе даflнъц

цеlттралъцого с€рвера Ее должllо прсвышать двух едиЕцц младшего разрщlа учfеЕвок)
значения.

7.10.4 Реком€вдуется вм€сте с прв€ркой по п.7.10,3 сличать пок&tаlяи,l сч9тчика по

акгивной и рсакrшвttой элекФической эrlерt,|lи стрго в конце поJryчаса (часа) и сравtiив,tть с

давllыми, зарегистрировапIlымп в сервере системы,lulя того же момевта времеии, Для угого

визуal,tш|о или с помощью переносfiого комльютера через оrпопорr считымют показация

счетчика по аrгивной и реакtивяой элекrрической энергиlл и сраанивают ти данrtые (с

учЕrом коффицие!тгов травсформалии измерllтельяьD( траясформаторов), с показаJlияllи

зареrистrроваrrныNtи в серsере системьr. Расхождсllие ие должно превышать две едБницы

младшего разряда.

s оfi)рмлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
8.1 При положительllьй результата,х поаерки вьцается свидстсльство о поверке в

"ооr""a"r""й " 
ор"*азом Министертва прмыцшецяости и торговли Россиf,ской Федерации

9l8l5 от 02.07,20l5 г.
8.2 Зчак поверки наносится в соответствtи с прикll1}ом Мивистертва

прмышлевtrости и торговли Российской ФедФацпи 9 l8l5 от 02.07.20l 5 г,

8.] При отицат9львьгх результатах поверки, выявлеl!ных при внешн€м осмотс,
опробоваfiии, илl выполнении операций поверки, вьцается извсценtlе о неприк)дпости в

"йr"*"*"" 
с приказом Министерсrва прмышлеllности и торговли РоссЕйской

Фсдсрции Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Росгест-Москва D

Зам. Начаrrьttика цеrггра Nе 500 Р. В. Деев


