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1. ввЕдЕниЕ

Руководство по эксплуатации lrреднвЕачено для изrIения устройства и принципа

деЙствия прибора и содержит сведения, необходимые дJIя его эксплуатации и

метрологического обеспечения.

2. нАзнАчЕниЕ приБорА

Измерители ап{плитуд сигнttлов акустической эмиссии для диагностики и аIIЕlлиза

ресурса редукторов и подшипников АРП-11/l, АРП-11/7, APП-ll/IvI (далее

измерители) предназначены для измерения tlмплитуд напряжения tжустико-эмиссионньD(

сигнilлов в целях технического диагностирования подшипников качения, скольжения и

зубчатых передач, составления базы данных контролируемого оборулования и передачи

данных по линии связи в персональньй компьютер. Контролируется техническое

состояние как новых подшипников - входной контроль на динЕll\dическом стенде, так и

находящихся в эксплуатации, с целью определения остаточного ресурса. ,Щиагностика

подшипниковых узлов и зубчатьгх передач на действующем оборуловtlнии производится

без его остановки для определения технического состояния подшипников, зубчатых

передач.

Измерители позволяют опредеJuIть :

- неисправности подшипникового узла, зубчатой передачи 14 механические

повреждения;

- прtlвильностьмонтажа;

- наличие и достаточность смазки, дефекты смaвки.



3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ЬРАКТЕРИСТИКИ

,Щиапазон частот акустико-эмиссионного сигнала, кГц 20 -2001'
,Щиапазон измерения tlмплитуды нtшряжения
акустико-эмиссионного сигнала, мВ 0,2 - 23;

Пределы допускаеIчIой относительной погрешЕости измерения
амплитуды напряжения акустико-эмиссионного сигнала, О/о + 30.

ГралуировочЕаrI характеристика измерителей приведена в таблице 2.

Таблица 2

Амплитудно-частотные характеристики измерительного блока приведены в таблице 3.

Таблица 3

,Щопускаемое относительное откJIонение показаний прибора от
номинtlльньrх значений при входном напряжении 50 мкВ
на частотttх 20, 60, 80, 100 и 200 кГц 7о, не более + 15]

.Щопускаемое относительное откJIонение покtваний прибора
от номинальньrх значений при входном напряжении 100, 200,400, 800 мкВ,
на частот.лх 20, б0, 80, l00 и 200 кГц О/о, не более t 8;

Габаритные размеры измерительного блока:

АРП-l l/l, мм, не более (длинахширинахвысота); 187х106х50;
АРП-l1/М, мм, не более (длинахширинахвысота); 225х95х62;
АРП-l ll7,MM, не более (длинахширинахвысота) 275xl75x65;

Габаритные размеры датчиков, мм, не более (лиаметрхллина) (lб*2)х(45+5);

Амплитуда ускорени я, Mlc2 0,32 1 3,2 10 з2

Амплитуда напряжения с
ПЭП, мВ 0,2 0,8 J 8 23

Показания прибора J 10 32 ll0 320

Модификачия Входное напряжения, мкВ
Частота, кГц

20 60 80 l00 200
показания прибопа

Арп_l1ll

50 6 2l l9 |,| 13

100 6 41 40 зб 27
200 6 85 85 74 57
400 6 |,75 |75 l49 ||7
800 6 350 350 з20 240

Арп_1llм 50 6 18 16 16 tз
100 6 38 з7 з4 27
200 6 80 80 69 5,|

400 6 l65 l64 I4з l17
800 6 з25 з29 309 240

Арп_l1l7

50 6 t8 2l 18 13

100 6 40 4з з9 2,7

200 6 87 89 78 57

400 6 180 |82 155 l17
800 6 360 з62 331 240



Масса измерительного блока:
АРП-1l/1 с внутренним источником питЕlния, г, не более;
АРП-11/It4 с внутренним источником питания, г, не более;
АРП-l l/7 с внутренним источником питalния, г, не более

Напряжение питания внешнего (внутреннего), В
Потребляемый ток измерительного блока, мА, не более:
_ в режиме измерения;
_ в режиме аналитического просмотра

Рабочие условия экспJryатации :

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительн€u{ влажность воздуха при 20 ОС, до,
- атмосферное давление, кПа
Средняя наработка до первого отказа ч,

520:'
490;
1700;

4,5 (4,2);

400;
1 50;

от минус 40 до 45;
98%;
84 - 106,7;

2000.

4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ПРИБОРА

Акустико-эмиссионные сигнаJIы, излrIаемые работающим подшипниковым

узлом, преобразуются в пьезоэлектрическом преобразователе (ПЭП) в электрическио,

которые после усиления в усилителе, поступают в широкополосньй фильтр; вьцеленные

после фильтрачиI:l сигнаJIы поступzlют на вход в аналого-цифровой преобразователь

(АЦП). После АЦП значения электрических сигнttлов в цифровом виде поступают на

вход центрального процессора. Щентральный процессор явJIяется основной (базовой)

микросхемой анаtитического блока управления и обработки информации. Наряду с

оперативным запоминающим устройством, в которое поступtlют зfiачения измеренньгх

величин, характеризующих техническое состояние подшипников, и

перепрограп{мируемым постоянным запоминающим устройством ППЗУ, в котором

сохраняются расчетные данные, харzктеризующие техЕиtIеское состояние

диагностируемого подшипника. В измерительный блок прибора входят:

_ микросхема - часы, для установки времени сбора данных технического состояпия

подшипников;

- кJIавиатура, для управления прибором и выбора програI\,tм в меню (для АРП-1^|ll п

АРП-11/М);

- дисплей, на котором отображается графическая и цифровая информация

технического состояния контролируемьIх подшипниковьD( узлов (для АРП-1,lll и

АРП-l l/M); а также устройство связи с персонzrльным компьютером типа USB

(для АРП-1.|l7).

В центральном процессоре по определенной прогрtlмме происходит на основании

оцифрованных сигнzlлов расчет, обработка результатов и вывод на дисплей показаний в
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цифровом и графическом виде технического состояния диtгностируемого

подшипникового узла.

После накопления базы данньж по диагностируемым подципникап,l в ППЗУ (не

менее 500 измерений) или по необходимости пользователь перекJIючением в <Меню>

устаЕавливает Связь с персональным компьютером, и в ПК загружается информация о

500 измерениях (лля АРП-11/1и дРП-l l/lvl).

Управленl.rе электическим нttпряжеЕием и током для функционирования

прибора, а тtжже зарядка внугренних аккуl!{уляторов производится д,Iспетчером питания.

5. состАв приБорА

Примечания
1. Соединительный кабель может быть выполнен нерЕвъемным с датчик€ll\,lи.

Щля ДРП_ll/М соединительньй кабель до 650 мм. и АРП-11/7 соединительньй

кабель до 7000 мм.

2. Источники питания постоянного тока - химические или ttкку!{уJIяторные батареи.

6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При эксплуатации прибора следует соблюдать прutвила техники безопасности при

работе с электрооборулованием.

6.1 Прибор, ввиду применения в нем слаботочньrх источников питаниJI

постоянного тока напряжением до б В, является электробезопасным.

Таблица 5.1

Ns наименование
Арп-
ltll

Арп-
l1lM

Арп_
ll17

l Измерительный блок 1 1 l

2 Пьезоэлектри ческий пробразователь l 1 7

3 Устройство связи с ПК l

4 внешний блок питания l l l

5 Коммутатор-радиомодем для АРП-1 l/7 l

6 коаксиальный кабель 2 2 7

7 РЭ с разлелом кМетодика поверки) l l

8 ,.Щиск с программным обеспечением для АРП-l l/7 l

9 Чехол прибора 1 l
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6.2 При проведении измерений на производстве необходимо соблюдать

требования техники безопасности, действующие на данном предприятии, и требования

техники безопасности, изложенные в эксплуатационной докуIt{ентации на прибор.

6.3 К обслуживанию (ремонту и вскрытию) допускается ква.тlифицированньй

персонал прошедшl.Iлi обучение и сертификацию на предприятии изготовителя прибора.

При обслуживании и ремонте необходимо соблюдать правила техники безопасности и

электробезопасности, при работе с электроустановкaми до 1000 В.

7. ПРАВИЛА ЭКСПJIУАТАЦИИ

7.1 Прибор должен быть установлен на ровной поверхности, защищенном от

попадания прямых солнечньж луtей.

7.2 Не разрешается снимать крышку измерительного блока, т.к. это может

привести к нарушению работы прибора.

'I.3 Не разрешается касаться рукой рабочий поверхIrость датчика и дисплея

измерительного блока. Рекомендуется, перед началом работы обдувать их потоком

чистого воздуха (с помощью резиновой груши) для устанения пыли. В слуIае

загрязнения поверхности датчика следует промьпь его дистиJIJIированной водой или

чистым спиртом и вытереть насухо тканью.

'1.4 Не разрешается подвергать пьезоэлектический преобразователь воздействию

мехrlнических нагрузок, в частности удара]\{. Не раlрешается касаться рабочий

поверхность датчика острыми твердыми предметами.

7.5,Щатчик следует устанавливать аккуратно без ударов.

7.6 Рекомендуется хранить датчик в специаJIьной упаковке.



8. ПоРяДок РАБоТЫ (для АРП-11/1и АРП-11/]VI)

8.1 Подготовка к работе

Извлечь прибор из упtковки, произвести внешний осмотр, проверить нtллиtме

комплектующих (п.5.) и вьцержать прибор в нормальньD( условиях в течение 0,5 часа.

Общий вид прибора АРП-l l/l с панелью управления.

CXEMANsl

Общий вид прибора приведен на Схеме 1.

Прибор состоит из:
- электронного блока l, к которому присоединяется датчик 9 (преобразователь)
коаксиzlльным присоединительным кабелем и разъемом 8;
- коаксиального ршъема 2 - места подсоединения датчика к электронному блоку;
- светодиола 3 (на лицевой панели прибора) для контроля рtврядки внутренних
аккумуляторов;
- ре}ъема для присоединения внешнего блока питания при зарядке и кабеля связи с

ПК 4;
- панели управления прибором - клавиатуры 5;

l п_lГF2 l Г в-l
&_]щ]в]
ппп

Епп

ппп

шпш
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- тумблера включения электропитания прибора 6;
- жидкокрист€lллического дисплея 7.

Подсоединить к коакси{tльному разъему 2 электронЕого блока датчик 9 с

присоединительным кабелем.

При длительном хранении включить прибор установкой тумблера 7 влево и

после начала двойного мигания светодиода 3 нажать клавишу Fl и удерживать

4-5 сек. Последующие включения прибора осуществляются при выполнении

диагностики нажатием клавиши Fl. Выкпючение прибора осуществляется в

кГлавном меню) нажатием клавиши б и клавиши кЕпtеr>. Пр" длиrепьном хранении

тумблер 7 переключить вправо. После включения прибора выполняется внутренний

тест, появиться заставка видеокарты:

Следом за ней появится заставка проверки внугренних блоков прибора:

'l. BHyrp. память -
2. Часы _

3. [оп. ободrд. -
4 Доtlплlшяrор -

,Щольше всего проверяется дополнительное оборулование (п.З). В общем, весь тест

займет около 10 секунл. Если булут обнаружены ошибки (появятся (Х)), работа булет

остановлена. В строке аккумулятора выводится емкость, на момент начала проверки.

Рекомендуется повторить определение емкости аккумулятора через несколько минут

работы прибора. Если в строке булет выведен знак к?>>, тогда прибор работает от

внешнего источника.

В целях экономии энергии аккр{улятора предусмотрено через 120 сек. при

невыполнении работы на приборе автоматическое откJIючение с сохранением

парап,Iетров. Включение прибора при этом осуществляется нажатием любой кJIавиши.

При загрузке прибора пользователю булет предоставлена информачия о

количестве выполненных измерений, которое булет отображено в меню

<Состояние>:



l0

1. ИзмерениЙ:
(макс.500)

2. Энерг. спектроЕ:
64

подсветка дисплея.

При необходимости вкJIючение и

<Главном меню>> нажатием клавиши F7.

главное меню:

1. Измерение.
l! м l2. Аналйз.

i fili цEEBHS*"Р '-l5. Энерr. спектр.

Мепю <<Измеренпе):

.Щанное меню покtвывает пользователю выбранное оборулование и условия

измерения. В качестве подсказки оператору предоставJIяется возможностъ посмотреть

рисунок агрегата. ,Щля этого нужно удержать rгюбую клавишу от 0 до 9 в течение

секунды. Если рисунок агрегата есть, тогда он булет загружен, в противном слrlае

ничего не изменится. Запуск измерения выполняется клавишей <Епtеr>. Вьrход из меню

- KEsc> (Shift).

В версии 4.0 меню <tАнализ>> не aKTl|BHo.

Меню <<Параметрыrr:

ПДРДiiЕТРЫ;1.тйfr--
2. Номер:
З. Аrреiат:

В меню кПараlrлетры) пользователю предоставляется возможность изменить тип

оборулования, номер и агрегат. Изменение типа иlплп агрегата булет возможЕым,

если имеется соответствующая запись. В нижней части экрана булет выводиться

время и дата. Изменение времени и даты возможно только с ПК. Изменение типа и

номера агрегата выполняется последовательно, путем нaDкатия клавиш l и 4

выкJIючение подсветки дисплея выполняется в
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нажатия кJIавиши 2. Ввод всегда

Еомера нужно нажать <Enter>.

соответственно. Ввод номера активизируется после

ограничивае"rся числом 999999. По завершению ввода

Меню <<Сервис>>:

дЁнtлыlt.
Связь с ПК.

питания.

Меню кСервис> предоставляет пользователю 4 сервисньrх функции: <Просмотр

данньIх), <Связь с ПК>, кМонитор питания), кСостояние>.

Подменю <<Ппосмотр данных>>:

1.

АТ:

ИЗМЕРЕНИЕ tP

Пользователю предоставляется просмотр сохраненных данных. После

активизации подменю на экране булет меню Kl>. Это общм информачия об

измерении. В общей информации отображается вся информация о

местоположении датчика, времени и измеренные параметры (D). Переход между меню

к1> и к2> (кдетальный> просмотр) выполняется кJIавишей <Епtеrо. В пдеrальном)

просмотре отображается полная информачия об измеренных данньrх и условии

измерения, а также ресурс.

В версии 4.0 пользователю предоставляется более }лобный интерфейс для

просмотра:

1. Изменение номера измерения на 1 (клавиши F2lF3 - уменьшить/увеличить

номер). Причем не булет перехода на меню к1>, если активизировано меню

<<2>>.

2, Ввод номера выполняется по следующему ztлгоритму: после нажатия кJIавиш

от 0 до 9 активизируется Еепосредственный ввод номера измерения (в

правом верхнем углу экрана появится звездочка). В течение 1.5 секунд АРП

2.



ожидает ввод следующей цифры номера измерения. Если новой

тогда за номер измерения принимается введенное число,

выключится, а данные обновятся.

Вьтход из меню - кJIавиша KEsc> (Shift).

Подменю <<Связь с ПК>>:

l2

цифры нет,

символ <(*D

При переходе в данное подменю активизируется работа АРП по USB. Выход из

меню при работе с ПК выполнение команды <Снять блокировкр) ПО и накатие

кJIавиши <Епtеr> в приборе. При активноЙ приема/передаче клавиатура блокируется.

связь с Пк организована по стандартному (соm))-порту, который должен быть

свободен

При работе прибора с ПК запрещается использование нелицензионного ПО.

К работе с прибором и ПО допускаются лица прошедшие инструктаж по кПравилам

эксплуатации и технологиIл д.Iагностики).

Подменю <<МонитоD питания>>:

В подменю кМонитор питtlния) пользователю предоставляется возможность

посмотреть состояние аккумулятора. Емкость аккумулятора отображается на рисунке
(аккумулятора). Если отображается значок к?>, тогда прибор работает от сети.

Режим зарядки осуществJuIется вкJIючением прибора, присоединением блока

питtlния к разъему 4, при глубокой рд}рядке аккумулятора включение производиться

нажатием тумблера, клавиши Fl и нажатием и удержанием клавиши Shift (во время

прохождения теста).

Зарядка осуществляется до 100%, откJIючение автоматическое при достижении

l00% заряда аккумуляторов. При зарядке мигание светодиода 3 красным светом

означает, что емкость аккуN{улятора менее 25Уо, зеленыЙ свет светодиода

продолжение зарядки, мигание светодиода зеленым светом - зарядка окончена.
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Подменю кМонитор питанияD является не точной программой измерения

величины заряда, а интерпретирует динамику разряда и заряда аккумулятора прибора,

для планирования работ по диагностике.

Подменю <<Состояние>>:

_ Состоянltе:
1. Измерений:

(MaKi. s00)
2, Энерг. спектров:

Б4

Меню <<ЭнеDгетический спеrсгр>>:

ень:

Меню становится tlктивным после вьшолнения и сохранения измерения.

Пользователю предостtlвJulется просмотр энергетического спектра последнего измерения.

Поля:

о кН>> - начальнtu точка просмотра.

о 1(у - конечнаrI точка просмотра.

о кХ> - режим отображения по оси Х (ll2 - обычный/плотный).

о <y> - режим отображения по оси y (число от 1 до 4 опрелеляет степень сжатия по

оси Y; 1 - нормально 4 - мtжсимально сжатый).

о кУровень)) - уровень для поиска всплесков.

Таблица 8.1 Клавиши управления:

Клавиша (и) назначение

6,4 Передвижение фреймов вперед, назад.

8,2 Масштаб по Y (увеличение, уменьшение).
1 Перехол в конец массива (переход на фрейм 509 или 507).

7 Переход на начtшо массива (перехол на фрейм 0).

F2 Сброс найденньп< всплесков и переход на поиск с начала массива.

Fз Поиск следующего всплеска.

0 масштаб по оси Х.

9 Установка уровня для режима поиска.

5 Подсказка (меню описания клавиш).

Enter Клавиша сохранения энергетического спектра.

Esc Клавиша Вьгхода
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Справа от значения уровня поиска может появляться символ <<*>>, который сигнализирует

о превышении значения по оси Y за предел видимой области.

Возможные сообщения в АРП:

tt0%
Еаrrпвп lla з шfl lll 0llfl !

.Щанное изображение появится в слrIае глубокой р.врядки батареи. Не

рекомендуется продолжать рабоry, если начинает мигать светодиод (равномерное

мигание с периодом 1 секунда). Режим SLEEP не рассматривается.

йffi;]
еjр:чg_J

Сообщение меню кЭнергетический спектр). Выводится в слrIае активизации

меню бt:з предварительно выполненного измерения. ,Щля просмота энергетического

спектра I|\,жно запустить измерение и вьшолнить сохранения измеренньtх дЕlнньD(.

Сl,.обlцение выводится в меню кИзмерение> в

оборудо"rtrия. Рекомендуется предварительно выполнить

в противlIом случае зшрузить новый список оборудования.

Сообщение выводится в меню кПараметры> в слrIае отсугствия списка

оборулоп з lтия. Рекомендуется загрузитъ новый список оборудования.

lБж;t]_дgдц rJ
(' ,,бщение выводится в двух слrIшх: нет свободной пап,lяти для з{шиси

выполне,IIIого измерения (меню <Измерение>), или нет свободной паI\,tяти дJя

сохранеl,:Iя энергетического спектра (меню кЭнергетический спектр>). В любом слrIае

рекомеII , стся выполнить чтение данньD( на ПК и очистить соответствующие области.

С ,бщение о выходе АРП из режима SLEEP, если прибор не вьD(одит из режима

SLEEP, I,1,обходимо выкJIIочить его тупtблером 7 и снова вкJIючить через l5 - 20 сек.

слrIае повреждения списка

настройку в меню параметы,

Восстан..вленalеtlalrai,, ,!rов...
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8.2 Опробование

8.2. 1 Опробование прибора производить следующим образом:

проверка rIсправности функционttльной схемы прибора - Режим <<Автотест>.

8.3 fI, r:rгностика подшипнпковых узлов, зубчатых передач колесно-моторных

блоков и колесно-редукторных блоков электровозов

8._:".1 Введение (для АРП-11/1и АРП-11/М)

8,З.1.1 Подшипниковый узел и зубчатые передачи генерируют при работе

акустико-]миссионные сигнzlлы в широкой полосе частот - до нескольких меftгерц, с

ап{плитуllltми, возрастающими по мере:

- рll,|рушения подшипника, зубчатой передачи;

- II,",\,шениями условий смазки, ее недостаточности;

- Дl:,_,СКТОВ МОНТаЖа.

Рс,lультатом оценки спектра акустико-эмиссионньD( сигIlЕtлов диtlгностируемого

подшипi:: ](ового узла, зубчатой передачи является информация в цифровом виде на

дисплее " ,Itбора АРП-l l/1, АРП-1l/ТчI; для АРП-l1/7 информация выводится по каналу

WiFi на ] ]-..

8.] .1.2 Колесно-моторные блоки (КМБ) электровозов имеют подшипниковые узлы

в буксах. ;-сдукторе и тяговом двигателе.

Т,: :tllческое состояние подшипниковьD( узлов и зубчатой передачи КМБ

электроl: ов определяется прибором при поддомкрачивtlнии на канаве и обкатке

колесно;. ,Iары на стенде.

I(l, :ство изготовления и ремонта подшипниковьrх узлов колесно-редукторньж

блоков (, ''Б) контролируется наобкаточных стендах.

I.i ,;сство изготовления и ремонта подшипниковьrх узлов тяговых двигателей

контрол;]i,) стся на испытательных стендах при обкатке.

Гi; lr поддомкрачивании электровозов диагностируются подшипниковые узлы

букс, огl ",,I редуктора, малой шестерни, тягового двигатеJIя и зубчатые передачи.

[i, : обкатке колесно-редукторного блока на обкаточном стенде диагностики

подлежli l1одшипниковые узлы букс, опоры редуктора, малой шестерни и зубчатая

передаLrl .

8.].1.3 Установка датчика прибора на подшипниковые узлы КМБ при диагностике

требует ,,:li(сI{N{i}льного приближения датчика к подшипнику (схема Nч 2 - точки
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постановки датчика) с обеспечением мер безопасности от вращающихся частей, при этом

следует руководствоваться нижеследующим:

- Nlя предотвращения удара и разрушения датчика с магнитным креплением следует

приближать датчик к диагностируемому узлу под углом 45 градусов и плавно

устанавливать рабочей плоскостью.

- при диагностике букс датчик устанавливать на головку болта крышки в месте

максимального сигнала (точки l u2):

- при диагностике опоры редуктора датчик устанавливать на поверхность головки

болта крышки в месте максимального сигнttла (точка 3);

- при диагностике подшипникового узла малой шестерни и зубчатой передачи датчик

устанавливать на плоскую поверхность крышки в месте максимtlльного сигнала

(допускается устанавливать на цилиндрическую поверхность крышки) (точки 4 и 5);

- при диаг}Iостике подшипниковьD( узлов тягового двигатеJuI (коллекторного или

противоколлекторного) датчик устанавливать на плоскую поверхность крышки,

закрывающей подшttгlник, в месте максимtlльного сигнttла (точки б u7).

Схема Jl} 2

схЕмА устАновки А.-э. мтчиков дlя
ДИАГНОСТИКИ КМБ ЛОКОМОТИВОВ ЧС2 Опорный больtлой М5

шестерни со стороны ТЭfl

Опорный больtшой
шестерни со сгороны КП

м€ulои шестерни
со сrороны КП }ш

Опорный малой чlестерни

Бу

n)

ц
,

I
п
V
v
!,

Моторно -

противоположный коллекrору
сэ стороны ТЭД }.6
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В необходимьгх слrIмх ддя определения технического состояния зубчатой

передачи и узлов тягового двигатеJIя производится диагностика с реверсированием

врапIения КМБ.

Подшипниковые узлы КМБ должны быть с нормально затянугым крепежом.

8.3.1.4 Наде>tсность диагностики технического состояния подшипниковьD( узлов

зависит от соблюдения и прtlвипьного выполнения положений "Инструкции по

техноломи диагностики''.

8.3.t.5 Освещеннсlсть мест проведения диагностики должна соответствовать

приfiятым нормам освещенности производственньtх помещений.

8.3.1.6 Место проведения диагностики должно бьrгь чистым, без посторонних,

мешающих диагностированию предметов.

8.3.1.7 Оборудование, подлежащее диагностированию, должно быть Еадежно

заземлено.

8.3.1.8 Щиагностику подвижного состава разрешается производить при

выполнении прав}Iл техники безопасности действующих на данном предприятии при

обследовании и обслуживании этого оборудования.

8.3.1.9 Оборулование должно иметь инд{видуtlльную маркировку

(технологический rrомер) в соответствии с правилilми, действующими на предприятии.

Место установки датчика на оборуловании зачистить от грязи, ржавчины, краски.

Размер места устаI{овки не менее 25х25 мм, без раковин, забоев, острьгх углов, с

минимальной кривlлзной.

8.з.1.10 Перед проведением диагностики место диагностикп 25х25 мм cмff}aTb

консистентной смазкой.

8.3.1.11 К работам по диЕгностике подшипниковых узлов допускается персон{lл,

аттестовtlIIный на знание настоящей инстукции и правил экспJIуатации прибора.

8.3.2 Проведение диагностического обследования подшипникового узла

(для АРП,lll lп АРП-1 1/М)

8.3.2.1 Включить прибор в <Главном меню)) нажатием кJIавиши 3 перекrпочиться

на меню кПараметры>. Установить необходимые парап,tеты измеряемого оборулования:

- тип;
- номер электровозов.

По завершению команды <Ввод номера> нажать кJIавишу кЕпtеr>. В <Главном

меню)) нажатием клавиши l установить меню кИзмерение>.
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8.З.2.2 Проверить правильность установки магнитного крепления датчика -
отсутствие перекосов; заусениц и раковин на поверхности диЕlгностируемого узла. Перед

измерением установить скорость вращение КМБ, допускается неравномерность

вращения 5 0/о.

ЗаПУСК коN{анДы <Измерение) осуществить нажатием кJIавиши KEnteo через 4_ 5

минуг после начала вращения КМБ при диагностировании Еа канаве или на стенде.

Сохранение измеренньD( значений технического состояния подшипникового узла

(параметр D) выполнить нажатием кJIавиши <Enten.

Вьтход из N{еню кИзмерение) - нФкатие кJIавиши ESC(Shift).

8.3.3 Определение вида дефекта подшипникового узла
(для АРП -lt l tп АРП-1 l/]Vt)

8.3.3.1 Структура рtх}рушений подшипниковьIх узлов КМБ и КП подвижногр

состава подразделяется на 3 вида:

о Недостаток смЕtзочной композиции;
о Щефекты см.вочной композиции;
о Механического повреждения.

8.3.З.2 Меню кЭнергетический спектрD предостtlвJIяет пользователю возможность

непосредственно на рабочем месте во время диЕгностировЕlния или на ПК при работе с

базой данньD( по форме энергетического спектра, которьй генерирует обслелуемьй

подшипник определять один из видов дефектов:

Пример 1: Энергетlлческий
спектр.

механическое
повреiкдение

Пример 2: Энергетический
спектр. Недостаток
смzlзки

Эхорrэтrчоскr* спопэ,

Х lxat.TolKe1=o 9рgду dX=o ГЪр€полюнrе по Yl

I l I l I l a l l l l l l l l l ll ll l l l l l l l l l I l l l l l l l l l

l
х=1:5

энерrотrчесrrй спектэ.

Х lнs.|.тс{Е}{) фрэtu dx=o П€р€lюл}вхх€ по Yl

l I l llll l ll l l I ll | | l lt l lll l lll l l la l ll l ll
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Пример 3: Энергетический
спектр. Обводнение
смазки2Yо

По произведенным измерениям
програп,fмное обеспечение

формирует пользователю три
вида отчетов:
l. Техническое состояние узлов
электровозов.
2. Техническое состояние узлов
КМБ или КРБ.
3. ЭнергетическиI"t спектр
подшипникового узла
оборудования.

8.3.4 Порядок работы с АРП-11/7

3ноогетrrчесхli спекто.

Х lнaa,To{ral=o фp3пх dxd) Пер€fюлненхе по Y|

l l l l l I l l l l l I l l l l l l ll l l l l l l l l l l l l l l l l l I l

Х-1:5

Рисунок 1. Общий вид устройства АРП-l l/7

Состав прибора:

l. Корпус.
2. Разъемы дJIя подключения пьезоэлектрических датчиков.
3. Технологическилi разъем.
4. Разъем питания.
5. Разъем связи с ПЭВМ.
б. Блок питания -220В/-6В.
7. Розетка питания -220В.
8. Ответный разъеirr питания.
9. Технологическая заглушка.
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8.3.4. l Порялок включения.

Подсоединить к ршъемап,r 2 кабели пьезоэлектрических датчиков. Закрутить на
разъем 3 технологическую заглушку 9. Подсоединить к разъему 4 кабель питания от
блока питtlния. Подсоединить к разъему 5 кабель связи с ПЭВМ.

.Щальнейшуто работу по опросу/настройке прибора производить с помощью ПЭВМ
по схеме проведеIIия измерений (Рис.2).

8,З .4.2 Отключенlле устройства.

ОтключенI{е производится следующим путем: откJIючение разъема 8 от корпуса
устройства, отклIоtIение кабеля связи с ПЭВМ от разъема 5.

8.3.5 ПровелеIlltе измерений АРП-11/7

.Щля проведения измерений необходимо собрать схему, отраженную на рисунке 2.

S-
б
trЕ
Ф
SY(J
Ф

Y
Ф
оо
Е)
Фд
I_

д1

Шина данньD(

д4 Ар п_11/7

Блtок питания
-2201-6

Рисунок 2. Схема для проведения измерений
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,Щля этого подсоединить пьезокерап,rические датчики к соединительным проводЕlI\{

и рд}ъемtlп{ АРП-l l/7, подсоединить рtвъем 5 к соединительному кабелю, ведущему к

ПЭВМ. Интерфейс обмена АРП-11/7 с ПЭВМ - RS-485 (Wi-Fi опциона.пьно).

Включить устройство АРП-11/7, включить ПЭВМ.

На дисплес ПЭВМ в прогрtlп{мном обеспечении кПКО-Т> (см. рис.3) нажать

кнопку кСтарт>. После этого в соответствующих поJUrх каналов измерениЙ выведутся

текущие измереIlIlя значений D. Для фиксации измерений следует нФкать кнопку <Стоп>.

fuя сброса измереIIий следует нФкать кнопку кСброс>. ,Щля сохранения фиксированньD(

измерениЙ следус,г Ilажать кнопку кСохранить>. ,Щата и время измерениЙ сохрzlняются в

файле отчета. Пос.ltс окончания измерений дJIя вьIхода из прогрzlп,Iмного обеспечения

кПКО-Т> следуе1, IIажать кнопку <Выход>.

Katta.rl 4

э

6
,!*iG
;]:*i

а

,1я..

''lrc.3 Внешний вид програп,rмного обеспечения ПКО-Т

8.3.5.1 Включ,."" ]l i]I]тодиагностика АРП-11.l7 пПо.

,Щля на_,,,",; ll-]cTLI функционировtlния и точности измерительного

механизм czlMo, |:!:i1,:l,)стики дРП-l I17 tlПо.

цакта встроен
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Механизпt са},Iодиагностики всегда запускается при вкJIючении

устроЙства/коIlIт-rI.1(са, также возможно провести сzlп,lодиtlгностику rгутем упрtlвJulющего

сигнала с внсIIIIII,го оборулования. Механизм вкJIючает в себя следующие этtшы

проверки:

1. Провс;,,ttll IlL,лостности внуцренней микропрограммы на наличие ошибок.

2. ПроD,.,,.i,lt состава оборулования и его функционирование на соответствие

рабо,l,'': в lII,гатIIом режиме.

3. Запусrt thr,нкции калибровки и проверки входньD( измерительных цепей

ycTpt, ii,-:,l rl l от калибровочного источника тестового сигнtша.

Вьцача cтaTyc:i cil}loкoнTpoJul при загрузке или по внешней команде (провести

диzlгностику) i)() I]llешнюю линию связи с ПЭВМ и отображается на экрtlне

прогрtlммного ojccl Iс(Iеt{ия кПКО-Т> (см. рис.3).

При ll ,I!(.,ll!1:lвtlостях 
устройства АРП-l l/7:

о oTcyтcTl,i:c i,],i:,.]ll,

. нарушеIl]!с ],i] 
-оты прогрtll\.tмного обеспечения нижнего уровня,

. oTcyтcT]]lIc I]iI ганlIя

на э]., :lllc iiO кПКО-Т> в строке статуса отображается информация о

неисправности (riI1,,,I, Ilоля меняется на красный).

YcTpt,ili,,,Iljl) I] этом слrlае считается неисправным и подлежит ремонту.
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9. мЕтодикА повЕрки

НаСтоящая NIетодика поверки распространяется на измерители €t}dплитуд сигналов
аКУСтическоЙ эмиссltи для диагностики чlнализа ресурса редyIсгоров и подшипников типа
АРП-l1/1, АРП-l 1/М, АРП-11/7 и устанавливает методику их первичной п
периодических поверок, а также поверки после ремонта и при хранении.

Интервал Iuе>liду поверк{tми измерителей ДРП-11/1, ДРП-l1А,I, ДРП_|ll7 - 1 год.

9.1 ОпераIlIlIt II средства поверки

9.1.1 При пllr-'псдении поверки измерителя должны быть выполнены операции,
перечисленные в,t,п5.,tllце 9.1, с использованием указанньIх средств поверки.
Таблица 9.1

9.|,2 ,Щотlr,,".-хg,,,-,о применять другое оборулование и средства измерений,
параметры KoT(]])t,l,,,: Ii. хуже парап{етров средств измерений, укzванных в таблице 9.1. Все
средства измерсIllt ii .ц,lltжны иметь действующие свидетельства о поверке.

Ns
наименовr:l

oпepaI(]l]l
Разде
лРЭ

Используемые этtlлонные средства
измерения

обязательность
проведения

операции при
поверке

первич_
HmI

периоди_
ческzuI

l Внешний
осмотр

9.5.1 Да Да

2
Опробоваri:,с ll

проверка П(_)
9.5.2

Генератор сигнzlпов сложной формы
со сверхнизким уровнем искажений
DS360,0,0l - 200000 Гц,
ПГ * 0,0025%,
5 мкв _ 28,8 в, пг + 1,0 оА

Да Да

J

Проверка
амплитулII()_
частотных
xapaкTepl1.1j,li
измеритеJiы, .,г()

блока

9.5.3 Да Нет

4

Определсtrllс
oTHocиTe_,tT,t ttlГл

погрешII(,., l l,

измеритс. jя

диапtвонс
Еtмплитуд

L).5.4

Установка калибровочная CU-01,
0 -77 м/с2, 0,1 - 1080 Гц, СКо не
более 5 О/о;

Усилитель измерительный 2607,2 -
200000Гц, 10 мкВ - 30 В, ПГ + (0,2 -
0,5) дБ;
Осциллограф чифровой TDS l 0 1 2В,
0 - l00 МГц, 5 нсlдел - 50 с/дел,
2 мВ/дел - 5 В/дел ПГ * 3%;
Генератор сигнtlлов сложной формы
со сверхнизким уровнем искажений
DS360, 0,0l - 200000 Гц,
ПГ t 0,0025о/э,5 мкВ - 28,8 В,
пг+ 1.0%

Да .Ща
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9.2 Tpeбor!i}llIt!l rt квалшфикации операторов
К проведеIIIlIо lI:]мерений при поверке допускtlются лица, имеющие специrlльную

подготовку и прilк,гl1.1сский опьп работы с измерителем.

9.3 Требоr}1l l I lшI бсзопасности

9.3.1 ПРll IlilоI]сдении поверки измерителя должны быть соблюдены требования
безопасности I1,1.,l]})I,{.,i lJI)Iе в паспорте на измеритель.

9.3.2 Изпr,,],,l,],_,,I>l ввиду применения в нем слаботочньtх источников питilния
постоянного то l,,ll i {:lI1 ] )яжением до б В, является электробезопасньпл.

9.4 Услов rl 1l l i () l} l.,рки

При пpoB,.,.rl,.]liIjII поверки должны бьrгь соблюдеЕы следующие условия:
. те}:],l,,, ,I:, ila воздуха, оС

' ol,:

' аТ)

о на1

' чil,

9.5 Мето

9.5.1 Bll,,
9.5.1.1 гi

следующим тг,
о пa\ ,]

о LI,' '

о o,t

' о,]

. OTt

о OTt

9.5.1.2 Рс
механических
эксплуатацион

9.5.2 Опр
9.5.2.1 ог

соответствии (

напряжением 5

мкВ. Снять п

перечисленные
9.5.2,2 и

поквания изме
9.5.2.3 П1

версии ПО, выс

указанным иде]

9.5.3 Про
9.5.3.1 Со
9.5.3.2 от

u 200 кГц и Har

при нtDкатии кл
9.5.3.3 Сн

напряжениях l(

, 
, : , , LtIая влажность воздуха, Yо не более

,ое давлеIlие, кПа
,i, , Ie питающей цепи, В

, l,i_i l] i t,аlоrцей сети, Гц
], r)В€Д€НПЯ поВеркш

1 ,,\IoTp

15 + 25;
80;

100 * 6;

220 !22;
50+1.

,lIeIvI осмотре должно быть установлено соответствие измеритеJIя
I j\,f :

1плектность в соответствие с разлелом 5;
]сх надписей на панеJIях измеритеJIя;
, N,{еханических повреждений;
'l обрывов, изломов сетевого шнура;
, обрывов, изломов коаксиальньж кабелей;
, царапин и посторонних тел в рабочей поверхности датчика.
iIроверки считается положительным, если измеритель ше имеет

.,tеItий и отклонений от требований комплекта нормативной и
.\{ентации, а комплектность поставки соответствует разделу 5.

|с ll проверка ПО
Ille измеритеJIя производить следующим образом: собрать схему в
))кени9м l. от генератора подать сигнttл частотой 60 кГц и
iIостспенно увеличиваrI напряжение сигнttла до 100, 200, 400, 800
,I в меню кИзмерения> при нажатии кJIzlвиши KEnter>. Все
lя повторить при частотах генератора 80 и 100 кГц.
.II) считается прошедшим опробование, если при опробовtlнии
t' LiеЛI{ЧИВОЮТСЯ С УВеЛИЧеНИеМ ВХОДНОГО НаПРЯЖеНИЯ.
i IO производится пугем сличения идентификационного номера

,],iого на дисплее измеритеJuI (или на мониторе ПК для АРП-1ll7) с
ilt{oHHbIM номером в описании типа.

l lIл Irтудно_частотной характеристики пзмерительного блока
.cN{y в соответствии с Приложением 1.
()l)a подать сигнал сиЕусоидальной формы частотой 20,60,80, 100
lcrl 50 мкВ, снять показания парап,fетра <<D> в меню <<Измерения>>
,i:,.пtеr> и занести их в протокол (приложение 4).
|:]tlния парап,rетра KD> на частотах 20, 60, 80, 100 и 200 кГц при
;J0, 800 мкВ и занести их в протокол (приложение 4).



9.5.3.4 ВыllI1
характеристики l,

Занести зн:

9.5.3.5 Рез1 :

откJIонение при l

находится в пр",
частотах 20, 60,

9.5.4 Опрсl

9.5.4.1 Соб
9.5.4.2Ycl

с измерительны,
преобразователс
поверхность KoIl

9.5.4.з в
калибровочноЙ t

9.5.4.4. Ус
даJIее - Single I'

соответствующ(,
полуразмаха BLI

01 составляет 5(

9.5.4.5 Ycl
покд}tlния нахо l

1012В для KoHTi
спектр вьtходно

Il l It относительное

,гсльного блока 6.
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откJIонение аI\,tплитудно-частотной

огклонений б в протокол (приложение 4).
IIоверки считается положительным, если относительное

,Il0;\I напряжении 50 мкВ на частотах 20, 60, 80, 100 и 200 кГц,
, + l 5о/о; а при входном напряжении 100, 200, 400, 800 мкВ на

lT 200 кГц, в пределtlх +8%.
,J отtIосительной погрешшости измеритеJIя
.с}{у в соответствии с Приложением 2.
r, IlЭП поверяемого прибора, соединенньй коаксиztльным кабелем
:()i\I. на рабочую площадку адаптера дJIя установки поверяемьж
,,IIовки калибровочной CU-OI предварительно смд}ав рабочую
't ittидкостью (гель ультразвуковой, масло и т.д.).
i, измерительный блок и генератор STG-02 установки

:l, IIа выходе генератора STG-02 режим измерения Shock Pulse,
:](одное напряжение с частотоЙ повторения импульсов 1000 Гц,
l,i() сигнала 89 дБ, относительно 100 мкВ (при этом уровень
,-.,lIия на вьD(оде устройства l6016 установки кшtибровочной CU-
сIlтельно l00 мм/с2).

,. Ila усилителе 2607 значение усиления тtlким образом, тrобы его
ltl I]тороЙ трети шкалы прибора. Настроить осциллограф TDS
iы и спектра вьD(одного сигнала с ПЭП. Убедиться, что форма и
lr с ПЭП соответствуют изображенным на Рисунке 9.1.

r,.1 

',(,ri 
418,0!, MEASUnE

сн1
Pt_P}
176mv

сн1
Mar

a5.4mv
l cHr.,"х\.ЦrйЛл,t*r{ Mln
l -90,BmV

l сн1
, F].q
] 40.37lнt?

] СН1
1,1опс

'сн1 ./ 480лv
. i1_1:r5 <,loнr
, 21 tl{ 2о16

с!пý(lп

&

: :. 9.1 Форма и спектр выходного сигнала с ПЭП

1: помощью осциJшографа TDS 10l2B полуразмах вьrходного
,,lll коэффициента усиления усилитеJIя 2607). отрегулировать
,IIератора STG-02 таким образом, чтобы значение полуразмЕtха

] ],l]овttло tll\,lплитуде напряжения соответствующеЙ строки табл.
,) в меню <Измерения) при нахатии кJIавиши <Enteo и занести
lre 4).
1з}{ерения п.п 9.5.4.4 - 9.5.4.6 для остальньrх значений уровня

2't-ДF-lВ l0|3,t <10Hr

TDS 1012в - 9:49:07 21.0.1.2016TDS,|01

9.5.4.6 Изl,
сигнала с Пэп
напряжение на ,

сигнала с ПэtI
9.2. Снять пока"
их в протокол (ll

9.5.4.7 Пс
сигнала таблиц,
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.Щействительные
значения

аI\,tплитуды
напряжения, мВ

Таблица 9.2

Примечаtrr"
допускается нс
генератора STC

9.5.4.8 Вы,,,
(приложение 4).

9.5.4.9 Со' ,

9.5.4.10 ]

кабелем с из:"
поверяемых lli,
рабочую пoBelr) ,

9.5.4.1l ]

генератора IIi
-31 dBv. Форrr:

9.5,4.12,.

усиления llac-r

шкалы ycrIлIi,I

ВЬIХОДНОГО СИI

9.5.4.1З t

чтобы знаIIсII!l

cooTBeTcTBoi]3
9.5.4.14 ,

9.5.4.15 ]

9.5.4.16
погрешность I,

9.6 O{r",

9.6.1 ГI:

Приложения.
9.6.2 t Ip

9.6.3 l I

свидетельс1,I
ВИДе НОКЛt':1'-

9.6.41:
с указание),I

l],l IIизких уровней входного сигнала аN{плитуду нtшряжения
lIIpoBaTb, задавм необходимый уровень сигнttла при помощи

], ()тi{осительнуIо погрешность измерителя б и занести в протокол

,) "),ly в соответствии с Приложением 3.
1,Il ПЭП поверяемого прибора, соединенный коаксиtlльным
j,iII блоком, на рабочую площадку адаптера для установки

.l ll,гелеЙ устrlновки кшибровочноЙ CU-OI предварительно смtlзав
,, ,]1l-актной жидкостью (гель ультразвуковой, масло и т.д.).
Ir, I.Iзмерительньй блок и генератор DS360. Установить нагрузку
' ,;ilIIовить начальное значение размаха напряжения генератора

] .IIератора - кбелый шум>., ,, IIа усилителе 2607 режпм измерения детектора Peak значение
;l:rr обрiвом, чтобы его показания нчlходились во второй тети, ]()llTb осциллограф TDS l012B для контроля формы и спектра

, i I.

ljaTb напряжение на вьD(оде генератора DS3б0 таким образом,
I. .,il'I сигнала с ПЭП в виде широкополосного слуlайного шума
;",,1с напряжения 8 мВ.
-l-]itllия KD> в меню кИзмерения) при нФкатии кJIавиши кЕпtеr>.
: 0 гносительную погрешность измеритеJIя.

поверки считается положительным, если относительнаrI
.l находятся в пределах + 30оlо.

,_ J),льтатов поверки.

I"ilIlи поверки составляется протокол поверки по форме

].lLных результапж первичной поверки делается отметка в РЭ.
,тс результаты периодической поверки оформляются
ic установленной формы, и на прибор нitносится знак поверки в
,-i ljии с описанием типа.
lI IIых результатах поверки вьцается извещение о непригодности
I]lI{годности.
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Раздел 9
Приложепие 1

обязательное

Cxcpl ll ! т,, \ , /r 
I1{l ! I Il я амплиryдно-частотной характеристики ИБ

1. Генера,гt.l-,, сl|гIIа.,Iов сложной формы DS360

2. ИБ прlriоl,,r ,\PlI-11
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Раздел 9
Приложение 2

обязательное

Схепrа определения погрешности измерения

2l ltt ll.q t I],\,ды напряженпя акустико_эмисспонного сигIiаJIа

1. Генератоп S'ГС-02 установки калибровочной CU-0l
2. YcTpol"lcтBtl l 60lб установки калибровочной CU-Ol
3. Адаптер д-пrI \,с,га]Iовки поверяемьrх преобразователей устtlновки калибровочной

cU_O1
4. ПЭП прlrбора ;\РП-l1
5. Прибор ДРlI-1 1

6. Усlt.rttт,",l, ,, ,,, ".Ilтельный 2607
'7. Осцlt_п.,:,: ;,,, l,;lровой TDS10128
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Раздел 9
Приложение 3

обязательное

Схепrа определения погрешности измерения

2lll ll.,l !ll-\,лы напряженшя акустико_эмиссионного спгнаJIа

1. Генератоп сIlгllil-тов сложной формы со сверхнизким уровнем искtDкений DS360
2. YcTpolic r lll) i - ]'1 б установки кшtибровочной CU-01
3. Адаптер для \,с,г1lIIовки поверяемьrх преобразователей установки калибровочной

CU-01
4. ПЭП пртrборlr ДРП-l l
5. Прибор APt I- l l
6. Ус1-1.ттtте.,,t,, ",,,",]I,I,ельный 2607
7. Осцtt,,l_,т,,t, l ровой TDSI012B
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Раздел 9
Приложение 4

обязательное
Форма протоко.q:l llоl\срки

Измеритель €tмплIll,\,.,l сlIгналов акустической эмиссии для диaгностики и анализа ресурса
редукторов и пo,TlIII]:IlIIIIKoB АРП-l1/_, заводской Ns

Владелец

l. Внешниft бg1l1l t 1l

3. Проверка амп,lI1,I,\"IIIо-rIастотной характеристики измерительного блока

.Щата:

Поверитель:

Моди-
фика-
ция

Вход-
ное

напря-
женис.

мкВ

Арп_
1l/l

50
l00
200
400
s00

Арп_
ll/N,I

50
,00
200
400
800

Арп-
111,7

50
100
200
400
800

4. Определенис,

LsTc_oz,

дБ
А

уск

49
59
69
79
89

ьной погрешности измерителя.

.Щействительные
значения

амплиryды
напряжения, мВ

Dрасч D Б

0.2 J
0.8 l0
J з2
8 ll0

2з з20
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10. воз) l, ,I,i II,IE нЕиспрАвности и спосоБы их устрАнЕния
l0.1 Возмо]I," l,-, IlсIiсправности и способы их устранения приведены в таблице 10.1.

",.],f
,. 

} ill I(и

Вероятная причина Способ устранения

Неправильно выбраны
парап,rетры порта связи на
пк

Настройка порта F9

поврежден кабель Проверить омметром
заменить кабель

Неисправна микросхема
связи в блоке.

Заменить микросхему на
анЕIлогичную

,iL количество сеансов Не следует запускать2 или
более сеанса.

. it Ошибка в прогрtlп{ме Перезагрузить програIчrму
на ПК или попробовать на
дDчгом компьютеDе.

1 1.1 Тсх," ,

работоспо,:обttr,
1 1.2 i} сос ,

' BIl
. п]] ]l"

кJIавиатурLI,
. п|-'
. I,,

<<ABToTecr,>.

Прlr нс"
отмечаетс.r lte(l,
КОмfiЕды li. Iя II,]

По tlопt,-

Почтовt,lt'
д.. .1 0, ll,

1 1. тЕхничЕскоЕ оБслуживАниЕ
\с обслуживание это комплекс операций по поддержанию
I 1lсправности изделия при использовании.

j, IIо техническому обслуживанию измеритеJIя входит:
, t'C}IOTP изМериТеJUI, очистка от пыпи и Удаление Влtги;
: jIсправности и четкости фиксации ryмблера вкJIючения и кнопок

, Iio \I плектности измерителя;
IlcItpaвHocти функциональной схемы измеритеJuI Режим

,)с,гII одного из блоков измерителя на дисплее знаком lX/
l;rrрlтощий блок, и измеритель не булет производить последующие
, 

I с:iltl,Iческого состояния подшипниковьrх узлов.

1/)Il,I,a обращаться в ООО к METKATOMD.

, - 192289, г. Санкт-Петербург, ул. Олеко Дундича,
,t"t]rllKc - (8l2) 449-88-19.

Таблица 10.1

Неисправlr
ВНешIlес пр,,

допопнительн],
OTcyTcTBrre свя

Конфликт прогi

связь с блокопl

д:lнные чIIтаIоl
ошибкой
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I 2. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

l2.1 Изгот(lIl!!,I,t"IL гарантирует соответствие измеритеJIя АРП-1l требованиям
ТУ 4276-002-946):,l.]]-]0l5 при соблюдении потребителем условий транспортирования;
хранения LI эксI1.,l,, ill,:l]liItI, установленньrх ТУ.

12.2 Гaparrttlil,rl,:'i clloK эксплуатации - 12месяцев со дня отгрузки заказчику.
12.З Указlttllt1,1с ciloKtl службы действительны при соблюдении потребителем

требованил"т дс й c,l l,,,,,, l : l,: ii эксплуатационной документации.
l2.4 Прlгl-чl,ttой эксплуатации и обнаружении на корпусе измеритеJuI

трещин, сF:{l-чс ] l , , ,ill,tc обязательства на измеритель не распространяются.
l2.5 ],\.]1,1l] ] ,iя,I,I1я-изготовитеJIя:

Pocc1.l,r. 1.1^ 
' . i . {-.lltlltт-Петербург, 3-й Рыбацкий проезд, д. 5, лит. Б

Тел. (.\ i i) , _], ], l i rp: (812) 449_88_19
По.I,гr,llt,lll :, ,:' ,-228!). г. Санкт-Петербург, ул. олеко,Щундича, дом 40, пом l0 Н

ресурса гс "

Yкorl,

,]i: 1,II{иков АРП-l 1/_, заводской Jф
, ,]| i,,JBaH фирмой - изготовителем согласно

201^ г.

l'ГЬ И ПРОИЗВеЛ УПаКОВКУ

(
liI{чная подпись расшифровка подписи
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l 4. свидЕтЕльство о приЕмкЕ

Изпtерlтте-пь а\lгLпIIт\,л сигнаJIов акустической эмиссии NIя диагностики и анализа

ресурса редуктоl)оI] ]I II(),llII]Irпников АРП-1l/_, заводской N9 изготовлен и

принят в cooTвt,Tc],l?III1 с rlбlзательньп,rи ,гребованиями ТУ, действующей технической

докуil{ентаl {t те Гт l t I I ll 1 1,,,,,,,, годным к эксплуатации.

начальник отк

мп

., l). месяц, год

(11 t'.,l,,1,,,., l\ I r.t l_\ ! ) ! t, l I l, ) й поверке

ИЗllСРlr l" :I, i," : ,]\,.п. сигнulлов акустической эмиссии Nlя диtгностики и zlнzlлиза

на основании

Jj,:,L,,, :

.Щата изгот,ов,п{]l]]!1I (( )

f[рр,-,,",,, ",

расшифровка подписи

201_г.

20l г.

201, г.

lllllIIaя Ilодпись расшифровка подписи
},i,l


