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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информаIrионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кЗагороднаJI) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ

поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

система автоматизированная информационно-измерительнаrI коммерческого учета
электроэнергии Аиис куэ Енэс пс 220 кв <Загородная) (далее по тексту _ Аиис куэ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,

хранения и передачи полученной информачии. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться дJUI коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кЗагородная> ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньш измерительньrх канаJIов, входящих в состав

диис куэ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - мх) совпадают с заменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

тила АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки

Таблица 1 - Операции поверки

выполняют операции, указанные в таблице l.

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща !а
2. Внешний осмотр

,7.1
Ща !а

3. Поверка измерительных комПонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Да

,7.з
Да Да

5. Проверка УСП! 7.4 Ща !а
6. Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ

7.5 .Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепеи
измерительных трансформаторов
напряжения _

,7.6
Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7;7 Да Ща

9, Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 .Ща Ща

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Ща

l2. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укaванньIми в описаниях типа на
измерительные компоненты ЛИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 5о.2,0|2, изуItивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным доку]!{ентом. Измерение

проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персонЕIлом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, из)п{ившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее дв)D( специz}листов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
Н,Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

,7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

,7.6

5

средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докрIентом
кМетодика выполнениJI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
переносной компьютер с По оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
],з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.10

п р члl е ч а н u е -rщопускаеmсяпрlLryrененuе dpyetlx основных u вспоI4оzаmельных среdсmв поверкu

с меmролоечческIlлlч харакmерuсmuксlfuru, обеспечuваюu|llJчlu mребуемы9у9119sуu uзмеренuй, _
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электробезопасности не ниже IV.
З.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007,0, ГОСТ |2.2.007,3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по охране ТрУДа (ПРаВИл

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 15З-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаТоры И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,

гост |2,2.007.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьtходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы Аиис кУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтервЕrл между поверками (только при периодической повеРКе).

6.2 ПереД проведенИем поверКи выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектоВ к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэНергии, УСПД; по размещению этilлонов, отключению в необходимьж слrrffIх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования ;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньD( документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зчвемлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления Должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отСОеДИНеНИЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докрlентации на АИИС куэ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским HoМepilM, укuLзанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп.щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которьrх близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 iIровЪряют нiIличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуNrентов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схеМ подключениЯ - cxeМztl\4,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтампер6*оrarрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
':..з,2проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО *ой.r".raрu. оптическиЙ преобразОватель подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полr{ен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7,З.4Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарНой дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 ПровЪряюТ наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на успд. При отсуrствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7,4.2проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп.щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.

7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформачии

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК ЛИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп)).

обес

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катшIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в заклаДке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получиМ
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате,
При этом нiмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, ДЛЯ

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сеРВеРе

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программУ СбОРа

данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если пРи
вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и сним€lют

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защитыD.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатОРОВ
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньж и энергоснабжающИх
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчикоМ.

Проверяют нчlличие документов энергосбытовых организаций, подтвержДаЮЩиХ

правильность подключения первичньtх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таКих

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +10 % от Uц9ц.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапuВоне

(0,25- 1,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответстВии С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзJ|леренuе моIцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренtlя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmокОлОВ На dаННЬtй

uзл|ерumельньtй канап в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала межdу поверксl]уlu сuСmеJйЫ.

Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
вьtполненuе указанно2о выuле условltя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного оОеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

илентификационное нzмменование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з,7 027 4,1 769A45DE8E67B5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 fопускаеmся л4оulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu uЗвеСmны

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкаJvl

uзл4 е pu mе льных mран с ф орлл аmоров.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нz}личие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждаЮЩИХ

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докУмеНТОВ

проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
'1.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна нахоДитЬся

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками

|;2;2,5;3; 5 и l0 в.Д нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25:'1,5; 1,75; З,'75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

ПрuJйечанuя:
l ,щопускаеmся uзjиеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей Тт не провоdumь, есл11

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu поспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ллежdу поверка]уru сuсmелиы. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельньlмtl, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе указанно2о
выurc условtlя dля ТТ.

2,Щопускаеmся л,лоu,lносmь наZрузкu опреdеляmь расчеmньIл4 пуmем, еслu uзвесmньl

вхоdные (прохоdньtе) uл,tпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам

тт,

7.8 Проверка падения напряжепия в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному док}ъ{енту <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИя счетчиКа с трансформатороМ напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должrо npa"uraaTb 0,25 о% от номиншIьного значения на вторичной обмотке

тн.
Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзJйеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслtl mакuе uзv,tеренltя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанный Ик в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала межdу поверксl]чru сuсmемы. Резульmаmьt

проверкu счumаюm положumельньlл|lJ, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанноzо Bbttue mребованuя.
2,щопускаеmся паdенuе напряженtlя в лlлнuu соеduненuя

расчеmньtм пуmел|, еслu uзвесmны парсl]у|еmры провоdной лuнl]tl

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ

счеmчuка с ТН опреdеляmь

связu u сuла элекmрuческоzо

7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания

показаниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlубпд,

спутниковой
радиочасов с

Atl."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системыо имеющих

встроеннЫе программные часЫ (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп,щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, Дtz."l (где i - номер счетчика), дtzивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход
превышает +5 с/сlт .

часов компонентов АИИС КУЭ не
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7.10 Проверкs отс}тствпя ошвбок rrrrформsцпоrtпого обмепr
Опералия проверки отс)тствпя ошибок ппформациоЕцого обмеяа предусмаrримет

эксперимеятальвое подтверждение иде!rтичяости числовой язмеритеIьвой ивформачии в

счетчках электрической энергии (ясходвая информачия), и памятя цевтр&,lьного сервера.

В момегт прверки всс техЕиttеские средств4 входяцше в прsерясмый ИК, доглны
бьпь включеЕы.

7.10.1На сервере сllстемы распечатывllю1 з!lачсвия активяой и реактивной
электической эflергии, зарегистрпровапвые с ЗO-ти мив}тrrым Еltт9рвалом за поляые

предшеств}rощпе шlю проверки сутt{ц по всем Ик. Прверяют ваJlнчие даняых,

соответств},юцю( каждому ЗO-тfi мивуmому иtlтерв.lлу времени. Пропуск даявых не

допускается за исключением случаец когда этот проrryск был обусломеЕ отtспючеци9м ик
или ycTpaнeнEьIM отказом кахого-либо компонеtтта системы.

7.10.2 РаспечатьваЮт журна,,t собьпий счетчика и УСПJl Е отмечают момеffiы

варушения связв меr(ду измсрительными комповеятами сuстемы. Проверяот сохраýfiость

измерrгельной ивформацпи в памятй Усп[ п сервере системы на тех t lTepвaJlax времеtlи, в

течеяие которого была пар},шена связь.
7.10.3 Распечатывают на сервере лрофп.,lь нагрузки за полнце суtки,

предшествуощие дню поверки. Исдохьзуя перносной ко}шъртер, считыварт через

оЬпорт профв-ш яагр}вкя за те же с)тки. хранящийся в па.Vяти счет.rика, Ратtичие

значений акгивной (реакпrвяой) мощЕости, храЕящсйся в памяти счетчика (с уч9том
коффициеЕгов траясформачии измерительаьD( траясформаторв) и базе даfiпьD(

цеЕ-rр&тьного серsера не доJDкно превышать дв)ц едиrrиц м_lадшеrо разряlа rIгеЕпого
значевия.

?.l0.4 Рекомендуется вмссте с проверкой по п.7.10.3 сл}iчать показания счетчика по

аrгивной и реактивноЙ электрическоЙ эЕергии стого в конце полуrаса (часа) и срzвЕивать с

дмвыми, зарегист!ировiшвыми в ссрвсре системь! д.пя того,(е момевта времеви, Дя этого

визуaljlьно или с помоцlью переносвого компьютера через оrпопорт счятывают похазаляя

"rй**ч 
no акгtiвной и реаtсгивноЙ электрической эвергии п сравlливают эти дапrrые (с

учетом коэффишентов траясформшrш измерlтгельньLх тршсформаторов), с tlоказаlrиями

зар€гистрирваЕЕыми в сервсре системы. РасхФкдеllие ве до'IDкно превышать двс едЕtlицы

младшего разрLlа.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полохлt,ге]тьЕъБ резуIьтатах поверки выдается свидстельство о поверкс в

"*r""r"r"no " 
орп*азом МяЕllстерства промыцшеЕвости и торговли Россrйской Федерация

ЛЪi 8l5 от 02.07.20l5 г,
8.2 Звак ловерки tlаýосится в соответствии с прикzrзом Мившстерства

промышлспIос,1,1t и торговпи Россяйской Федерации Nе l8l5 от 02,07,20l5 г,

8.3 Прп отричательяьLх р€:}уJIьmта,х поверки, вьUlвлеrtЕьп при внешttем осмотре,

опробовалии, вля выпоJIЕеalии операций поверкЕ, вь!дается извеlцеrIпе о нспригодяости в

"oor""rar"un 
с приказом Министерства промышлеЕвости и торговли Россцйской

Федерации N91815 от 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD

Зач. НачаJьника цеЕг!а N9 500 Р. В. Десв


