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ввЕдЕниЕ

,Щанный документ преднulзначен для ознакомления с методикой и

проведением поверки приборов щитовых цифровых электроизмерительньtх

ЩВ02.1, ЩВ72.1. IЦВ96.1. ЩВ120.1 (далее - приборы) с целью

подтверждения соответствия установленным требованиям основной

приведенной и абсолютной погрешностей.

Приборы предн€вначены для измерениrI активной, реактивной,

активной и реактивной мощности в однофазньгх электрических сетях

переменного тока, отображения на цифровом индикаторе измеренного

значениrI, преобразования его в цифровой код для передачи по интерфейсу

RS485 и в унифицированный аналоговый сигн€tл постоянного тока.

Приборы явJLяются многофункцион€tльными, взаимозаменяемыми,

восстанавливаемыми, ремонтируемыми изделvtями.

Приказа Минпромторга РФ J\Ъ 1815 от 02.07.2015 г.

Интервал между поверками - 10 лет.

1 OIIEPAI_v4I4 повЕрки
При поверке проводить следующие операции:

1) внешний осмотр;

2) проверку электрической прочности изоляции;

3) сопротивлениrI изоJLяции;

4) опробование (проверка работоспособности);

5) подтверждение соответствия программного обеспечения;

6) определение метрологических характеристик;

7) оформление результатов поверки.

Приборы являются одноканальными однопредельными и имеют

исполнения по габаритным размерам, диап€вонам измерений, единице

измерения, напряжению питания, н€lличию дополнительного интерфейса,

дискретным и анаJIоговым вьIходам, цвету индикаторов.

Поверка приборов производится в соответствии с требованиями
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применrIть следующее оборудование:

- калибратор универс€lльный с погрешностью по напряжению и силе

постоянного тока от *0,03 до *0,05 Yо; по напряжению и силе переменного

тока от *0,05 до *0, |5 Yо;

- мегаомметр с верхним пределом измерениrI не менее 100 МОм,

номин€Lпьным напряжением 500 В, основной погрешностью не более +|0 Yо;

- источник напряжения постоянного тока с диапазоном напряжениrI

от 0 до 40 В, с погрешностью +|,25 Yо;

- установка поверочнuш универс€tльн€lя УШТУ-МЭ 3. 1К;

напряжения постоянного тока от 0 до 100 В, силы постоянного тока от 0 до

20 мА и погрешностью измерения не более +0,1О/о;

- магазин сопротивлений с диапuвоном установки сопротивления от

0 до 1 МОм с кJIассом точности не менее 0,02.

- барометр БАММ-1;

- гигрометр ВИТ-2;

- ПЭВМ с операционной системой Windows с установленным (rод

ОС Windows) специ€tпизированным ПО конфиryрирования прибора.

Примечания

1 Вся контрольно-измерительная аппаратура должна быть

аттестована и иметь документацию, подтверждающуо ее готовность.

2 .Щопускается использовать другие техниIIеские средства дJuI

задания входных сигналов, если погрешность заданиrI не превышает ll5
предела основной погрешности прибора.

З ,Щогryскается использовать технические средства с погрешностью

заданиrI сип{zlIIов, но превышающей Il3 предела основной погрешности

прибора, с введением контрольного доrryска, равного 0,8 от предела основной

погрешности прибора.
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4 При экспJryатации приборов выполнение работ по техниtIескому

обсrryживанию не требуется.

3 трЕБовАниlI к квАJIиФикАIц4I,I повЕритЕJIЕи

Поверку должен выполнять поверитель, освоивший работу с

поверяемым прибором и образцовыми средствами измерений.

Персонал для проведения поверки должен быть аттестоВан В

установленном порядке.

Перед началом работы поверитель должен изуrить руководство по

эксплуатации поверяемого прибора, настояrrtую методику поверки прибора,

инструкции по эксплуатации оборудовани,я, используемого при ПОВеРКе,

правила техники безопасности и строго их соблюдать.

4 ТРЕБОВАНИlI БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 По безопасности приборы должны соответствовать ГОСТ 2226I,

гост 12.2.091, гост |2.2.007.0.

По степени защиты от поражения электрическим током приборы

должны соответствовать кJIассу защиты 0I по ГОСТ 12.2.007.0.

4.2 По пожарной безопасности приборы соответствуют требованиям

ГОСТ 12.1.004_91, требования обеспечиваются схемотехническими

решениями, применением соответствующих матери€lлов и конструкциеЙ И

проверке не подлежат.

4.З К работам по обслуживанию и эксплуатации приборов

допускаются лица, ознакомленные с правилами техники безопасности,

имеющие допуск для работы с электроустановками напряжениеМ ДО 1000 В,

изучившие руководство по эксплуатации и настояпц.ю методику поверки.

4.4 При работе с приборами необходимо пользоваться только

исправным инструментом и оборулованием.

4.5 Запрещается:

_ эксплуатировать приборы в режимах, отличающихся от укutзанных

в эксплуатационной докр[ентации;
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соединений;

- производить внешние соединения, не откJIючив все напряжениrI,

подаваемые на прибор.

4.б В слу{ае возникновения аварийньrх условий и режимов работы

прибор необходимо немедленно отключить.

5 условиrI повЕрки

5.1 Поверку следует проводить при норм€rльньIх условиях:

-температура окружающего воздуха (20+5) "С;

-относительная влажность воздуха от 30 до 80 О/о лри25 "С;

-атмосферное давление от 80 до 106,7 кПа (от 630 до 795 мм рт.ст.);

- форма кривой напряжения источника питаниrI синусоид€Lпьная, с

коэффициентом искажения не более 5 Yо

5.2 !о проведения поверки прибор необходимо выдержать в

норм€rльных условиях применения не менее 4 часов.

5.3 Электропитание поверяемого прибора при выполнении операций

опробования (проверки работоспособности прибора),

соответствия программного обеспечения

метрологических характеристик прибора

прибора

внешнего источника однофазного переменного тока номинЕLпьной частотой

50 Гц, либо от внешнего источника постоянного тока. При этом в ходе

выполнениJI вышеукaзанных операций должны соблюдаться параметры

напряжения питания прибора в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1

условное обозначение
напряжения питания

Напряжение питаниrI

5вн (5 +41-0,5) В постоянного тока
12вн (|2 +6l-З) В постоянного тока
24вн (24 +121-6) В постоянного тока

220ву от 85 до253 В переменного токачастотой
(50*5) Гц или от 120 до265 В постоянного тока

подтверждениrI

и определениrl

должно обеспечиваться от

6
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5.4 Приборы с напряжением питания 12ВН и 24ВН должны иметь

защиту от непр авильного подкJIюч ения полярно сти напряжениrI пит ания.

5.5 Приборы (кроме ЩВ72.1) обеспечивают резервирование питаниrI

для исполнений с напряжением питаниrI (l2 +6l-З)В и(24 +|21-6)B.

5.6 Мощность, потребляемЕuI приборами от питания при

номиншIьных значениях входных сигнzLпов, составляет не более б В,А.

5.7 Изоляция электрических цепей, не имеющих г€lльваническоЙ

связи, должна выдерживать в нормЕrльных условиrIх в течение 1 мин действие

испытательного напряжениrI практически синусоидальной формы частотой

от 45 до 65 Гц с действующим значением:

1500 В - для приборов с рабочим напряжением цепей до 300 В;

2000 В - для приборов с рабочим напряжением цепей до 650 В.

5.8 Электрическое сопротивление изоJLяции между цеIuIми,

указанными в 5.7,в норм€rльньж условиях должно быть не менее 40 МОм.

6 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед поверкой приборов необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:

_ провести проверку документации, подтверждающеи электрическую

безопасность;

- провести технические и организационные мероприятия по

обеспечению безопасности проводимых работ в соответствии с

требованиями ГОСТ |2.2.007 .0-75 и ГОСТ 12.1.004-9l.

- провести проверку средств измерениrI, используемых при поверке,

средства измерения должны быть поверены и подготовлены к работе

согласно их руководствам по экспJIуатации.

7 ПРОВЕШНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре прибора проверяют:
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эксплуатационной

докуI!{ентации;

- соответствие комплектности, ук€ванной в паспорте;

- отсутствие механических повреждений корпуса и наружных частей,

влияющих на рабоry приборов;

- четкость маркировки.

7 .2 Проверка электрической прочности изоляции

Электрическую прочность изоляции испытывают по методике

ГОСТ 2226I-94 на пробойной установке мощностью не менее 0,25 кВ,А на

стороне высокого напряжения при отсутствии внешних соединений.

Испытательное напряжение повышать плавно, начиная с нуля или со

значения, не превышающего номинzLпьное рабочее напряжение цепи, до

испытательного со скоростью, допускающей возможность отсчета показаний

вольтметра, но не менее 100 В/с.

Изоляцию выдерживают под действием испытательного напряжениJI

в течение 1 мин, затем напряжение плавно снижают с такой же скоростью до

нуля или до значениrI, не превышающего номин€lльное значение.

При проверке электрической прочности изоляции между цешши и

корпусом испытательное напряжение с действующим значением, указанным

в 5.7, частотой 50 Гц прикJIадывают между соединенными вместе контактами

каждой из цепей ("л" группы цепей) и мет€LIIлическим кожухом (фольгой),

который покрывает всю поверхность корпуса, за искJIючением контактов.

Приборы, испытательное напряжение которых превышает zllfl,
подвергают испытаниrIм электрическои прочности полным напряжением не

более двух раз. Последующие испытания проводят напряжением,

составляющим 80 % полного испытательного напряжения.

При проверке электрической прочности изоляции между цепями

испытателъное напряжение с действующим значением, укzванным В 5.7,

частотой 50 Гц прикJIадывают между соединенными вместе контактами

каждой из цепей (или группы цепей).
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Прибор считают прошедшими проверку, если не произошло пробоя

или перекрытиrI изоляции. Появление коронного ра:}ряда или шума при

испытании не явJUIются признаками неудовлетворительных результатов

проверки.

7.3 Проверка сопротивлениrI изоляции

Электрическое сопротивление изоляции цепей проверяют по

методике ГОСТ 2226|-94 мегаомметром с номинaльным напряжением 500 В

с погрешностью не более З0 % при отсутствии внешних соединений.

Электрическое сопротивление изоляции измерять между всеми

соединенными вместе контактами испытываемьtх цепей, указанных в 5.7.

Отсчет показаний проводить по истечении одной минуты после приложения

напряжения, при котором проверяют сопротивление изоляции.

Приборы считают выдержавшими испытание, если измеренные

значения электриtIеского сопротивления изоляции равны или превышают

установленные значения и составляют не менее 40 МОм.

7.4 Опробование

Опробование включает в себя проверку работоспособности прибора.

Прибор подкJIючить в соответствии со схемами, приведенными в

приложении А.

В качестве источника входного сигнала использовать источник

калиброванных напряжений и токов.

На прибор подать питание. На лицевой панели прибора должны

засветиться индикаторы. .Щождаться завершения выполнения всех стартовых

тестов прибора.

На прибор подать входные сигн€Lпы (ток и напряжение) в диапЕвоне от

0 до 100% от верхнего значения диап€вона измерения и проконтролировать

показания индикаторов. Показания индикаторов должны соответствовать

значениrIм измеряемых мощностей, приведенным в таблицах Б.1, Б2

приложения Е.



0пч.140.321 мп

7.5 Подтверждение соответствия программного обеспечения

Номер версии программного обеспечения прибора определяется при

считывании в программе-конфиryраторе.

,.Щля этого необходимо:

а) подкJIючить прибор к компьютеру по интерфейсу RS485,

запустить программу-конфиryратор;

б) в правом верхнем углу во вкладке (СОМ, адрес) проверить

соответствие параметрам, установленным на приборе: скорость, контроль

(паритет), количество стоп-бит, в окне <Адрес> установить адрес прибора

при н€lличии нескольких приборов в одной линии.

в) в строке состояния или во вкладке <<Монитор) проверить версию

программного обеспечения прибора (только для чтения).

При успешном соединении с прибором автоматически определится

номер версии программного обеспечения.

7.6 Определение метрологиtIеских

основной погрешности, поверка)

7.6.| Определение метрологических

характеристик (определение

основной погрешности) прибора следует

характеристик (определение

осуществлять по схемам,

приведенным в приложения А, по истечении времени установлениjI рабочего

режима после вкJIючения, методом прямых или косвенных измерении не

менее чем при IUIти значениях входного сигнЕlла, достаточно равномерно

распределенных в диап€воне измерения (преобразования), в том числе при

значениях входного сигнапа, соответствующих нижнему и верхнему

значениям выходного сигнала.

Основную погрешность опредеJuIть в услови ях, указанных в 5. 1 .

За основную приведенную погрешность приборов принимают

отношение р€вности между измеренным и задаваемым значениями

выходного сигнztла к нормирующему значению вьIходного сигнаJIа.

l0
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нули;

За выходной сигн€lл принимают показаниrI приборов и значениrI

параметров, передаваемые по интерфейсу. Задаваемое значение выходноГо

сигнала принимают равным показаниям эт€tлонного прибора.

Проверку проводить следующим образом:

1) на прибор подать питание, на цифровых индикаторах отобразятся

2) выдержать приборы в течение времени установления рабочего

прибор подавать входные сигнаlrы, соответствующие

контрольным точкам, и считывать пок€вания индикаторов и значениrI

параметров, передаваемые по интерфейсу. Частота входных сигнilлов

(50*1) Гц.

Контрольные точки, значения входного сигнала и допускаемые

значениrI в контрольных точках дJuI проверки основой погрешности

приведены в таблицах Б. I,Б.2 приложения Б.

приложениrI

прибора,

}п{итывать установленное на приборе количество знаков после запятой.

!дя приборов, диапuвон показаний которьж настроен с учетом

коэффициентов трансформации по току и напряжению, соответствующих

заказу, проверку основнои приведеннои погрешности при измерении

активной, реактивной мощности переменного тока вести с у{етом 7.6.З.

7.6.2 Определение основной приведенной погрешности при

измерении активной, реактивной мощности переменного тока для приборов с

непосредственным подкJIючением проводить методом прямых измерении в

контрольных точках таблиц Б.1, Б.2 приложения Б.

За выходной сигн€tл принимать покzвания индикаторов и значениrI

режима (30 мин);

3) на

расчетные значения

В таблицах Б.1, Б.2

допускаемых показаний

Б приведены

при проверке

11

измеряемых мощностей, передаваемые по интерфейсу.



Расчет основной приведенной погрешности вести по формуле:

5: N-N* .l00 .
Mt

где N- покuвание прибора, соответствующее проверяемой точке;

//" эталонное значение входного сигнала (таблицы Б.1, Б.2

приложения Б);

Nft - НОРМИРУЮЩее ЗНаЧеНИе РаВНОе МОДУЛЮ Р€tЗНОСТИ ВеРХНеГО И

нижнего пределов диапщона показаний.

2) Определение основной поtрешности на закzванном диапазоне

пок€ваний следует проводить во всех контрольных точках таблиц Б.1, Б.2

припожения Б.

За выходной сигн.tл принимать пок€}зания цифровых индикаторов

иlили покЕваниrI, переданные по интерфейсу.

Расчет основной приведенной погрешности вести по формуле (1),

прибора, соответствующее

Nr- расчетное эт€tлонное значение выходного сигна-lrа,

Nд - НОРМИРУЮЩее ЗНаЧеНИе РаВНОе МОДУЛЮ РaВНОСТИ ВеРХНеГО И

нижнего пределов диапа:}она показаний.

Прибор считают выдержавшим испытание, если его основн€lя

lrриведенная погрешность, рассчитанн€tя по формуле (1) не превышает

пределов допускаемои основнои приведеннои погрешности, ук€ванных в

таблице 3.

7.6.З Определение основной приведенной погрешности при

измерении активной, реактивной мощности переменного тока для приборов,

предн€вначенных для подключения через трансформаторы тока и (илИ)

напряжения, проводить методом прямых измерении в контрольных точках

таблиц Б.1, Б.2 приложения Б.

За выходной сигнztл принимать пок€ваниrI индикаторов и значения

измеряемых мощностей, передаваемые по интерфейсу. Задаваемое и

0IтtI.140.321 мп

(1)

|2



0пч.140.321 мп

нормирующее значения выходного сигнzlла принимать равным значениям,

рассчитанным с r{етом коэффициентов трансформации.

u:':',.l00,
Ik

где Р показания испытуемого

проверяемой (контрольной) точке, Р, и Рt

Расчет основной приведенной погрешности вести по формуле (2),

проверяемой отметки и нормирующее значение, рассчитанные по формулам:

& : кrr, ктн,Робр,

Pk: K1;.' Krr'Pnor,

где Р* - расчетное значение мощности для проверяемой точки;

Рр - РаСЧеТНОе ЗНаЧеНИе НОРМИРУЮЩеГО ЗНаЧеНИrI;

измерения;

рr ном номин€tльное значение мощности (таблицы Б.1, Б.2

приложения Б);

(3)

(4)

кr, - коэффициент трансформации по току;

ктн - коэффициент трансформации по напряжению.

7 .6.6 Прибор считается прошедшим поверку и годным к

эксплуатации, если измеренные прибором значениrI находятся в допускаемьIх

таблице приложения Б (д-

прибора), и его погрешности,

пределах, указанных в соответствующеи

соответствующего варианта исполнения

рассчитанные по формулам (1|{4) дл" соответствующих контрольных точек,

не превышают допустимых значений, ук€ванных в таблицах Б.1, Б.2

приложения Б.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньш результатах поверки на боковую поверхность

корпуса прибора наносят знак поверки в виде накJIейки, в паспорте на прибор

(2)

прибора, соответствующее

- соответственно значение

tIроизводят запись о годности к применению.

13



0IFI.1Ф.32I мп

Гфl оцрlшатеьl*пl резуJБтатах поверrш прибор в обращеlме не

допускlют п Еа Ееrо оtфршlлоr <йзвещенпе о Ееприюд{ости> в cooTBcIcTBшt

с трбовашп,ш Прпиза lчIшrролпорга РФ Ns l815 от 02.07.2015 г.

Зам. начальшr(а ('rдела 201

ФгУп(Фниимс>

Веryщй rш]кеЕер mдела 20l

ФгУп (вниимс>

ИЛ. Ср€дпяа

И.М.Кашрша
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключения приборов

кПЭВМ кПЭВМ

Рисунок A.l - Схема поверки для приборов rrIR120.1

пи IшI

А1 в1 GND л2 в2 GND

9 10 l1 L2 13 |4 15 16 18 l9 20 2| 22 23 22 2з

А1 в1 R1 GND л2 в2 ю GND 1.1 1.2 2.1 2.2 + +

RS485 1 RS485 2 D oUTl D oUT2 AN oUTl AN oUT2

щв I20.|
- IBx - UBx Питi лние

lN+ lN- L N L N FG

1 2 J 4 5 6 7 8

L
Питание

N

l5
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кПЭВМ кПЭВМ

пи пи

А1 Bl GND л2 в2

9 10 1l l2 13 |4 15 lб I7 18 19 20 2l 22

А1 в1 R1 GND л2 в2 1.1 |.2 2.1
,)) + +

RS485_1 RS485 2 D oUTl D oUT2 AN oUTl AN oUT2

щв96.1
- IBx - UBx Питание

L N L N FG

1 2 з 4 5 6 7 8

L
Питание

N

Рисунок А.2 - Схема поверки для приборов rrIR96.1

,16
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к пэвм

Рисунок А.3 - Схема поверки для приборов ITIR72.1

Рисунок А.4 - Схема поверки для приборов rr[R72.1

|7



0tтч.140.32l мп

щв02.

13 |4 l5 1б l7 18 19 20

1.1 1.2 2.| 2.2 + +

D oUTl D oUT2 AN oUT1 AN oUT2

- IBx - [JBx RS485 Питание

lN+ lN- L N А1 в1 R1 GND FG L N

1 2 aJ 4 5 6 7 8 9 10 6 7

L
_] А1 в1 GND

IwI Питание

к ПЭВМ

N

Рисунок А.5 - Схема поверки для приборов ЩВ02.1
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