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Настоящая методика поверки распространяется на аппарацру геодезическую
спутниковую РriпСе i50, производства <Shanghai Нuасе Navigation Technology LtФ, КНР (далее

- аппаратуру) и устанавливает мsтодику ее первичной и периодической поверки.
Интервал между поверками 1 год.

1 Операчии поверки
При проведеЕии поверки доJDкны выполняться операции, указанные в таблице l.

2 Средства поверки
При проведении поверки доJDкны применяться этt}лоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2
Таблица2

J\b гryнкга документа
по поверке

Наименование этtlлонов, вспомогательных средств поверки и их
осЕовные метрологические и технические характеристики

7.1 Эталоны не применяются

1a

7.з.л Рабочий эталон l-го разряда по ГОСТ Р 8.750-2011 - фазовый
светодlшьномер (тахеомегр электронный)
Линейные базисы по ГоСТ 8.750-20l l
Рулетка измерительная мет:lллическая UМЗМ (рег. Nч 6'7910-|7)

7.з.2

1.з.з

Щогryскается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение
метрологических характеристик с точностью, удовлетворяющей требованиям настоящей
методики поверки.

3 Требованпя к квалификации поверитепей
К проведению поверки догryскаются лица, изучившие эксплуатационные документы на

аппаратуру, имеющие достаточные знаниJI и опыт работы с ней.

4 Требовапия безопаспости
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на аппаратуру и поверочное
оборудование, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведеЕия поверки,

Ns
пlп Наименование операции

Nэ пункга
документа по

поверке

Проведение операций при
первшIнои

поверке
периодическои

поверке

1 Внешний осмотр 7.| ,Ща Ща
2 Опробование 7.2 Ща Да
J Определение метрологических

характеристик
,7,з

з.l Определение абсолютной и средней
квадратической погрешностей измерений

длин базисов в режиме <Статика> 7.3.1 Ща Да
з.2 Определение абсолютной и средней

квадратической погрешностей измерений
длин базисов в режимах <<Кинематика>>,,

<<Кинематика в реальном времени (RTK>) 7.з.2 Ща Ща

3.3 Определение абсолютной и средней
квадратической погрешностей измерений

длин базисов в режиме <,Щифференциttльные
кодовые измерения (DGPS>) 7.з,з Ща Да
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а также правипам по технике безопасности при производстве топографо-геодезическю< работ
ПТБ-88 (Утверждены коллегией ГУЖ при СМ СССР 09.02.1989 г., }Ф 2/21).

5 Условия поверки
При проведении поверки в лабораторньж условиrIх должЕы соблюдаться, следующие

нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС (2}.l5)

Полевые измерения (измерения на открытом воздре) должны проводиться при
отсугствии осадков, порывов ветра и при температуре окружающей среды в диапазоне от миIIус
20 до плюс 50 оС

б Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подгоювительные

работы:
- проверить н!шиttие делiсгвующих свидsтельств о поверке Еа этаJIонные средства

измерений;
- аппаратуру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией.
- аппаратура должна быть установлена на специtшьных основаниях (фундаментах) или

штативах, не подвергtlющихся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и
температ}?ным воздействиям.

7 Провеление поверкн
7.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие аппаратуры следующим
требованиям:

- отс)rтствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на
эксплуатационные и метрологические характеристикII аппаратуры;

- нtшичие маркировки и комплектности, необходимой для проведения измерений,
согласно требованиям эксплуатационной документации на аппаратуру.

7.2 Опробование
7.2.1 При опробовании доJDкно бьггь установлено соответствие аппаратуры следующим

требованиям:
- отсугствие качки и смещений неподвюкно соединенньIх деталей и элементов

аппаратуры;
- правильность взаимодействиJI с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функчион,Lльньж режимов.
7.2 2 Проверку идентификационньrх данньrх программного обеспечения (лалее - ПО)

проводить следующим образом:
- для идентификации ПО KlandStar 7>, установленного на контроJlл€р, следует запустить

ПО, перейти на вкладку <Настройки>, о,гкрыть меню <<IIО>. Номер версии высвечивается в

первой строке данного меню.
- дJut идентификации МПО, установленного в аппаратуру, необходимо соединиться с

приемником через ПО <LandStar 7>, перейти на вкладку <Настройки>, открыть меню <Инфо>>,

Версия микропрограммного обеспечения нttходится в строке (МПО).
- дJuI идентификачии ПО (СНС Geomatics Offrce 2>, установленного на ПК, необходимо

запустить ПО, в главЕом экране выбрать вкладку (Поддержкa>), затем выбрать rryнкт <О
программеD.

Номер версии и наименование ПО должЕо соответствовать данньIм приведенЕым в
таблице 3.



Таблица 3

идеrrгификационное наименование По update_i5O_vl .0.3 8

b20181023.bin
LandStar 7

снс Geomatics
Office 2

Номер версии (идентификационный помер
ПО), не ниже

1 5.41 7 -2.2.20|80|26 2.0.0.222
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7.3 Опредепенне метрологических характеристик
7.3.1 ОпрелетIение абсолютной и средней квадратической погрешностей измерений

длпн базисов в режиме <<Статика>>

Абсолютная и средняя квадратическаrI погрешности измерений длин базисов в режиме
<Статика> определяются гцтем многократньж измерений (не менее 5) двух этitлонньIх
иIIтерваJIов линейного базиса по ГОСТ Р 8.750-201l или двр контрольньIх длин базиса,
определённых фазовым светодtulьномером (тахеометром элоктронным) l разряда по ГОСТ Р
8.750-2011 и действительные значения KoTopbrx расположены в диапtlзоне от 0 до 3,0 км.

YcTaHoBltTb поверяемую аппаратуру над центрами гryнктов бьзцса и привести ее

сгýдниковые антенны к горизонтальной плоскости.
Измерлrть высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор данньж (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в правильности функционирования и отсугствии помех приему сигнiша со

СГц/тников.
Провести измерения на поверяемой аппараryре при условияь указанньrх в таблице 4

настоящей методики.
В ыключить аппаратуру согласно,требованиям руководства по э кспJryатации.
При использоваЕии контрольньж длин базиса, ещё раз измерить этltлонным дtшьномером

их зцачения. Результат измерений не доJDкен отличаться от значения Z, , поrryченного до

пачала съёмки аппараryрой, более чем на величину погрешttости, приписаншуо этttлонному

дальномеру. В слуrае если измереннffI длина отличается от значения Ir., по.тrуrенного до

начала съёмки аппараryрой, более чем на величину погрешности, необходимо повторить
съёмку аппаратурой зitново.

Провесги обработку данньIх с использованием штатЕого ПО к аппаратуре.
Абсолютная погрешноgть измерений каждой длиЕы базиса (при доверительной

вероятности 0,95) опредеJIяется как сумма систематической и слуrайной погрешностеЙ по

формуле:

тr
.ц" jt

дZ, = ('=' _ L, )x2'п
J

Yzп -Ll Jl

) 1z, _-l-;,
;''П,

\1

где дL - погрешность измеренийj длины базиса в шlане/по высоте, мм;

Z, - эталонное значение/ длины базиса в плане/по высоте, мм;
Jo

Z, - измеренЕое поверяемой аппараryрой значениеj длины базиса l измерением
J1

в плане/по высоте, мм;
пj - чпсло измерений7 длины базиса.

Средняя квадратическ{и погрешность измерений каждой из длин базиса опредеJuIется по

формуле:
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где m j - средняя квадратическtш погрешность измеренийjr длины базиса.

Значеиия абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) и средней
квадратической погрешности измерений для каждой из длин базчrса в режиме <Статика> не

доJDкны превьIшать значений, указанньп< в Приложении 1 к настоящей методике поверки.

7.3.2 Определение абсолютпой и средней квадратической погрешностей пзмерепий
длин базисов в режимах <d{инематика>>, <<Кинематика в реальном времени (RTK>,

Абсоrпотная и средняrI квадратическшI погрешности измереЕий длин базисов в режимах
<<Кинематика>, <Кинематика в реtшьном времени (RTK> опредеJIяются пугем многократньж
измерений (не менее l0) эталонного интервала линейного базиса по ГОСТ Р 8 750-20ll или
контрольной длины базиса, определённой фазовым светодaшьномером (тахеомегром
элекцронным) l разряда по ГОСТ Р 8.750-2011 и действительное зЕачение которого

расположено в диапазоне от 0 до 3,0 км.
Установить поверяемую аппаратуру над центрами гryнктов базиса и привести ее

сп}тниковые антенны к горизонтiшьной плоскости.
Измерить высоту установки atlTeHH аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор данньгх (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требования руководства по экспJryатации.
Измерить вьlсоту у9тановки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Убедиться в правильносги функционирования I{ отсутствии помех приему сигнала со

сп}тников,
Провесги измерения па поверяемой аппаратуре при условиях, указанных в таблице 4

настоящей методики.
Выключить аппаратуру согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Пр" использоваяии контрольной длиttы базиса, ещё раз измерить этt1",1онным

дtlльномером её значения. Результат измерений не должен отличаться от значения Zro,

полученного до нач Iа съёмки аппаратурой, более чем на величиЕу погрешЕости, приписанную
этt}лонному дttльномеру. В случае если измереннrш длина отличается от значениrI Zj.,
полученного до нач€ша съёмки аппаратурой, более чем на величину погрешности, необходимо
повторить съёмку аппараryроЙ заново.

Абсоrпотная погрешность измерений длины базиса (np" доuер"тельной вероятности
0,95) определяется как сумма систеt\{атической и сrryчайной погрешностей по формуле:

It,
^a-(-Е' 

- L,)+2
п

, ZL,yrz _4-12
а" п'

п-|

где М - погрешность измерений длины бьзиса в плане/по высоте, мм;

d - эталонное значеЕие длины базиса в плане/по высоте, мм,

Li измеренное аппаратурой значенItе длины базиса l измерением в плане/по

высоте, мм;
и - число измерений длины базиса.

Средняя квадратиqескаJI погрешность измерений д"ч[lны базиса определяется по формуле:

где ,и - средняя квадратическtи погрешность измерений длины базиса.
Значения абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) и средней

квадратической погрешносги измерений длины базиса в режимalх <<Кинематика>>, <<Кинематика в
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petlJlbнoм времени (RTK>) не доJDкны превышать значений указанньD( в Приложении 1 к
настоящей методике поверки.

7.3.3 Определенпе абсолютной погрешности и срелнеЙ квадратическоЙ
погрешшости измереrrий длин базисов в режиме <<Щифферепциальные кодовые изм€рения
(DGPS)>

Абсолютная и средняя квадратичоск€и погрешности измерений длин базисов в режиме
<ЩифференциtIJIьные кодовые измерениrI (DGPS)D опредеJuIются гýггем MHoюKpaTHbIx
измерений (не менее 10) эталонного интерв€tJIа линейною базиса по ГОСТ Р 8.750-2011 иrrеI

контрольной длины базиса, определённой фазовым светод€rльвомером (тахеомчгром
элекгронным) l разряда по ГОСТ Р 8.750-20ll и дейgгвительное значение которого

расположено в диапазоЕе от 0 до 3,0 км.
Установить поверяе}tFо аппаратуру над центрами гryнкгов базиса и привести ее

спутниковые антенны к горизоЕтальной плоскости.
Измерить высоry устаIIовки аЕтенн аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор данньrх (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно цебования руководства по экспJryатации.
Убедиться в цравильности функционирования и 0тс}тствии помех приему сигнала со

сгцтников.
Провечги измерения на поверяемой аппараryре при условиях, укtlзанньгх в таблице 4

настоящей методики.
В ыключить аппаратуру согласно требованиям руководства по экспJryатации.
При использовании коrrтрольной длины базиса, ещё рш измерить эт{lлонным

даJIьномером её значения. Результат измерений не доJDкен отли.Iаться от значения Zro,

полученного до начала съёмки аппараryрой, более чем на величину погрешности, приписанную

этirлонному дальномеру. В случае если измереннtш длина отличается от значения 1

поJryченного до начала съёмки аппараryрой, более чем на величину погрешности, необходимо
повторить съёмку аппаратурой заново.

Абсолютная погрешность измерений длины базиса (при доверительной вероятности
0,95) опрелеляется как сумма систематической и сrryчайной погрешЕоgтей по формуле;

Zt,
AZ=1,=l _L.)+2

ll

, ZL,
Yrz r=l )]
а' ' п

п-|

где AI - погрешность измерений длины базиса в плане/по выФте' мм;

do - эталонвое значение длины базисав плане/по высоте, мм;

Z, - измеренное аппаратурой значение длины базиса l измерением в плане/по

высоте, мм;
11 - число измерений длины базпса.

Срелrrяя квадратическIи погрешность измерений длины базиса опредеJuIется по формуле:

Значения абсолютной погрешности (при доверительной
квадратической погрешности измерений длины базиса в режиме
измерения (DGPS>) не доJDкны превьIшать значенлй, yкttзarrнbD(

методике поверки.

вероятности 0,95) и средrrей
<Щифференциtulьные кодовые
в Приложении 1 к настоящей
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8 Оформление результатов поверки
81 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводноЙ

таблицы результатов поверки по каждому пуЕкту раздела 7 настоящей методики поверки с

указанием числовых значений результатов измерений и их оценки по сравнению с
допускаемыми зЕачениями.

8.2. При положительных результатах поверки, аппаратура призЕается годЕоЙ к
применению и на нее выдается свидетельство о поверке установленной формы. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки и (или) поверительного кJIейма.

8.3. При отрицательньж результатах поверки, аппаратура признается непригодной к
применению и на Еее выдается извещение о непригодности установленной формы с указанием
основных причин.

Руководитель отдела
ООО кАвтопрогресс - Nб> К.А. Ревин

Таблица 4

Режим измерений Кол-во
спугников' шт,

Время
измерений, мин

Интервал
между

эпохами, с.

Статика

26

от 20 до 60

1

Кинематика, Кинематика в реальном времени
(RTK)

от 0.,05 до 0,20
Щифференциi}льные кодовые }rзмерения
(DGPS>
Поверка проводится при устойчивом закреплении поверяемоЙ аппаратуры, открытом
небосводе, отс}тствии электромi}гнитЕых помех и многол)rчевого распространения сигнала
сп\тников, а также при хорошей конфиryрации сггугниковьIх группировок.
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IIрилоэкение 1 (обязатнlьное)

основные гические и технические характеристики
Наименование харакгеристики Значение

Диапазон rвмерений длинь] базиса, м от 0 до 30000

Границы догryскаемой абсолrотной погрешности измерений

длины базиса (при доверrтгельной вероятЕости 0,95) в рех(имах:
- <<Статика>>, мм:

- в плане
- по высоте

- <Кинематика) и (Кинематика в реадьном времени (RTK)>, мм:
- в плане
- по высоте

- <,Щифференциllльные кодовые измерения @GPS)>, мм:
- в плане
- по высоте

+2.(з,0+0,5.106.D)
+2.(5,,0+0,5.10-6.D)

+2.(8+1.104.D)
+2.(15+1.10-6.D)

+2.(250+1.10,6.D)

+2.(500+1.10-6.D)

,Щогryскаемм средняя квадратическ:t I погрешность измерений

длины базиса в режимa!х:
- кСтатика>, мм:

- в планg
- по высоте

- <Кинематика) и (Кинематика в реальном времени (RTK)>>, мм:
- в плане
- по высоте

- <ДифференциаJIьные кодовые измереЕия @GPS)>, мм:
- в плане
- по высоте

3,0+0,5.10{,D
5,0+0,5.106.D

8+1.10{.D
15+1.10-6,D

250+1.106.D
500+1.10{.D,

где D - измеряемое
расстояние в мм


