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настоящая методика поверки распространяется на датчики горючих газов моделеи

пир з0O0Р и ПИР 7000Р производства ооО <КПо-Элекц)о), Россия, (далее - датчики).

поверку датчиков проводят юридические лица или индивидуirльные предприниматели, ак-

кредитованные в установленном порядке в области обеспечениJI единства измерений.

Поверке подлежаТ все датчики: вновь выпускаемые, вьIходящие из ремонта и находящиеся

в эксплуатации.
Первичная поверка производится при выпуске вновь произведенньD( датчиков и после их

ремонта.
ПериодическzuI поверка производится при эксплуатации датчиков.

Интервал между поверкzlми - один год.

примечание - При использовании датчиков в составе измерительных систем, прошедших испытания для це_

лей утвержлениJI тиIrа средств измерений, поверка производится в соответствии с методикой поверки соответствующей

системы, утвержденной в установленном порядке.

1 Операции поверки
1.1 При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице 1,

Таблица 1 -Операчии поверки

при получении отрицательньж результатов при проведении хотя бы одной операции по-

верка прекращается.

2 Средства поверки
2.| При проведении поверки примеЕяют средства, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - Средства поверки

Наименование операции
Номер пунк-
та методики

поверки

Проведение операций при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 опробование 6.2 да да

3Определение метрологических характери-

стик датчиков:
- определение основной погрешности
-определение вариаций показаний
- определение времени установления вы-

ходного сигнала

6.з

6.3.1
6.з.2

6.з.з

да
да

да

да
нет

нет

Наименование и тип (условное

средства поверки; обозначение
технические требовани\ и (или)

теристики средства поверки

обозначение) основного или вспомогательного
нормативного документа, регламентирующего

метрологические и основные технические харак-

Номер пункта
методики по-

верки

1
2

4

Ьаромеrр-шrероид контрольньй м-67 ту 2504-|79,7 -7 5,

дl**оп измёрений дzшлениrl от 610 до 790 W Рl.шзд9це[шость *0,8 мм рг. ст.

6,з ffiр,ТУ25-1S94.0Щ
4:6,З

6,3 Муl*п^деrр 3458А, (0- 1000) В, (0-1) ГОм, (0- 1) А



1 2

6.з

Стандартные обра:}цы состава гч}зовые смеси (ПГС):
метан - воздух ОСО 10257-20|З),
метан - азот (ГСО 10661-2015, ГСО |0264-20lЗ),
Калибровочный адаптер ПИР 7000Р

Магнитньй инструмент
Полеrой Коммуникатор илИ IВМ-совместимый персон€}льный компьютер с адап-

тером интерфейса RS485 или НАRТ-модемом и установленным специальным про-

.оЫr"u- Ьб".rr.r.rием KDrager CC-Vision GDS> дл" да",

BTP-1(илиBTP-1-М160),ДиaПaЗoнpaбoчегoДaBле-
ния (0-150) кгс/см2, диаметр условного прохода 3 мм

ТруФка 
"оJr""""ил"rоридная 

(пвх) бх1,5 мм по ту 64-2-286-79

2.2 .Щопускается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, но

обеспечивЕlющих определение метрологических характеристик датчиков с требуемой точностью,

2.з Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, повероч-

ные газовые смеси в баллонах под давлением - действующие паспорта,

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать следующие требования безопасно-

сти:
- помещение, в котором проводят поверку, должно быть

вытяжной вентиляцией;

оборуловано прито!шо-

- содержание вредньж компонентов в воздухе рабочей зоны должно соответствовать

требованиям ГОСТ l2. 1.005-88;
- при работе с чистыми газами и газовыми смесями в баллонах под дilвлением соблю-

дать требования документа Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасно-

сти. <правила промышленной безопасности опасных rrроизводственных объектов, на которьж ис-

,rоп"aуйa" оборудование, работающее под избьrгочньпл давлением), утвержденные приказом Ро-

стехнадзор а от 25 марта 20 1 4 года ]ф 1 1 6,
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4.1

Условия поверки

При проведении поверки соблюдают следуюшц,Iе условия:
температура окружaющей среды, ОС

отно сительнЕuI влажность окружающей среды, О%

атмосферное давление, кПа
напряжение питания постоянного тока, В

20+5
от 30 до 80

от 90,6 до 104,8
10-30

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют комплектность датчика в соответствии с его эксплуатационной докупlен-

тацией (при первичной поверке до ввода в эксплуатацию);
- подготавливtlют датчик к работе в соответствии с требованиями его эксплуатацион-

ной документации;
- проверяют наличие паспортов и сроки годности ПГС;
- ба-гrлонЫ с ПГС вьцержиВЕlют В помещенИи, в котором проводят поверку, в течение

не менее 24 ч, поверяемые датчики в течение не менее 2 ч;

- подготавливЕlют к работе средства поверки в соответствии с требованиями их экс-

плуатационной докуплентации ;

собирают схему поверки; рекомендуемая схема соединений приведеНа на рисунке l.

б Проведение поверки

б.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие датчиков следующим требованиям:

- нarличие маркировки взрывозащиты и четкость надписей на корпусе;

- отсутствиевнешнихповреждений,влияющихнаработоспособность;
- исправность органов управления;
- маркировка должна соответствовать требованиям эксплуатационной докупlентации;

,щатчики считtlют вьцержавшими внешний осмотр, если они соответствуют указанным вы-

ше требованиям.

6.2 Опробование
6.2.| При опробоваIIии проводят проверку общего функчионирования датчиков и под-

тверждение соответствия программного обеспечения

6.2.2 Проверка общего функчионирования датчиков
6.2.2.1 Проверку проводят в следующем порядке:

- включают электрическое питание датчиков;
- вьцерживtlют датчики во вкJIюченном состоянии в течение времени прогрева;

- фиксируют показания дисплея блока управления и индикации (БУИ) датчика, изме-

рительноГо прибора, подкJIюЧенногО к анаJIогоВому выходу, а тtж же полевого коммуникатора или

персонального компьютера (при их наличии), подкJIюченных к uифровому выходу пир 7000р,

6.2.2.2 Результат опробования считilют положительным, если по окончании времени про-

грева отсутствует сигнttлизация об неисправностях и вьD(одной аналоговый сигнал датчика не ме-

нее З,8 мА.



6.2.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения
6.2.з.l Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения (по) датчиков проводится

путем проверки соответствия По датчиков, представленньIх на поверку, тому ПО, которое было

зафиксировано (внесено в банк данньп<) при испытаниях в целях утверждениятиI7а,
6.2.З.2.Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:

проводят визуализацию идеЕтификационньж данньж ПО, установленного в датчик:

1) посрелством вызова на дисплей номера версии встроенного По (согласно указаниям
эксплуатационной докрлентации) :

- для БУИ ПИР 3000Р - в меню кОбслуживание)), пункт <So>;

- для БУи пир 7000р - после нажатия кнопки 1O1rru 3 секунды пункт кV х.х >

2) визуально дJUI оптических сенсоров датчиков пир 3000Р и ПИР 7000Р - номер версии

встроенного По указан на наклейке, расположенной на корпусе сенсора;

сравнивtlют полrIенные данные с идентификационными данными, устанОвленными прИ

проведении испытаний в целях утверждениятипа и указанными в описании типа датчиков.

6.2.з.з Результат подтверждения соответствия По считают положительным, если иденти-

фикачионные данные соответствуют укtr}анным в описании типа датчиков (приложение к Свиде-

тельству об утвермении типа).

б.3 Определениеметрологическиххарактеристик
б.з.1 Определение основной погрешности измерений довзрывоопасной

концентрации определяемого компонепта, о/о нкпр
опрелелен"a оarоurой абсолютной погрешности измерений довзрывоопасной концентра-

ции,О/о НКПР проводят в следующем порядке:

l) На вхол датчика подtlют ПГС метана (таблица Б.1 приложение Б) в последовательности:

]фJ\Ъ1-2-З-2-|-3;
примечание - Если поверяемый датчик настроен на измерение пропана или этилена, то с по-

мощью магнитного инстумента (для IIир 3000Р) и с помощью ПК или полевого коммуникатора (дя ПИР

7000р) настроить его на измерение метана. По окончании поверки восстановить первоначirльную настройку

измеряемого г,ва

Подачу ПГС для датчиков осуществJuIют посредством калибцо;l9чного адаптера. Расход

ПГС устанавливают равным (1,0 + 0,1) лм3/мин, время подачи каждой ПГС не менее 3,То,s.

схема подачи Пгс на вход датчика при проведении поверки приведена на рисунке

приложении А,
2)при подаче каждой Пгс фиксируют установившиеся показания дисплея блока управле-

ния и индикации (Буи) датчика или измерительного прибора, подкJIюченного к tlналоговому вы-

ходу датчика или (при наличии) полевого коммуникатора или персонаJIьного компьютера , под-

кJIюченного к цифровому вьIходу ПИР 7000Р.

3) Рассчитывают значение содержания опредеJIяемого компонента в i-ой ПГС С1, довзрыво-

опаснiш концентрация,О/оНКПР, по значению вьIходного токового сигнала по формуле (t)

c,=*.(l,-+), (1)

где Ii _ установившееся значение выходного токового сигнала датчика при подаче i-ой

ПГС, мА;
с" - верхний предел диапазона показаний определяемого компонента, довзрывоопас_

HarI концентрация, % НКПР.
4) Рассчитывilют значение основной абсолютной погрешности датчика Дr, довзрывоопасн,lя

где ci - результат измерений содержания опредеJuIемого компонента на входе датчика,

рассчитанный по вьIходному аналоговому сигналу, довзрывоопаснiш концентра-

ция,О/о НКПР;

А.1 в

(2)



сi - действительное значение содержztния опредеjulемого компонента в i-ой ПГС, до-

взрывоопаснzuI концентрация, % НКПР.
.щействительное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента в 1-ои

пгс cf, % нкпр, по известному значению объемной доли опредеJUIемого компонента, укшанно-
му в паспорте ПГС, рассчитывaют по формуле (3)

(3)
_д(% (об.л.))

с|_"'; .100.
- Lнкпр

где 6'л(0/о 
(об,л,)) 

_ объемная доJuI определяемого компонента, yкzrзaнHiul в паспорте i-й ПГС, %;

Снкпр - объемнаЯ доJUI опредеJUIемого компоЕента, соответствующtut нижнему кон_

ценцационному предеJry распространениJI плilмени (нкпр), О/о, СОГЛаСно ГоСт р 51330.19-99-

результаты определения основной погрешности датчиков считulют положительными, если

ocHoBHzuI погрешность датчика по метану во всех точках поверки не превышает * 5 % нкпр.

б.3.2 Определение пределов допускаемой вариации выходного сигнала датчика
6.з.2.1Определение пределов допускаемой вариации выходного сигнi}ла датчика проводят

следующим образом:
1) Вклюш,Iть датчик, настроить его на измерение концентрации метана и выждать время,

необходимое дJuI его прогрева.
2) ПодатЬ на вхоД датчика гс Jфl (таблица Б.1 приложение Б) и провести измерения.

3) Подать на вхоД датчика гс Jф2 (таблица Б.1 припожение Б) и провести измерения.

4) ПодатЬ на вхоД датчика гс Jt3 (таблица Б.1 приложение Б) и провести измерения.

5) ПодатЬ на вход датчика гс Jф2 (таблица Б.1 приложение Б) и провести измерения.

6) Вычислить вариацию вьIходного сигнi}ла датчика при измерении концентрации метаЕа

как ра:}ность показаний по п. 3) и п. 5).

6.з.2.2 Результат испытаний считают положительным, если значение вариации вьIходного

сигнала не превышает 0,5 от предела допускаемой основной погрешности датчика.

б.3.3 Определение времени установления показаний
,щопускается проводить определение времени установления показаний одновременно с

определением основной погрешности по п. 6.3.1 по схеме рисунка А.1, приложение А
определение времени установления показаний проводить в следующем порядке:

1) Подать на вход да1.мка пгс J\Ъ 1, используя калибровочный адаптер, с расходом
(1,0+0,1) дм3/rи", дождатьсЯ установлеНия нулевьШ показаний (догryскается отклонение от нуле-

вьIх показаний не более чем на 0,2 в долях от пределов допускаемой основной абсолютной по-

грешности).
2)Подать на вход датчика пгс Jф 3 используя каrrибровочныЙ адаптер, зафиксироватЬ

установившиеся показания датчика.
3) Повторить операцию по п. 1).

4) Открыть вентилЬ на баллоне с ГС Ns 3 и пропускать ГС через соединительные линии и

кшlибровочный адаптер в течение не менее l80 с (при длине соединительньD( линий не более 2 м)

не подавчuI газ на даттмк.
5) Не прекращаrI подачи пгс, надеть калибровочный адаптер на датчик и одновременно

включить секундомер. Зафиксировать время достижения показаний, равньrх 0,9 от установивших-
ся показаний датчика в п. 2).

Результат испытания считают положительным, если время установления покЕu}аниЙ Tg,9, Не

превьтшает 16 с.

Оформление результатов поверки
при проведении поверки датчиков составляют протокол результатов поверки, реко-

7
,7.з

мендуемaш форма которого приведена в приложенииях Г.



7.4 ,Щат.п,Iки, удовлетворrIющие требованиям настоящеЙ методики, приЗнtlЮТ ГОДНЫМИ К

эксплуатации.
7.5 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке установ-

ленной формы в соответсr""" с Порялком проведения поверки средств измерений, требования к

знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, утвержденному прикtr}ом Минпромторга

России от 02 июля 2015 г. J\b 1815.

7.6 При отрицательньD( результатах поверки экспJryатацию датчиков запрещzlют и вьца-

ют извещение О непригодности установленной формы в соответствии с Порядком проведения по-

верки средств измерений, требования к знаку поверки и содержi}нию свидетельства о поверке,

утвержденному приказом Минпромторга России от 02 июJUI2015 г. J\lb 1815. с указанием причин

непригодности.



Приложение А
(обязательное)

Схема подачи ГС на вход датчика при проведении поверки
5

l-бшлонсГС;
2 - вентиль то.тной реryлировки;
3 - индикатор расхода фотаметр);
4 - датчик (показан условно);
5 - калибровочный адаптер;
6 - вторичный измерительный прибор
(миллиамперметр или вольтметр универсальный);
7 - источник питания постоянного тока.

Рисунок Д.1 _ Схема подачи ГС на вход датчика при проведении поверки



Приложение Б
(обязательное)

технические характеристики газовых смесей, используемых при поверке датчиков

таблица Б.1 - Технические характеристики газовьIх смесей, используемьIх при поверке

датчиков горючих гzвов моделей ПИР 3000Р и ПИР 7000Р

Примечания
1) Изготовители и поставщики ГС - предприятLIя-производители стандартных образuов состава г€rзовых сме-

сей, прослеживаемых к государственному первшrному этaлону единиц молярной доли и массовой концентрации ком-

понентов в гzlзовых средах ГЭТ l54-20l1;
2) Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздд марки Б в баллонах под давлением, выtryскаемый по ту 6-2|-5-82.

Определяе-
мый компо-

нент

,Щиапазон
измерений

объемной до-
ли о[редеJUI-
емого компо-

нента

Номина_пьное значение объемной до-
ли опредеJuIемого компонента в ГС,
пDеделы допускаемого откJIонения

Погреш-
ность атте-

стации

Номер ГС
по реестру
ГСо или
источник

гсгс Jф1 гс ]ф2 гс }lьз

Метан
(снo)

от 0 до 2,2 Уо

(отOло50%
нкпр)

пнг-
воздчх

Марка Б по
ту 6-21-5-82

1,1+0,15 % 2,05+0,15 о/о + (-0,9.Х+5,2)
о/о оТН.

гсо
10257-20lз



Приложение В
фекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки J\Ъ от

(тип СИ)

1) Заводской номер СИ
2) Приналлежит
З) Наименование изготовитеJuI
4) Щата выпуска
5) Наименование нормативного докуN{ента по поверке
6) Наименование, обозначение, заводские номера применяемьж средств поверки/ номера паспор-

тов ГС

поверки

9.1 Внешний осмотр

9.2 Опробование

Подтве ного обеспеченияие соотв9тс,Itsия lrp()r

Идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

9.3 Определение метрологических характеристик

Определение времени установления выходного сигнала

Определение вариации показаний
Вьшод:

ние основной погрешности

значение основной абсо-
лютной погрешности, полу-

ченное при поверке,О/о
нкпр

Измеренное значе-
ние довзрывоопас-
ной концентрации

опредеJUIемого
компонента при

подаче i-ой ГС, %
нкпр

,Щействительное
значение до-

взрывоопасной
концентрации
опредеJUIемого
компонента в i-
ой ГС, % НкПР

Номер ГС
(точ<а по-

верки)
Состав ГС

заключение зав. JS
(тип СИ)

соответстВует предъЯвJUIемыМ требованиям и призн.lно годным (не годным) лля эксплryатации.

ФИО и подпись поверитеJuI
подпись
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