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Вводная часть

Настоящая методика по поверке распространяется на преобр€вователь линейных пере-

мещений Вm72l, предназначенный для измерений линейных перемешенный и преобразования

их в электрический сигнаJ] (сопротивление),
Межроверочный интервал -2 года.

1 Операчии поверки
1. l При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1 ,

Таблица 1

1.2 При получении отрицательного результата при проведении любой операции повер-

ка прекращается.

2 Срелства поверки
2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица2

2.2 Щопускается замена средств поверки, указанных в таблице 2, лругими средствами

поверки с равным или более высоким классом точности.

3 Требования безопасности
3,1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности

по ГОСТ 12.3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборулование.

Наименование операции
Номер пунк-
та методики
по поверке

Проведение операции при
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

l Проверка внешнего вида, маркировки, опреде-
ление габаритньгх и установочных размеров пре-
образователей

6.1 да да

2 Проверка полного сопротивления 6.2 да да

3 Опрелеление градуировочной характеристики,
относительньгх значений вьгходньtх сопротивле-
ний значения приведенной погрешности

6,з да да

наименование и тип основного или
вспомогательного средства поверки

Основные метрологические характе-
ристики

Номер в Гор-
среестре

1 Штангенциркуль ШЦ-II-250-0,1
гост l66_89

,Щиапазон измерений от 0 до 250 мм,
погрешность *0,1 пtпл

3 1 063-06

2 Штангенциркуль ШЦ II-1000-0,05
гост 166-89

.Щиапазон измерений от 0 до l000 мм.
погрешность +0.05 мм

36677-08

3 Омметр чифровой Щ 34 Щиапазон измеряемых сопротивле-
ний от 1 мом до l Гом, класс точно-
сти (0,0210,005-0,5/0, l )

4274-14

4 Устройство для воспроизведения пе-

ремещений Вm 2.787.01З
.Щиапазон перемещений от 0 до
25000 мм
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4 Условия поверки
4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особых указаний, должны прово-

диться в нормальных кJIиматических условиях:
- температура воздуха от 15 ОС до 35 "С;
- относительнаJI влажностЬ воздуха от 45 Yо Ю 75 Yо;

- атмосферное давление от 8,6,104 до l0,6,104 Па (от 645 до 795 мм рт.ст,).

ПримечаНие - ПрИ температУре воздуха выше 30 "С относительнаrI влажность не долж-

на превышжь7OО/о.

5 Подготовка к поверке
5,1 Перел проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и элек-

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартам

или техническим условиям на них,
5.2 Не допускается примеrUIть средства поверки, срок обязатеJьньD( поверок KoTopbD( истек.

5.з Прелварительный прогрев контрольно-измерительньtх приборов должен соответст-

вовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на них,

5,4 КонтроJIьно-измерительные приборы должны быть надежно заземлены с целью ис-

ключения влияния электрических полей на результаты измерений.

5.5 Все операции по поверке, если нет особых указапий, проводить после прогрева сис-

темы напряжением питания в течение 5 мин.

5.6 В прочессе поверки системы менять средства измерений не рекомендуется.
5.7 Порядок проведения испытаний должен соответствовать порядку изложения видов

испытанийвтаблице 1,

б Провеление поверки

6.1 Проверка внешнего Вида, маркировки, определение габаритных и установочных

размеров преобразователей
6.1 .l Проверку внешнего вида и маркировки преобразователеЙ проводить визуаJIьным

осмотром.
При проверке внешнего вида необходимо проверить: целостноСть пломб, маркировку,

качество покрытия, отсутствие механических повреждений (вмятин. забоин, царапин" трещин)

и следоВ коррозиИ на поверХностИ преобразОвателя. отсутствие механических повреждений

трубкИ ТКР кабеЛя (трещин, пор, пузырей и отслоений),

6. 1,2 При проверке маркировки руководствоваться следующими требованиями:

на каждом преобразователе должно быть отчетливо выгравировано:

- шифр преобразователя;

- заводской порядковый номер;

- надпись: Запрещается резко отпускать канат,

6.1,3 Проверку габаритных размеров проводить измерением любым мерительным инст-

рументом, обеспечивающим требуемую точность *0,1 мм,

6.1.4 Результаты определения габаритньIх и установочных размеров занести в таблишу З.

6.1,5 Габаритные, установочные размеры, длина

ваниям таблицы 3.

Табпиtlа 3 - Резчльтаты определения габаритных и устаноl99д!ц!g9l.t9р9р

Наименование параметра Требование ТУ
Действительное значение

Заводской номер

1 Габаритные размеры, мм

- длина кабеля, мм
43,5х76х|20

(500+15)

2 Установочные размерь1 4 отв. аМ5-7Н,
(88+0,2); (63+0,1 )

кабеля должнь1 соответствовать требо-
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б.2 Проверка полного сопротивления
6.2.1 Проверку полного сопротивления преобразователя проводить омметром щ-34

след}тощей последовательности :

- подключить KoHTaKTbl |,2 ршъема к омметру;

- измерить величину полного сопротивления R non..

6,2,2Значение полного сопротивления преобразователя должно быть (l500t80) Ом.

6.2.3 Результаты измерений поJшого сопротиыIения преобразоватеJUI занести в табrп,ruу 4.

Таблиша 4 - Результаты измерений полного сопротивления преоора]9!q]9дд

Наименование параметра Требование ТУ
Действительное значение

Заводской номер

Полное сопротивление, Ом 1 500*80

б.3 Опрелеление градуировочной характеристики, относительных значении вы-

ходных сопротивлений и знаяения приведенной погрешности
6.3,1 Снятие градуировочных характеристик преобразователя производится омметром

Щ З4 в следующей последовательности:

- установить преобразователь на приспособлении Вm 2.787.013;

- подключить контакты 1,3 рrLзъема преобразователя к омметру Щ 34;

- измерить величины выходных сопротивлений в градуировочных точках, согласно

таблицы 6.3.1 при прямом и обратном ходе каната;

- повторите измерение выходньж сопротивлений в градуировочных точках при прямом

и обратном ходе каната еще 3 раза.
результаты измерений выходных сопротивлений при прямом и обратном ходах каната

занести в табличу 6.
неиТаблица 5 - Г вочные данные п вателя при линеиных перемещ( ]ниях

{омер градуи-

ровочной
точки

Диа азон измерений преобразователя, мм

0-500
0-

l 000
0-1400

0-
2000

0_

2800
0-

4000
0-

5600
0_

8000
0-

l l000
0-

l 6000

начение гDадчиDовочных точек. мм

0 0 0 0 0

50 100 l40 200

2 l00 200 280 400

3 l50 з00 420 600

4 200 400 560 800

5 250 500 700 l000

6 300 600 840 1 200

7 350 700 980 l400

8 400 800 l l20 1600

9 450 900 |260 l 800

l0 500 l000 1400 2000



таблипа б - Рез ных данных преоора:}ователя

Номер
градуировочной

точки,
i

значение пе-

ремещения
каната,

мм

Значение выходньж сопротивлений
l цикл 2 цикл 3 цикл 4 цикл

Прям.
хоД,
ом

обр.
ход,
ом

Прям.
хоД,
ом

обр.
хоД,
ом

Прям.
хоД,
ом

обр.
хоДо

ом

Прям.
хоД,
ом

обр.
ход,
ом

0
1

2

J

4
5

6
7

8

9
l0

6.З.2 Обработка результатов измерений, расчет относительньгх значениЙ выходнЬгх СО-

противлений и определение коэффичиента индивидуа-ltьной функuии преобраЗОВаНИя

6.З.2.1 Обработка результатов измерений:

- подсчитать средние значения выходньrх сопротивлений преобразователя в каждой i-й

градуировочной точке для прямого и обратного хода каната по формуле:

R 
"о., 

(L) =
R'nno, * Rrnno, + Rrnno + ROnno

R"op.i(L) - 
Rtooop. * Rzooop, * RЗооОр, * Rqooop 

(2)
4'

где Rlnp , ... R+np.i - значениЯ выходныХ сопротивЛений для прямого и R tuop,i R{o.lp,r обратноl,il

хода каната при четырехкратных замерах в i-ой градуировочной точке:

-подсчитать средние значения выходных сопротивлений в каждой точке градуирования

по формуле:

(l)

(3)

- подсчитать относительные значения выходных сопротивлений в каждой точке градуи-

рования по формуле:

А = 
R'o'(L).l00 

%,-l R""" (L)

где Rno, (L) - значения полного сопротивления.

- занести относительные значения выходных
точке в градуировочную табличу 7, в начале (Anu., )

ницу между ними (Д*о". - Anu.,,) - в таблиuу 8,

Таблица 7
Огносительное значение вьD(одIого

(4)

сопротивлений в каждой градуировочной
и конце (A*un ) диапазона измерений и раз-

Значение rмнейного переме-

щения каната, мм
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подсчитать среднеквадратическую основную погрешность преобразователя:

(5)

)где r! - приведенное значение дисперсии выходного сигнала от гистерезиса,

'3n 
- приведенное значение аддитивной составляющей лабораторной дисперсии,

у2 - значение относительной мультипликативной составляющей лабораторной дисперсии.
'кл

- подсчитать нормированное значение коэффициента преобразования для прямого и об-

ратного хода каната для линейных (угловых) перемещений по формулам соответственно:

р _fu* 
D,t_o|o"o ,r,1- ,i_o*"o, ,to', (6)

l\ aпр' ,m , (, )'
(и+l) 1 Li -| I .; 

Ii=0' [i =0 '/

(,*]),t_olo"uo.,r,)- 
,i_oo"uo 

, ,t; (7)К-="обр. m ^(m )2
(m+I)Z La, 1r L l

i=0 \i='0 l 
)

где Rrr;, Rобр,i- средние значения выходных сопротивлений преобразователя для прямого и

обратного хода каната,

Li - значение линейных (угловых) перемещений каната в i-ой градуировочной точ-

Ке,
(и+1)- число точек градуирования;

- подсчитать нормированное значение начального сигнала для прямого и обратного хода

каната по формулам соответственно:

# * r e-,to|r,u,r'l,t_ro'
в _r7_o 

ПР,liZТ l

"пр. m.(m )2
(m+l)Z Li -| I L,|

i=0 ' [i=O')

у R - # r? mГ 1m

в _ _,!_о""аr, ,"=о", 
- 

,?_oL*"ao 
,,!'),|_i'

"обр. m ., ( * )2
(^ * l) 

,! оri 
- 

[, ]r., ,J

- подсчитать дисперсию от гистерезиса по формуле:

(8)

- r"uo)7'

(9)

(l())

от гистерезиса по
-ПоДсЧиТаТЬПриВеДенНоезНаЧениеДисПерсииВыХоДноГосиГНаJIа

формуле:

у? =r-д=__:_
' (л -R Р\ кон. нач,/

Ч Г( * -к - ).,*[u-лl \ пр. оор) \ пр
= IlL ,

(l l)
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- подсчитать нормированное значение начального сигнала для прямого хода каждого

градуировочного цикла по формуле:

iщ',Zr: -i [R,,,, . r, ]tr,
п i=0 i-_0 i=0 i=0к_-"пр.I m m ,

@+ ])|Li -(Zr,r
i=0 i=0

где /- порядковый номер цикла градуироВания (/:1,2,3,4);
- подсчитать аддитивную составляющую лабораторной дисперсии по формуле:

t (В ,-МВ )2
п = {'пр,l пр"

^on-l1_1 1-1 )

(l2)

(l3)

4
,в,',"ПР,l

гДе MBno : l 
__ l ' _ МаТеМаТиЧеское ожиДание наЧаЛЬноГо зНаЧения ВыхоДноГо сиГНаЛа;,1

- подсчитать приведенное значение аддитивной составляющей лабораторной дисперсии

по формуле: п

4o.=;:r_j (l4)
, кон, нач,

где R"оч, R,.r", - значения сопротивления в начальной и конечной градуировочных точках

i = 0; 5(6), определяемые по формуле 3;

- подсчитать нормированное значение коэффиuиента преобразования для прямого хода

каждого градуировочного цикJIа по формуле:
mmm

( l5)

- подсчитать относительную мультипликативнуtо составляющую лабораторной диспер-

сии по формуле:
4
Z(K,n,_ мк,,р )-

l=]2ч=
(,t - l|MK 

"n 
)' '

5
,к

,1 ,^t np,l
где МК _ ! = !' -математическое ожидание коэффичиента преобразования.

пр. 5

6.з,2.2 Значение допускаемой основной приведенной погрешности преобразователя

должно быть tl,0;
значение допускаемой приведенной основной погрешности преобра3ователя занести

в табличу 9.

( l6)



ябпй']'л 8 _ резчльтаты пDовеDки относительных значениЙ вЬIхОДНЬtХ СОП!9fgЕД9Дg

Наименование параметра Требование
ту

Фактическое значение
Заводской номер

огносительные значения вьD(олIьD( сопртивлении
при измерении rшнейНьD( перемеЩений, O/о от R.'o*.:

- в начале диапазона измерений, (A"u* ), не менее;

- в конце диапазона измерений (при измерении ли-

нейньп< перемещений до 2 м), (Ano, ), не более;

- разница относительных значений выходньн со-

противлений, (А*о" - Anuu.), не менее

0,5

99,5

90

абпиrта 9 _ Резчльтаты опDеделения значения допускаемои приведедд9!__]ц|Iдцд

Наименование параметра
Требования

ту

расчетное значение
Заводской номер

Значение пределов допускаемой приведенной
основной погрешности, О/о +1,0

мои ои ости

6.3,5 Результаты испытаний считать положительными, если:

- значения допускаемой основной приведенной погрешности

п.6.З.2.2;

соответствует требованию

- относительные значения выходных сопротивлений преобразователя

ницах диапазона измерений линейньгх перемещений находятся в пределах

0,5 % R no,n, L и А non, не более 99,5 Оh R по.,,, l_ ]

- разница значений (А non - А nu,,,) не менее 90 % R пол, L,

Примечание. ,Щля преобра:}ователей с прелелом измерения свыше 2000 мм относитель-

ное значение выходного сопротивления в конце диапазона измерения не определяют,

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки преобразователей оформить в соответствии с Приказом Мини-

стерство промышленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. М 18l5 коб утверждеНии Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетель_

ства о поверке).

Вm 721 на гра-
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Не МеНее


