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Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверки преобразователей деформации измерительньD( ПДИ (далее - ПЩИ).

Интервал между поверкап,rи (межповерочный интервал) - 1 год.

1 Операцпи и средства поверки

При проведении поверки должны быть выпопнены операции и применены рекомен-
дуемые средства поверки укiванные в таблице 1.

Таблица l

Ns
пlп

наименование
операции

Номер
пункта

методики

Наименование средства поверки,
вспомогательного оборулования, приспособления

и их технические характеристики

1 внешний осмотр 4,1 визчально
z Определение

сопротивления
изоляции

4.2

Мегаомметр ЭС02021 1 -Г.
Верхний предел измерений до 1000 МОм;
Выходное напрюкение назаrкимах(500* 50) В;
Классточности 15.

J Опробование
проверка ПО

4.з

Источник питания постоянного тока MPS-6003LK-2
.Щиапазон выходного напряжения от 0 до 60 В, диапaвон
выходного тока от 0 до 3 А, погрешность * (0,004,U + 0,1) В

ПЭВМ типа Pentium: процессор, не ниже Pentium-4 с такто-
вой частотой не менее 2500 МГц, объем оперативной памя-
ти не менее 1024 Мб, накопитель CD-ROM, соm -порт.
Наличие установленных на жестком диске управляющей
ПЭВМ следующих компонентов :

- операционная система Windows ХР/ Windows Vista/ Win-
dows 7;
- драйвер адаптера МОХА UPort l l l0/1l30/l l50 (поставля-
ется на компакт-диске);
- Microsoft .NET Frаmеwоrk 4.0lll0 (поставляется на ком-
пакт-диске);
- СУБД Firebird 2.5 (поставляется на компакт-диске);
- программа "Поверка ПД4", загрузочный модуль с базой
данных, поставляемый на компакт-диске.

Адагпер UPort l130.

Кабель АМЦ6.700,237
и источника питания
псд-с.

Кабель АМЦб.700.238
лефопмаrrии.

дш соединения адаптера UPort llЗ0
постоянного тока МР5-б003 LK-2 с

для соединения ПС,Щ-С с датчиками

4 Определение
основных
метрологических
хаDактеDистик

4,4. - 4.7.

Психрометр аспирационный МВ-4М.,Щиапазон измерений
относительной влажности возд)aха при температуре от *5 до
+40 градусов от l0 до 100 %. Пределы допускаемой по-
грешности * 0,2 ОС, + 6%.
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таблицы l

.Щопускается применять другие средства поверки и вспомогательное оборулование с
характеристикtlми не хуже, чем у ук.вЕlнньж в таблице l.

п tflОЛiКеНИе цы

]ф
п/п

наименование
операции

Номер
пункта

методики

Наименование средства поверки,
вспомогательного оборулования, приспособления

и их технические характеристики

Барометр-анероид метеорологический БАММ- l .

.Щиапазон измерений давления от 80 до l06 кПа;
Абсолютная погрешность * 1 кПа.

Источник питания постоянного тока MPS-6003LK-2
.Щиапазон выходного напряжения от 0 до 60 В, диапщон
выходного тока от 0 до 3 А, погрешность t (0,004,U + 0,1) В

Индикатор многооборотный типа l МИГ.
.Щиапазон измерений от 0 до l мм, КТ l

КамеракТепло-холод)) БСК-б0/ l 00-260КТХ.
.Щиапазон температур от -60 до *l00 ОС,

точность поддержаниJI температуры * 2 ОС.

ПЭВМ типа Pentium: процессор, не ниже Pentium-4 с такто-
вой частотой не менее 2500 МГц, объем оперативной памя-
ти не менее 1024 Мб, накопитель CD-ROM, соm -порт.
Наличие установленных на жестком диске управляющей
ПЭВМ следующих компонентов :

- операционная система Windows ХР/ Windows Vista/ Win-
dows 7;
- драйвер адаптера МОХА UРоrt l l l0/1lЗ0/1150 (поставля-
ется на компакг-диске);
- Microsoft .NET Frаmеwоrk 4.0lll0 (поставляется на ком-
пакт-диске);
- СУБД FirеЬird 2.5 (поставляется на компакт-диске);
- программа "Поверка ПДИ", загрузочный модуль с базой
данных, поставляемый на компакт-диске.

Адаrпер UPort l130.

Приспособление дIя задания деформации АМЩ6.392.006 и
определения приведенной погрешности измерительных ка-
наJIов деформации, при НКУ (20 + 5)'С

Приспособление АМЦ6.392.005 дя проверки приведённой
погрешности измерительных канмов деформации ПЩИ в

рабочем диапiвоне температур от плюс (20 + 5) ОС до плюс
75,0 ос.

Кабель АМЦб.700.237 мя соединения адаптера UРоrt l l30
и источника питания постоянного тока MPS-6003 LK-2 с
псд-с.

Кабель АМЦ6.700,238 д.гlя соединения ПСД-С с датчиками
деформации.
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Условия поверкп

Поверку следует проводить при нормальньrх кJIиматических условиях
(далее - НКУ), за искJIючением специально оговорённьж слrIаев:

- температура окружtlющего воздуха, ОС ... .....20 * 5;
- относительнtш влажность воздуха, % .... ....., до 80;
- атмосферное давпение, кПа (мм рт. ст.).........от 84 до 106 (от 630 ло 795);
- напряжение питания П,ЩИ от источника постоянЕого тока (42,0 + 0,5) В.

ПДИ до начала поверки должен быть вьцержан при нормальньIх климатических ус-
ловияхвтечение2ч.

Требования безопасности

4.1 При проведении поверки должны быть выполнены мероприятия по технике
безопасности дJIя электрических изделий в соответствии с ГОСТ |2.2.007.0-75.

4.2 Перед использованием ПЩИ п средств измерений убедитесь в исправности ка-
бельньrх соедиЕений и мест их подкJIючения, исправности силовьгх кабельньп< шнуров,
штепсельных вилок и розеток.

4.3 3апрещается подкJIючать и откJIючать кабели при вкJIюченном питании.
4.4 Перед началом работы с ПЩИ и средствtlп{и измерений необходимо внимательно

ознакомиться с руководством по эксплуатации на них.

Проведение поверки

При проведении поверки должны соблюдаться условия, ук€ванные в разделе 2 на-
стоящей методики.

4.1 Внешний осмотр

4.1.1 ПДИ состоит из шести датчиков деформации.Щ.Щ (может состоять и менее чем
из шести ДД - конфиryрация приведена в ФО на ПЩ{ ), одного преобразоватеJuI сигнапа дат-
чика ПС,Щ-С, двух планок, на одной из KoTopbD( крепится шильдик ПДИ.

4.t.2 Прп проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
следующим требованиям :

- поверяемый ПДИ должен быть укомплектовttн в соответствии с формуляром
на него;

- ПДИ не должен иметь механических повреждений, повреждений изоляции кабе_
лей и жгугов, неисправностей соединительньIх элементов или других внешних дефектов, которые
могут повлиять на его метрологические и технические характеристики, а также на безопас-
ность персонала;

- наименование предприJIтия-изготовителя, условное наименование изделия, заво-
дскоЙ Еомер, адреса каналов, дата выпуска, наименовilние разъёмов, степень защиты, надпись

- AC-l, надпись - "СДЕЛАНО В РОССИИ", нанесённые Еа корпус ПСД-С, должны бьrть чётки_
ми и не допускать неоднозначности в прочтении;

- условное наименование изделия, заводской номер, дата выпуска, надпись
AC-l, нанесённые на корпус ДД, должны быть чёткими и не допускать неоднозначности
прочтении;

в

- наименование предприятия-изготовителя, нмменование изделия, диапазон из-
мерения деформации от 0 до 700 млн'l, заводской номер, дата выпуска, надпись - АС-1,
надпись - "СДЕЛАНО В РОССИИ", нанесённые на шильдик, закреплённый на планке
ПСД-С, должны быть чёткими и не допускать неоднозначности в прочтении.
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4.2 Проверка сопротивления изоляции ПДИ

Проверка сопротивления изоJuIчии П,ЩИ проводится по компонентно.

4.2.1 .Щля проверки сопротивления изоJuIции между корпусом и вилкой ДД, необ-
ходимо замкнуть между собой входные штыри 1,2,3,4 вилки .Щ.Щ и подкJIючить к ним вьIход-
ной зажим мегаомметрq а второй вьпсодной зЕDким мегаомметра подкJIючить к корпусу ДД.

4.2.2 Измерить электрическое сопротивление изоJuIции. Отсчет результата измере-
ния производить не ранее, чем через 15 с после подачи измерительного напряжения. Измери-
тельное напряжение на зажимах 500 В.

4.2.3 ,Щля проверки сопротивления изоJIяции между входными штырями 1,2 и

3,4 вилки ДД, необходимо зzlп{кнугь между собой входные штыри l, 2 вилки !.Щ и подклю-
чить к ним вьD(одной зажим мегаомметр4 а второй вьurодной зzDким мегаомметра подкJIю-
чить к з€lп,tкЕугым между собой входными штьIрями 3, 4 вилки,Щ,Щ.

4.2.4 Измерить электрическое сопротивление изоJIяции. Отсчет результата измере-
ния производить не ранее, чем через 15 с после подачи измерительного напряжения. Измери-
тельное напряжение на зажимах 500 В.

4.2.5 Результаты считать удовлетворительными, если значение сопротивления изо-
ляции не менее 20 МОм.

4.2.6 Щля проверки сопротивления изоJuIции между входными штырями 4,5,7,8 и
штырем б вилки KRS-485> ПСД-С необходимо зtlп,lкнуть между собой входные штыри 4,5,7,8
и подключить к ним вьтходной зажим мегаомметрq а второй вьгходной зажим мегаомметра
подключить к штырю б вилки (RS-485) ПСД-С.

4.2.7 Измерить электрическое сопротивление изоJuIции. Отсчет результата измере-
ния производить не ранее, чем через 15 с после подачи измерительного напряжеЕия. Измери-
тельное напряжение на зажимах 500 В.

4.2.8 Щля проверки сопротивления изоJuIции между входными штырями 1,2,З,4 и
IIIтырем б вилки KA-l> ПСД-С необходимо з.ll\,lкнуть между собой входные штыри 1,2,З,4
вилки кА-1> ПСД-С и подкJIюIIить к ним вьгходной зажим мегаомметра, а второй вьгходной
зажим мегаомметра подкJIючить к штырю б вилки KA-l > ПСД-С.

4.2.9 Измерить электрическое сопротивление изоJIяции. Отсчет результата измере-
ния производить не ранее, чем через l5 с после подачи измеритепьного напряжения. Измери-
тельное напряжение на зажимах 500 В.

Повторить 4,2.8 и 4.2.9 ма вилок (А2-АбD
Результаты считать удовлетворительными, если значение сопротивле-

ния изоляции не менее 20 МОм.

4.3 ОпробоваIIие и проверка ПО

4.3.1 В соответствии с рЕвделом 3 Руководство оператора (далее РО)
АМЦ 00232-01 34 0l кПОВЕРКА ПДИ)) Программное обеспечение - произвести установку
следующих компонентов ПО на ПЭВМ: СУБД Firebird 2.5, Microsoft.NЕT Framework
4.0l1l0, драйвера адаптера МОХА UPort l l30 и прогрЕlммы <Поверка ПДИ>.

> на ПЭВМ необходимо выбрать путь

дJuI проверки установки файла

fi PdiCheck в пtlпке кПоверка ПДИ).

4.3.2 Запуск програrчfмы

,Щля запуска програI\,Iмы кПоверка П,ЩИ> на рабочем столе ПЭВМ необходимо вы-

_4э
брать ярлык нажать по нему дважды левой клавишей мыши. На экране появится ок-

4.2.10
4.2.I|
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но расчёта контрольной ср{мы. При успешном выполнении проверки идентификации дан-
Hbtx появится окно об успешном выполнении проверки с кJIючом продукта фис 1).

(offi,ж;хffi,.жхж,r*

Рис. l - Сообщение об успешном выполнении проверки

После успешного прохождения проверки нажать на кнопку кОК>, на экране появит-
ся главное окно прогрtlммы "Поверка ПДИ" фис.2).
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4.3.3 Собрать схему подключенпяПЩИ к средствам измерения в соответствии с ри-
сунком 3.

Датчцк
деФормации

Амцз.259.003-01

Датчик
деФормации

АмIt3.259,00з-01

2lo

Рис.2 - Главное окно прогрulп{мы <Поверка ПДИ>

Рис. 3 - Схема подкJIючения П.ЩИ к средствalIчI измерения для проведения опробования
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4.З.4 При первичной поверке П,ЩИ необходимо создать Щ.Щ и ПСД-С а также произ-
вести его конфигурацию в базе программы кПоверка ПДИ).

Создание ДД в базе програп,rмы:
- на экране главного окна прогрzlп,lмы кПоверка ПДИ)) на панели задач нажать кнопку

с н,вванием кПараметры ДД> фис. 2). В появившемся окне задачи <Параметры ДД>

фис.4)нФкaтьнaкнoпкyff,pacпoлoжeEнyюнaпaнелиyпpaBлениязaдaчей,пoсле
чего, на экране появится окно для вводазаводского номера Щlrп других параметров фис. 5),
в котором необходимо ввести заводской номер [!rи его параметры указанные в ФО на дан-
ный ДД, после чего Еахать Еа кнопку к.Щобавить>. Создание необходимого количества !!
для одного П,ЩИ зависит от его конфигурации. Конфигурация ПДИ приведена в ФО на П,,ЩИ.

tnrrr. rrпr_

Ф.й lg- lrlиu

Рис. 5 -,Щобавления нового ДД

После добавления нового ДД появится сообщение об успешном добавлении фис. 6)

ff
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Рис. 4 - Задача <Параметры ДД>
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Рис. 6 - Сообщение об успешном добавлении ДД

,Щля подтверждения нФкать кнопку (ДаD.

Создание ПСД-С в базе прогрtlп,lмы:
- на экрчlне главного окна прогрtlil,tмы кПоверка ПДИ> на панели задач нажать кнопку

с нtвванием кПараметры ПС,Щ-С> фис. 2) В появившемся окне задачи <Параметры ПС.Щ-С>

фис.7)нaжaтьнaкнoпкyffi'paспoлoженнyюнaПaнелиyпpaBлениязaдaчей,пocле
чего, на экране появится окно дJuI ввода заводского номера ПСД-С и других параметров

фис. 8), в котором необходимо ввести заводской номер ПСД-С и его параN,rетры указанные
на корпусе (крышке) ПСД-С, после чего нажать на кнопку к.Щобавить>.

-;ffirfuшцю

.ж}лж.
I*.
ý**-
a-*@"
ý.*-*
ý :*:

7а

hоЕd,frrФ
оrоlgд*

,, fua
Ло*оосtоm

Дрсраgсорвlв

ЕеЕП lr&*"l

Рис. 8 - Окно к.Щобавление ПС.Щ-С>

Алрес основного канала - чётный, 4дрес резервного канапа нечётный.

После добавления нового ПСД-С появится сообщение об успешном добавлении

lЬпк,еФорвlчr 1rcпшrc добаrrcь
Продошь rрбrшхrс l|aпrKor дфоршrдrr?

E@lEibl

Рпс.7 - Задача кПараметры ПС,Щ-С>

фис.9).
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Рис. 9 - Сообщение об успешном добавлении ПС,Щ-С

,Щля подтверждеЕия HrDKaTb кнопку кДа>.

Создание конфигурацппПЩkl в базе прогрaммы:
- на экране главного окна прогрzll\,fмы кПоверка ПДИ) Еа панели задач нажать кнопку

с названием кКонфиryратор ПДИ) фис. 2) В появившемся окне задачи кКонфигуратор

ПДИ) фис. 10) нажать на кнопку Пry, расположенную на панели управления задачей,
после чего, на экране появится окно дJuI ввода заводского номера П,ЩИ фис. l l), в котором
необходимо ввести заводской номер ПЩИп нажать на кнопку кОК>.

г-_-l
ж

*ffiif;П[{Ц
Flаз8ание

п

Рис. l l -,Щобавления нового П!И

Чтобы привязать ПСД-С (условное обозначение в прогрЕtп{ме - l) * определенному
ПДИ, необходимо из списка доступньж (созданьrх) ПСД-С, расположенньIх в правой верх-
ней области задачи "Конфигуратор П.ЩИ", левой кнопкой мыши перетянугь выбранный
ПСД-С на тот номер ПДИ, к которому осуществJuIется привязка фис. 12).
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Рис. 10 - Задача кКонфиryратор ПДИ)
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Чтобы привязать ДД (условное обозначение в прогрtlп{ме - l'* определенному
ПДИ, необходимо пугем нtDкатия на значок ГI!И раскрыть его область. В открывшейся об-
ласти появится ПСД-С, пугем нажатия на значок ПСД-С раскрыть его область. В раскрытую
область ПСД-С необходимо из списка доступньж (созланьпr) ДД, расположенных в правой
нижней области задачи "Конфигуратор П[И", левой кнопкой мыши перетянугь выбранный
ДД на канал измерения (Аl-А6) в соответствии с конфигурачией указанной в ФО на данный
П[И фис. 12).

После проведения всех операчий в соответствии с 4.З.4 ПДИ считается готовым к
проведению первичной поверке.

4.З.5 При периодической поверке П.ЩИ необходимо проверить параметры ДД и
ПСД-С а также конфиryрацию П.ЩИ в базе прогр.lп{мы <Поверка ПДИ). При необходимости
создать конфигурацию по 4.З.4.

Проверка парап,rетров ДД :

- на экране глalвного окна прогрЕlп,{мы кПоверка ПДИ)) на панели задач нажать кноп-
ку с названием кПараметры ДД> фис. 2). В появившемся окне задачи кПараметры ДД>

фис. 13) ввести нужный заводской номер в поле поиска и нажать кJIавишу
"Enter" на кJIавиатуре, найденньй ДД в базе - булет вьцелен оранжевым цветом в списке

фис. l3). Провести сверку данньж парап{етров ДД в соответствии с ФО на П,ЩИ. В слуrае ка-
ких либо расхождений между данными в базе програп,rмы и ФО на П.ЩИ провести редактиро-
вание в соответствии РО АМЦ 00232-01 34 0l кПОВЕРКА ПДИD.

- проверка необходимого количество ДД дIя одного ПrЩИ зависит от его конфигурации.
Конфигурация ПДИ приведена в ФО.
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Рпс.12 - Привязка ПС,Щ-С и,Щ.Щ к ПДI



Амц2.753.000 _ 01 мп

ы
ы lrфBt lш щ* lýb

Проверка параметров ПС,Щ-С :

- на экране главного окна прогрztммы <Поверка ПДИD на панели задач нажать кноп-
ку с нttзванием <Параметры ПС.Щ-С> фис. 2). В появившемся .окне "9цýg:ýЦараметры

ПСД-С) фис. 14) ввести нужный заводской номер в поле поиска и нажать
кJIавишу "Enter" на кJIавиатуре, найденный ПСД-С в базе - булет выделен оранжевым цветом
в списке фис. 14). Провести сверку дulнньrх параметров ПС,Щ-С ук.ванных на корпусе
(крышке) ПСД-С. В сrгrlае каких либо расхождений между дaнными в базе программы и

указанными данЕыми на корпусе (крышке) ПСД-С провести редактирование в соответствии
РО АМЦ 00232-01 34 0l кПОВЕРКА ПДИ).
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Проверка конфигурачппПЩИ в базе програп{мы:
- на экране главного окна прогрal}lмы <Поверка ПДИ) на панепи задач нажать кнопку

с названием <Конфиryратор ПДИ) фис. 2) В появившемся окне задачи кКонфигуратор
ПДИ> фис. 15) необходимо пуtем нажатия на значок П.ЩИ раскрыть его область. В открыв-
шейся области появится ПСД-С, путем нtDкатия на значок ПСД-С раскрыть его область.

Произвести сверку номера П,ЩИ и привязку к нему ПСД-С и !!, в зависимости от
конфигурачияПЩИ. Конфигурация приведена в ФО на П,ЩИ. В случае каких либо расхож-

Рис. l3 - Результат поиска ДД

Рис. 14 - Результат поиска ПСД-С
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дений между дzlнными в базе прогрzlммы и указанными данными на корпусе (крышке)
ПСД-С провести редактирование в соответствии РО АМЦ 00232-0l З4 01 (ПОВЕРКА
ПДИ).

После проведения всех операций в соответствии с 4.З.5 ПДИ считается готовым
проведению периодической поверке.

4.З.6 Прежде чем приступить к опробованию, необходимо выполнить следующее:

Включить источник питаниrI постоянного тока схемы фис.3).
Настроить програп,Iму на тот СОМ-порт к которому подкJIючен ПС[-С, дJuI этого сле-

дует нажать левой кнопкой мыши ,u ,*u*rfr "Настройка", находящуюся на панели

управления прогрaммой (рис.2).Для смены СОМ-порта следует выбрать номер используемо-
го СОМ-порта из выпадающего списка в сцоке кСОМ поjр), дJuI смены базы данных следу-

I

ет укшать путь к файry базы данньIх, HIDKEIB на кнопку J в строке кПуть к базе данных)
фис.lб), дJuI смены каталога отчётов следует укtвать желаемьй путь к папке, нажав на кноп--l
ку 'i' ,lB строке кКаталог для отчётов> (рис.16).
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Рис. 15 - Привязка ПС,Щ-С п [!,к П.ЩИ

Рис.16 - Окно "Настройка"
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.Щля проверки правильности проделанньD( установок необходимо перейти на вкладку

"Измерени я". Щlпэтого HuDKaTb левой кнопкой мыши на кнопку JmЯi 
, н€lходящуюся на

панели управления прогрtlп{мой фис. 2). Щалее необходимо укшать парап{етры подкJIюченно-
го ПС.Щ-С. .Щля этого в поле кОсновной каналD и кРезервный кана-п>l из выпадающего списка
выбрать адрес ПСД-С, либо указать адрес вручную (рис. 17). Адреса каналов указаны на
верхней крышке устройства ПС,Щ-С после слов "Логические адреса" (чётный -адрес основ-
ного канала, нечётный - адрес резервного канала).

Рис. 17 - Задача кИзмерения>

,Щля проверки прtlвильности проделанньD( устаIIовок, нужно нажать на кнопку
кТест>> <<Основного канала), расположенную рядом с выбранным ранее адресом ПСД_С
фис. 17). Если установки проведены правильно, то на экране появится сообщение с адресом
ПСД-С (рис. 18).

@ а-.. ГrС-аС : il -> эr. юкр = 6 - К

,-El
Рис. 18 - Окно адреса ПСД-С

,Щля подтверждения HEDKaTь кнопку кОК>.

Аналогично основному KaHaIry провести кТест> для резервного кtlнала.

Если установки произведены непрtшильно, т.е. Ееправильно yкuulaн адрес ПС,Щ-С, не
правильно выбран СОМ порт иJIи нет физического подкJIючения к СОМ порту ПЭВМ, то
появится сообщение об ошибке фис. l9).

Рис.19 - Сообщение об ошибке
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Перед началом проведения измерений на панели настройки следует поставить флаж-
ки на элемент€lх выбора режима проверки (периодическое испытtlние, измерения периода,
измерение сопротивления), выстzlвить период опроса - 2 секунлы в всплывающем окне, под
номерtlп,{и канtlлов (Аl-А6), по которым будуг производиться измерениJI в рабочей таблице

фис. 17). Количество кzlнztлов з.lвисит от конфиryрации ПДИ.

Произвести зirпуск измерений пугем нажатия на кнопку кСтарт> , распо-
ложенную на панели управления задачей "Измерения". Под номерами канаJIов (Аl-А6) по
которым будг производиться измерения в рабочей таблице (рис. 17) отобразятся значения:
измеренного периода (Т, мкс) в микросекундах, измеренной частоты 1Г, Гч) в герцах, изме-

ренного сопротивления (R, Ом) для основного и резервного каналов соответственно.

После проведения измерений нажать на кнопку кСтоп> ýý, для остановки из-
мерений.

Выключить источник питания постоянного тока схемы фис.3), откJIючить кабели
АМЦ6.700.238 от ПСД-С п [Д.

4.4 Расчёт погрешностей при проведении поверки

4.4.1 Расчет приведённой погрешности измерительного канала деформачии при

НКУ y* осуществJuIется по формуле (1):

(с, -€, )y..=#.l00%,
' к 

700 млн-'
(l)

гда €i"p - среднее значение деформации на вьIходе измерительного канала ПДИ;

€i"_ - этЕшоннtц деформация на входе ПДИ в i - ой точке.

4.4.2 Расчет приведённой погрешности измерительного канала деформации (основ-

ного и резервного) у , ,О/о, при температуре ппюс 75 "С l* ьО/о осуществJUIется по формуле (2):

B,rr-k(75oC -t ) .100%Tt=
700млн-|

где &Ts - значение леформации на вьIходе измерительного канапа деформациипщи
при температуре плюс 75 "С,млн-!;

'а^у 

- температура при НКУ, ОС;

к - коэффициент функции влияния температуры на величину выходного сигнала

ДД для интервzIла температур от /яl), до плюс 75 ОС (коэффициент дJIя каждого ДД индивиду-
аJIьно приведен в ФО).

4.4.3 Расчет мzlксималlьной приведённой погрешности измерительного канzrпа де-

формации в рабочем диапЕвоне температур (основного и резервного) |*,ох, 
О/о осуществJUIет-

ся по формуле (3):

Т*rах=|кнкумах +|мм' (3)

где /к нку Mclx - максимальнzul приведеннarя погрешность измеритепьного канzrла де-

формации при НКУ;

(2)
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lr* t - мtlксимальншI приведеннarя погрешность измерительного кЕlнала дефор-

мации при температуре плюс 75 "С.

4.5 Проверка приведенной погрешности измерительньD( канzIлов деформации при
нормальньD( кJIиматических условиях (далее - НКУ) (20 * 5) 

ОС

4.5.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 20.

ДаIsик
деФорuации

дмJз .259 .003 -01

ПриспособлеЕие
MIt6,392,006

Рис. 20 - Схема подкJIючения П,ЩИ к средствам измерения Nя определения приведенной по-
грешности измерительньD( канЕlлов деформации, при НКУ (20 * 5) "С

4.5.2 Произвести ycTtlнoBкy ДД АМЦ3.259.003 - 01 (д-.е - ДД) (полключенного к
измеритепьному KaHaIry А1) в приспособление дJuI задtlния деформации AML{6.392.006 (да-
лее - приспособление) следующим образом фис.21):

- индикатор 1 МИГ (поз. 2) снять с приспособления (поз. 8), ослабив винт (поз. 5);
- установить ДД (поз. l) в приспособление и закрепить прижимом (поз. 6) с помощью

двух болтов (поз. 7), завернув их от руки до упора;
- проконтролировать и, при необходимости, сместить ДД таким образом, чтобы

шпилька ДД (поз. 9) не касшrась поверхности паза приспособления;
- затянугь болты (поз. 7) моментным кJIючом ГОСТ Р 5|254-99 (S:10) с моментом за-

тяжки 10-12 Н,м;
- на шпильку ДД (поз. 9) навернуть гайку АМЦ8.373.051 (поз. 3) ло упора;
- ввернугь рr{ку (поз. 4) в гайку АМЦ8.373.051 (поз. 3);
- ослабить гйку (поз. 3) повернув ручку на 90О;

- устЕlновить на приспособление индикатор 1МИГ (поз. 2), закрепить индикатор бол-
том (поз. 5), выставить его на "0";

- руlкой (поз. 4) нагружать и разгружать ДД деформацией от 0 до 70 мкм пока стрел-
ка индикатора не булет возвращаться в "0" с откJIонением + 0,5 мкм.

NlI!6.7 00 .238

о;
.т!
Е;

ýЕ
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Рис. 21 - Установка ДД АМЦ3.259.003 - 01 в приспособлении АМЦ6.392.006 для задания
деформации

4.5.3 Вктпочить источник питrlния постоянного тока схемы (рис.20).
4.5.4 На экране главного окна програп.fмы кПоверка ПДИD на панели задач нажать

кнопку с Еz}званием <Определение погрешности измерительньD( канчIлов деформации П.ЩИ
при НКУ> фис. 2), после чего на экране появится выбранная задача @пс.22).

Рuс.22 - Задача <определение погрешности
НкУ)

П.ЩИ при

Из вьшадающего списка в поле "Номер ДД" выбрать номер датчика деформации.
Коэффициенты индивидуальной функции преобразования выбрапного датчика отобразятся
автоматически в поле "Коэффициенты, используемые при расчете приведенной погрешно-
сти". Адреса основного и резервного каналов подкJIюченного ПС.Щ-С к ДД отобразятся авто-

45
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измерительньD( KtlHiuIoB деформации
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матически в поле (Адрес основного и резервного канала)). Ввести температуру окружtlющего
воздуха в лаборатории, где проводится поверка ПДИ.

4.5.5 Для проверки ПСД-С, ЕужЕо нажать на кнопку кТест> кОсновного канала)),

расположенную рядом с адресом ПСД-С ffMc22). Если установки проведены правильно, то
на экране появится сообщение с адресом ПСЩ-С (рис. 23). Нажать кнопку кОК> для под_
тверждения.

0 **"*-C:lil_> льноuер= 8 - Х

Рпс.2З - Окно адреса ПСД-С

4.5.б Повторить 4.5.5 для резервного канала.

4.5.7 Нажать левой кнопкой мыши на кнопку ffiiЁЦ, расположенную на панели
управления задачей @ис.22). После чего на экране появится диалог <Определение погреш-
ности измерительньIх кЕlнЕlлов) фис. 24).

4.5.8 Задать деформацию 0 млн'l (0 мкм). (деформация задается последовательно
вращением ручки (поз. 4) приспособления) рис.21.

l*руrв'дчlr rфо1|lrЁ! дд}9Fц$l Gi ; 0,цid,
lома,шlс tB lпддшrrф l МНt : 0,шд

Рис. 24 - .Щиалог кОпределение погрешности измерительньrх каналов))

4.5.9 Нажать на кнопку кУстановить>. Программа произведет измерения, и полу-
ченные данные занесет в соответствующую строку поля "Расчет приведенной поцрешности
измерительного кЕlIIала деформации.

4.5.10 Задать деформацию l40 млн'l (12 мкм). Повторить 4.5.g.
4.5.11 Задать деформацию 280 млн'' (24 мкм). Повторить 4,5.9.
4.5.|2 Задать деформацию 420 млн-'(36 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.13 Задать леформацию 560 млн-l (48 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.14 Задать деформацию 700 млн'' (б0 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.15 Задать деформацию 560 млн-l (48 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.16 Задать деформацию 420 млн-'(36 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.17 Задать деформацию 280 млн-l(24 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.18 Задать леформацию 140 м4н'' (12 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.19 Задать деформацию 0 млн-'(0 мкм). Повторить 4.5.9.
4.5.20 .Щля полуrения результирующего отчета по произведенЕым измерениям необ-

ходимо сначала насцоить список {r&*ц9дFисывающих данный отчет (протокол поверки),

дJuI чего нужно нtIжать на кнопку ry и выбрать необходимые подписи и должности,
Е
r-1

путем нажатия на кнопки lffil фис. 25), подтвердить выбор нахатием на кнопку (ОК). С по-
мощью кнопок <.Щобавить> и кУдалить)) можно редzктировать подписи и должности.
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Рис.25 - Форма подписей и должностей

4.5.2| Нажать кнопку ýry, после чего в катаJIоге, указанном при предварительной
настроЙке, создастся файл с именем "Определение приведённой погрешности измеритель-
ньж каналов деформации П{И при НКУ_Х _)O(_XX_XXXX_)O(-XX.htmI". Протокол булет
отображен на экране по следующей форме:

Дата: 02.08.20l5
Время: l5:50
ТемлератlраНКУ: 23 ОС, вл:Dкность: давление:
Ns ПДИ: ll2
Ng Д[: 505 (измерrгельный канал Al)
Nэ ПС,Щ-С: 335
Используемые эталоны:

Определешие приведённоf, погрешшостш измерrrтеJrьпого кlнала
деформrции II!И при НКУ(Поппном вторй степеltш)

Коэффициенты шндивидудльной функции преобразовrния llзмерllтеJlьного клнала деформациш ПДИ по основному п резервному
каll8JIдм

основноil кашr.п резепвный кlндл
д, l/кГц' В. l/кГц'. Fо, КГц Д, l/кГч" В. l/кГц'. Ь. кГц
l l8.9287 з62,6896 l,5l бб l l 8,576з зм,2576 l,5 180

Прелепы допускяемоЙ приведенвой погрешвости шзмерптельшого канала деформациш (основного и резервного) + 4 % (0,8 от пре-
дельного зндченпя погоешностп +

Эталонная дефор_
м8ция

8;n, МЛll'!

Положенrrе пшди-
кrторд

"l МИГ", мкм

Jt!
Изм.

Средняя деформецrrя
8цр МЛП-r

погрешносгь измерптепьного канаJIа
деформацпи n1, 7о

основной нзм.
канм

Резервный пзм.
канал основной изм. кандл Резервшыil изм. KaHaJt

0 0

0,0l 0,0l 0,1 0,1

2 0,02 0,0I 0.1 0,1

3 0,00 0,0l 0,0 0,1

l40 12

lз9.1 l |з9,79 -0,2 -0,1

2 l39,14 l39,8l -0,2 -0,1

J l 39,1 б lз9,8б -0,2 -0, l

280 24

l 28з,б8 284,5 l 0,6 0,7

2 28з.68 284,5з 0,6 0,7

3 28з,66 284,56 0,б 0,7

420 зб
l 4|9.67 420,46 -0,1 0,1

2 4l9.60 420,44 -0,1 0,1

J 4 l 9,56 420,42 -0.1 0,1

560 48
l 559,09 5б0,00 -0,2 -0, l
2 558,98 559,94 -0,2 _0,l

3 558,92 559,9l -0,2 -0,1

700 60
l 696,зб 69,|,29 -0,6 -0,4
,,)

696,22 697, l 8 _0,6 -0,5

з 696, l 8 б97, l 8 -0,6 -0,5

5б0 48
l 5з6,2з 537,02 -з,4 _??
2 5з6,12 536,9l -3,5 -з,з
з 535,98 5з6,83 _з,5 -з,4

Эталоннrя дефор-
мация

tiTl МЛН'l

Положецие пнди-
K8Topl

"1 МИГ", мкм

Jф
Изм.

Средпяя деформrция
ttр МЛН't

Iршведеннrя поrрешность измерительного KaHaJt,
деформrциш 1; ц, 

О/о
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основной шзм.
канал

Резервпый изм.
кlнаJI

основноfi изм. канал Резервный изм. канал

420 36

l 395.88 39б.78 -з.5 _3,4

2 395.88 з96,78 -3,5 -з,4

з 395,88 39б,78 -3,5 -3,4

280 24

l 264.1| 264.99 -2.з

2 264.1з 265.02 -2,з -)7
3 2Ф,l7 265,05 -2,з -2.2

l40 12

l l30,5l lз l,l7 1.4 -l,3
2 l30,54 lз1,19 -1,4 - 1,3

3 l30,57 lз 1,23 - 1,4 1

0 0

1 0,49 0,55 0,1 0,1

2 0,54 0,55 0,1 0,1

з 0,5з 0,55 0,1 0,1

Максимальнм погрешностъ основного канала -3,5%
Максимальная погрешность резервного кмма -З,4Yо

Результат: ГОДЕН

Поверитель С.Н. Иванов

4.5.22 Аналогично проверки измерительного к.lнала деформации Al, произвести про-
верку измерительньIх кан€lлов деформаци и Л2- Л6.

4.5.2З Выключить источник питtlния постояЕного тока схемы фис,20), отключить ка-
бель АМЩ6.700.238 от ПСД-С и ДД, cE ITb ДД с приспособлениJI АМЦ6.392.006.

4.5.24 Измерительные канiшы деформации ПДИ при НКУ по основному и резервно-
му каналам съема информации считаются пригодными к эксплуатации, если приведеннrш по-
грешность измерительньгх канttлов деформации (основного и резервного) + 4 % (0,8 от пре_

дельного значения погрешности * 5 %).

4.6 Проверка приведенной погрешности измерительньD( каналов в рабочем диапiвоне
температур (температурныЙ режим НКУ 20 + 5 ОС)

4,6.1 Собрать схему, приведенную на рисуЕке 26 (без устrlновки ПЩИ в камеру теп_
ла).

Датчцк
деформациц

мцз. 259 , 00з -01

Прйс по со бле нц е
м6. з92 . 005

Датчик
дефоwации

Ам]з.259.00з-01

Приспособленце
Амц6. з92.005 ,I

Рис.26 - Схема подкJIюченпяПЩkI к средствzlп,{ измерения дш определения приведенной по-
грешности измерительньD( к.lнtlлов деформациипди в рабочем диапЕвоне температур.

4.6.2 Произвести установку ДД в приспособление АМЦ6.392.005 (далее - приспо-
собление) в соответствии с @ис,27) следующим образом:

- установить скобу кЕtлибровочную ( далlее - скобу) (поз.7) в пuв опоры (поз.2);
- установить ДД в опоры (поз. 2, 3) придерживая скобу, искJIючив возможность её пе-

ремещение по пазу. Закрепить ДД планкоЙ (поз. 4) с помощью двух болтов (поз, 5), завернув
их от руки до упора;
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- придвинfгь ДД к поверхности опоры (поз. 3) до упора;
- затянугь болты (поз. 5) моментным кJIючом ГОСТ Р 51254-99 (S:10) с моментом за-

тяжки 10-12 Н,м;
- на шпильку ДД (поз. 6) навернуть гайку Мб ГОСТ5927-70 (поз. l) ;

- извлечь скобу (поз.7) из паза опоры (поз.2), смещuш её в сторону ДД;
- подкрrшвая гайку Мб (поз. l), устранить зазор между гайкой Мб и опорой (поз. 2)

до касания.
Аналогичньш способом установить в приспособлениJI АМЦ6.392.005 остальные,Щ.Щ

подкJIюченные к измерительным канапап{ деформаци и А2- А6.

Рис.27 - Установка ДД АМЦ3.259.003-01 в приспособлении АМЦ6.392.005 для проверки
приведённой погрешности измерительньD( кtlнtlлов деформации ПЩИ в рабочем диапазоне
температур.

4.6.З Включить источник питzlния постоянного тока схемы фис 26).

Ппс*rдr4.6.4 Нажать левой кнопкой мыши на кнопку --*-** , нaходящуюся на панели

управления прогрtllvlмой фис. 2). В появившемся окне управления задачей кИзмеренияD не-
обходимо укшать парап,Iетры подкJIюченного ПС,Щ-С. Для этого в поле кОсновной канал) и
кРезервный канал> из вьшадающего списка выбрать адрес ПСД-С, либо указать адрес вруч-
ную фис. 28). Адреса каналов указаны на верхней крышке устройства ПСЩ-С после слов
"Логические адреса" (чётный - осIIовной канал, нечётный - резервный канал).

2763
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Рис. 28 - Задача кИзмерения>

,Щля проверки правильности проделtlнньD( установок, Еужно нажать на кнопку кТест>
кОсновного канала), расположенную рядом с выбранным ранее адресом ПСД-С фис. 28).
Если установки проведены прtlвильно, то на экране появится сообщение с адресом ПС,,Щ-С

фис.29).

ф аr*.'ra+С: 1r| -> эr. юreр = 8 - К

Рис. 29 - Окно 4дреса ПСД-С

,,Щля подтверждения E€DKaTb кнопку кОК>.

Аналогично основIIому KaHaIry провести кТест> для резервного кчlнtша.

4.6.5 Перед началом проведения измерений на панели настройки следует поставить
флажки на элементах выбора режима проверки (периодическое испытание, измерения пе-
риода, измерение сопротивления), выстilвить период опроса- 2 секунды в всплывающем ок_
не, под номерЕllчtи каналов (Al-A6), по которым будуr производиться измерения в рабочеЙ
таблице фис. 28). Количество кtlн.lлов зtlвисит от конфигурации ГIДИ.

4.6.6 Произвести запуск измерений путем нzDкатия на кнопку <Старт>

расположенную на панели управления задачей "Измерения". Под номерап{и канttлов (Аl-А6)
по которым будут производиться измерения в рабочеЙ таблице фис. 28) отобразятся значе-
ния: измеренного периода (Т, мкс) в микросекундulх, измереЕноЙ частоты 1Г, Гч) в герцах,
измеренного сопротивления (R, Ом) дJIя основного и резервного кatнzlлов соответственно.

4.6.7 Зафиксировать (визуа.rrьно) начzшьное значение частоты собственньrх колеба-
ний струны ДД (Fiизм) при ненагруженном состоянии ДД Фис. 28), после чего, создать
преднатяжение струны на ДД пугем подкрrIивания гайки Мб (поз. 1 рис. 27) на приспособ_
лении АМЦ6.392.005. Прелнатяжение должно составJIять не более 30 Гц от зафиксирован-
ного начального значения частоты собственньтх колебаний струны ДД.

I]rIпЕ

IrIIЕ
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4.б.8ПocлепpoBедени,IизмepенийнaжaтьнaкнoпкyкCтoп>@,ДJUIoстaнoB.
ки измереЕий фис. 28).

4.6.9 На экране главного окна прогрzlп,{мы кПоверка ПДИ) на панели задач нажать
кнопку с назвaнием кОпределение погрешности измерительньIх кtшtlлов в рабочем диапzво-
не температур > (рис. 2), после чего на экране появится выбранная задача фис. 30).

Рис. 30 - Задача <Определение приведенной погрешности измерительньD( кан.Iлов деформа-
ции в рабочем диапазоне температурD

Произвести настройку параil{етров определения приведенной погрешности измери-
тельньD( каналов в рабочем диапазоне температур. Выбрать режим измерения, в котором они
будуг производиться - (НКУ). При выборе режима НКУ в поле "Режим измерения" проис-
ходит изменение цвета столбца фис. 30), данное изменение указывает на столбцы, в которьгх
булет производиться отобрЕDкение результатов измерения. В поле "Темпераryра НКУ" ввести
значение температуры окружающего воздуха в лаборатории, где проводится поверка. .Щалее
слеДУет выбрать П.ЩИ из выпадающего списка. "Адрес основного" и "Адрес резервного" ка-
нала введутся автоматически при выборе ГЦИ. Если адреса не ввелись автоматически или не
соответствуют номеру ПС.Щ-С, выбранного П[И, то следует ввести их врушую. Следует вы-

:Же;;:r# 
будуг производиться измерения, отметив их гtlлочкой напротив номе-

.Щля проверки правильности проделанньD( установок, нужно HtDKaTb на кнопку кТест>
кОсновного кzlнала), расположенную рядом с выбранным ранее адресом ПСД-С фис. 30).
Если установки проведены правильно, то на экране появится сообщение с адресом ПСЩ-С
фис.31).

О **С:t{->р.юgар=Е-К

Рис. 3l - Окно адреса ПСД-С

,Щля подтверждения нФкать кнопку кОК>.

Аналlогично основному кЕlнЕtлу провести <<Тест>> дJIя резервного канzrла.
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4.6.10 ,Щля начала измерений необход{мо нажать на кнопку Щ.Оис. 30) Изме-
рения будут производиться в режиме - НКУ. После окончztния измерения программа авто-
матически остановит измерение и сохранит полученные резупьтаты.

4.6.11 Выкrпочить истотIник питания постоянного тока схемы фис.26).
4.6.|2 Отключить кабель АМ116.700.237 от ПСД-С фис.2б).

4.7 Проверка приведенной погрешности измерительньD( каналов в рабочем диапазоне
температур (температурный режим + 75 ОС)

4.7.| Поместить ПДИ, с ранее установленными ДД на приспособления с заданным
преднатяжением (4.6.7) и подкJIюченными к измерительным каналам деформации Аl-Аб
ПСД-С (проведеннм проверка при НКУ 4.6.1 ,.. 4.6.|2), в Kulмepy тепла (далее - термокаме-
ра).

4.7.2 Подключить кабель АМЦ6.700.237 к ПСД-С.
4.7.3 Установить в термокамере температуру пJIюс 75 ОС. Вьцержать ПЩИ в термо-

камере при температуре пJIюс 75 ОС в течение б ч.
4.7.4 Включить истотIник питtlния постоянного тока схемы (рис.26).
4.7.5 На экране глзlвного окна програп,lмы кПоверка ПДИ) на панели задач нажать

кнопку с названием кОпределение погрешности измерительньD( каналов в рабочем диапазо-
не температур > (рис. 2), после чего на экране появится выбранная задача фис. 32).

Рис. З2 - Задача <Определение приведенной погрешности измерительных каналов деформа-
ции в рабочем диапtвоне температур)

Произвести настройку параI\.lетров определения приведенной погрешности измери-
тельньD( канiIлов в рабочем диzшазоне температур. . Выбрать режим измерения, в котором он
будуг производиться к+75 ОС>. При выборе режима +75 ОС в поле "Режим измерения" про-
исходит изменение цвета столбца фис. 32), данное изменение указывает на столбцы, в кото-
рьгх булет производиться отобрчDкение результатов измерения. В поле "Температура НКУ"
ввести значение температуры окружaющего воздуха в лаборатории, где проводится поверка.
.Щалее следует выбрать П,ЩИ из выпадающего списка. "Адрес основного" и "Адрес резервно-
го" канала введугся ulвтоматически при выборе ПДИ. Если адреса не ввелись автоматически
или не соответствуют номеру ПС.Щ-С, выбранного П,ЩИ, то следует ввести их врr{ную, Сле-
лует выбрать ДП. п9 которым будут производиться измерения, отметив их г.lJIочкой напро-

тив номер" ДД Е фис. 32).
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,Щля проверки прtlвильности проделанньD( установок, нужно нажать на кнопку <Тест>
кОсновного канаJIа), расположенную рядом с выбранным ранее адресом ПСД-С фис. 32).
Если установки проведены правильно, то на экране появится сообщение с адресом ПСД-С
(рис. 33).

Алрк ПСД-С: la -> $з. noмca = Е - К

Рис. 33 - Окно адреса ПСД-С

Для подтверждения HtDKaTb кнопку кОК>.

Аналогично основному кtlнчшу провести кТест> дJuI резервного канала.

4.7.6 ,Щля начала измерений необходимо нажать на кнопку (рис. 32) Измере-
ния будуг производиться в режиме +75 ОС. После окончания измерения прогрЕlп{ма автомати-
чески остановит измерение.

4.7.7 .Щля полуrения результирующего отчета по произведенным измерениям необ-
ходимо сначала настроить список цgц:_дo.дgисывающих данный отчет (протокол поверки),

для чего нужно HiDKaTb на кнопку ry и выбрать необходамые подписи и должности,
Е
l]-:-:-t

пугем нzDкатия на кнопки UЁl фис. 34), подтвердить выбор нzDкатием на кнопку кОК>. С по-
мощью кнопок к.Щобавить> и кУдалитьD можно редактировать подписи и должности.

Еп
Рис. 34 - Форма подписей и должностей

4.7.8 Нажать кнопку ffi, после чего в каталоге, укшанном при предварительной
настроЙке, создастся фаЙл с именем "Определение приведенноЙ погрешности измеритель-
ньIх каналов при температуре + 75 ОС _Х _)C(_XX_X)O(_XX-)O(.html". Протокол булет ото-
бражен на экране по следующей форме:

Дата: 03.08.20l5
Время: l5:5l
Температура НКУ: 23 ОС, влаrкносIъ: давление:
JФ ПДИ: l12
Ns ПСД-С: 335
Используемые эталоны:

Определенше прпведённой погрешностп измерптельных каналов
прп темперптуре + 75 ОС

кцпш п по и капtлам
Основной канал lto млlt -'РС Резервный кднал lr. млн -'fС

Al л2 лз л4 д5 дб лl л2 Аз л4 л5 Аб
0,48l 0,628 0,27| 0,69l 0,5 l5 0.бl9 0,482 0,63l 0,265 0,696 l о.sз t 0,6l2
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Результат: ГОДЕН

Результат: ГОДЕН

Поверитель С.Н. Иванов

4.'7.9 Измерительные каналы деформации ПДI в рабочем диапазоне температур по
основному и резервному кzlнztлzlм съёма информации считаются пригодными к эксплуатации,
если приведеннzц погрешность измерительньD( каналов деформации (основного и резервно-
го) * 4 % (0,8 от предельного значения погрешности + 5 %).

5 Оформление результатов поверки

5.1 Результаты поверки ПДИ оформляются вьцачей свидетельства о поверке, в ко-
тором укд!ывается срок действия и дата очередной поверки иlилп нанесением поверитель-
ного кJIеЙма непосредственно на ПДИ.

5.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов на-
стоящей методики, ПД{ к дапьнейшей эксплryатации не допускaют и вьцzlют извещение о
непригодIости. В извещении указывztют причину непригодности.

прелепы лопускrемой прпведеншоf, погрешностп взмеритеJlьноrо кянала деформациш
rrоезепвного)+47о от зпдчеппя погDешности * о/о

J\Гс ка-
наля

JФ
дд

JФ
Изм.

Эрелняя леформдцllя прх
нку

8ь" яw. МЛlt'l

Срелняя деформlцllя при
темперrтуре + 75 ОС

tla 1 75 о6; MJtll'l

Приведенная погреш-
ность
'll u о/о

Мдксимальная приведенная
погрешность

Т мrкt %о

основной
кднlJI

Резервный
кднал

основноf, кl-
HiJl

Резервныf, кr-
пlJl

основной
кдн9Jl

Резервпыfi
кднlJl

осповшой
канаJI

Резервный
канал

Al 505

l 0,00 0,00 3,l9 з,24 0,5 0,5

0,5 0,52 0,00 0,00 з,l4 з.24 0,5 0,5

з 0,00 0,00 3,1б з,24 0,5 0,5

ю 56l
l 0,00 0,00 3,02 2,9l 0,5 0,5

0,5 0,52 0,00 0,00 з,02 2,89 0,5 0,5

3 0,00 0,00 3,02 2,89 0,5 0,5

м 598

l 0,00 0,00 5,62 5.5l 0,9 0,8

0,9 0,82 0,00 0,00 5,62 0,9 0,8

з 0,00 0,00 5,62 0,9 0,8

А4 60l
l 0,00 0,00 з;l2 з,7l 0,6 0,6

0,6 0,62 0.00 0.00 з;1l 3.7l 0,6 0.6

3 0,00 0,00 3,70 з,7l 0,6 0,6

А5 637

l 0,00 0,00 5.18 5,28 0,8 0,8

0,8 0,82 0,00 0,00 5,l8 5.30 0,8 0.8

з 0,00 0,00 5, l4 5,2з 0,8 0,8

Аб бз9
l 0,00 0,00 2,82 2;l2 0,5 0,4

0,5 0,4, 0,00 0,00 2,75 2.74 0,4 0,4

з 0,00 0,00 2,80 2"lб 0,4 0,4

мдксrrмrльндя в дllапlзоне !J

Основноf, кlнlл т ".о, 
7о Резервныf, канал у,.о, О/о

д1 л2 лз А4 д5 лб А1 л2 лз л4 А5 лб
-3,0 0,9 0.б 0,8 0,5 -2,9 0,5 0,8 0,б 0,8 0,4


