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Настоящая инсцукция распрострЕlнllется на теIIловыtIисдители ВЗЛЕТ ТСРВ
(далее - тепловьгIислитель), преднщIIаченные для измерений тепловой энергии
теплоносителJI, интервалов времеЕи и преобразов€шия входlых сигн€lлов в значения
единиц объемного и массового расхода, объема и массы, томцературы, разности
температуры, дЕIвления теплоЕоситеJUI, температуры окружЕlющего возд}ха и
элекц)ической энергии и устанавливает методику, а также последоватеllьЕость их
перви,rной и периодической поверок,

Интервал между поверками - 4 года.

1 опЕрАIц{иповЕрки

1.1 При проведении поверки выполЕяют след/ющие операции:

- внешний осмотр (пlнкт б.1);

- опробование (пункт 6.2);

- подтверждеЕие соответствия прогрЕlммного обеспечения (ulтtкт 6.З);

- определеЕие метропогических характеристик (пlтtкт 6.4).

2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

2.1 При цроведении поверки lrрименяют сдедующие средства поверки:

- рабочий эт€lпоЕ единицы частоты в соответствии с ГОСТ 8.129-20lЗ в

ди€lп€lзоне измерений и воспроизведеЕия частот от 10 до 10000 Гц с пределами

допускаемой отIIоситеJIьной погреппrости не более 1,10'9 Уо (далее - этЕlлоц частоты);

- рабочий эт€rлон (образцовые средства измерений) 2-го разряда единиIФI сиJIы
цостоянного элекIрического тока в диапазоЕе значений постоянного тока от 0,001 до
l00 мА в соответствии с ГОСТ 8.022-9l с пределtlми допускаемой относитсJьной
погрешности не более 5,10J % (далее - этадоп силы тока);

- рабочий эт€l1он 3-го разряда единицы электрического сопротивления
постояIlного тока в диапlвоне значений сопротивления от 80 до 2130 Ом в соответствии с
Государственной поверочной схемой Nя средств измерений электрического
сопротивлеIlия }твержденной приказом Федерального Егентства по техническому

регулиров€lнию и метрологии от 15 февраля 2016 г. Jrlb 146 (далее - этЕIлоЕ сопротивления);

- частотомер универсальньй CNT-80 фегистрационный номер 22622-03) с

диапазоЕом измерений частоты от 10 Гц до 100 МГц, trредеJш доrryскаемой
относительной погрешности измерений частоты (периода) + 1,10-6 + 1 ед.сч.
(далее - частотомер);

- секундомер электронный <Интеграл С-01> (регистрадионньй номер 44154-16)
с цределами догryскаемой основной абсолютной погрешности измерений интервалов
времсни не более + (9,61.10-6 .Ъ +0,01), где Т* - значение измеренного интервала времени
(далее - секуrrломер).

2.2 При определении абсо;шотной погрешности при преобразовании сиIчаJIов
электрического сопротивлеЕия в значение температурь1 примеЕlIется эталон
соцротивJIеци;I, являющийся мерой электриtIеского сопротивлеЕия постоянЕого ток4
обеспечивающий воспроизведеIlие (измерение) в диапазоне значений сопротивлеЕия от 80

до220 Ом с прсделами допускаемой абсолютной погрешЕости воспроизведения
(измерений) * 0,012 Ом, в диапазоне значеЕий сопротивлениlI от 400 до 1070 Ом с
пределtlми допускаемой абсоrпотной погреIцЕости воспроизведеншI (измерений)
+ 0,059 Ом, в диапазоне значений соцротивления от 1070 до 2130 Ом с пределаrrли

допускаемой абсолютвой lrогрешвости воспроизведения (измерений) + 0,1l9 Ом.
2.3 При определении абсо,гпотной погрешности при преобразовЕtнии разности

сиIнtIлов сопротивления в значеЕие разности температур IIрименяется этадоЕ
сопротивления, явллощийся мерой эдектрического сопротивдениlI постояЕноIо тока,
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обеспечив&ощий воспроизведение (измерение) в диапЕвоне значений соlrротивления
от 100 до 220 Ом с пределаJ\,Iи допускаемой абсо.тпотной погрешности воспроизведения
(измерений) * 0,004 Ом, в диапазоне зЕачений сопротивления от 500 до 1070 Ом о

пределами допускаемой абсолютной погрешности воспроизведениrI (измерений)
+ 0,018 ом, в диапазоне значений сопротивлеЕия от 1070 до 2130 ом с пределами

допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения (измерений) * 0,0Зб Ом.
2.4 .Щопускается применение аналогичпых срёдств поверки, обеспечивающшх

определение метологичоских харчктеристик, поверяемого СИ, с требуемой точностью.
2.5 Эта.rrоны и (или) средства измерений, прЕменl{емые в качестве средств

поверки, должны быть аттестованы и (или) поверены в установленном порядке.

3 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При проведении поверки соблюдают требования:

- действующие Еа объекте, на котором производится поверка;

- пр€lвил безопасности при эксплуатации средств поверки и поверяемого
средства измереЕия, приведенных в их эксплуатациоЕньтх докр{еЕтах;

ипструкций по oxpalte труда, действующих па объекте;
правил технической эксплуатации электроустановок потребителей;
правил техники безопасности при экстrrryатации электроустановок

потребителей.
3.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настояtrtую

иIIструкцию, руководство по эксплуатации тепловьгIисJIитеJIя и эксплуатациоЕные
документы на средства поверки, примеrUIемые при поверке и прошедIцие иЕструкт€Dк по
технике безопасности

З.З К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию
обеспечивают свободный доступ. При необход{мости предусматривают лестЕицы и
площадки, соответствующие требоваtrиям безопасности.

3.4 освещенность должна обеспечивать отчетливую видимость для снятия
показаний с применяемых средств поверки.

4 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

4.1 При проведеЕии поверки соблюдают след/ющие условия окружшощей среды:

- температура воздуха, ОС от цJrюс 15 до цrлос 40;

- относитеjIьнаrI влalкность воздуха, 0%

- атмосферное д€lвлеIIие, кПа
4.2 Поверку тепловычислитеJuI допускается

кан€шtlм измерений тешловычислитеJuI.
4.3 На основании письменного з€цвления владеJьца тепловычислитеJUI

допускается проведеЕие поверки тепловьгIислителя по отдеJIьным кан€lлalм измерений
(канал преобразовапшI имIryльсЕого сигЕача в значение объема и объемного расхода
теплоноситеJuI; к€lн€tл преобразования токового сигнала в зIlачение объемного расхода,
теплоносителя; канал измерений температуры теплоносителя; каЕtIл измерениЙ давления
теплоносителJl; KEIHEшI измерений электрической энергии; канаJI измерениЙ коrптчества

тепловой энергии и тепловой мопшости) и в меньшем диап€воIIе измерений,
опредеJUIющем применение тепловычислитеJUI. СоответствующЕuI зЕrпись должна быть
сделана в свидетельстве о поверке и (или) в паспорте тепловычислителя.

от 30 до 80;
от 86 до 107;

проводить одIlовременно по всем



5 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

5.1 При подготовке к поверке вьшолняют след},ющие работы:
- проверяют выполнение условий п)дlктов 2 -4 настоящей инструкции;
_ проверяют наJIичие действующего свидетельства об аттестации этаJIонов и

н€lпичие дсйствующего свидетельства о поверке или оттиска поверительногО клеЙма

средств поверки.
5.2 При проведении поверки тепловычислитеJuI с помощью этаJIонов едиЦицы

частоты, тока, сопротивления подготовку к поверке выполtulют в следующей
последоватепьности:

- по.щотtlвливЕlют к работе средства поверки и поверяемый тепловьтчислиТель В

соответствии с их экспJryатациоIlными документами;
_ переводят тепловычислитель в режим (поверка)) посредством перекjIючениrI

перемычки отвечающей за данЕую функulпо в соответствии с эксплуатациоЕными
докуN{ентами Еа тепловычислитель;

- производят подоIIючение тепловычислите,tя в соответствии с Приложением А;

- подают питание Еа тепловычисJIитель для прогрева в течение 15-20 минр.

6 ПРОВЕДЕIIИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешнийосмотр
Визушlьным осмотром проверяют отсутствие механических повреждений,

влияющих на работоспособность тепловычислителя, вIiешний вид и места нанесеIlия
маркировки, предусмотренЕые в эксплуатационньгх докуI\{еЕтtlх.

Результаты проверки считают удовлетворительЕыми, если отс},"тствуют

механические повреждепия, влияющие на работоспособность тепловычислителя, Внеппlий

вид, комплектность и маркировка соответствfют требоваrиям эксПлУатаЦионньгх

документов.

6.2 Опробование
При опробованши проверяют работосгtособность оргilнов упр€lВлениrl

тепловьгIисJIитеJц, а также н€цичие коммуникационноЙ связи с перСОНЕlЛЬНЫМ

компьют9ром (даrrее - Пк) и индикации измеряемых параметров на индикаторе

тепловьшислитеJIя и (или) на экране ПК.
При опробоваЕии тепловыtмслителей на измерительЕые каIIаJIы

тепловычислитеJIя последовательно подают элсктрически9 сигналы (имитационные

воздеЙствия), соответствующие диапазонам измерний тепловычислитеJIя посредством
эталонов единицы частоты, тока, сопротивления. Тепловьrчислитель переводят В режиМ
индикациИ измеряемого параметра (объемного расхода, температуры, давления). При
изменениИ значений имитир}.ющего воздействия показаЕия на иЕдикаторе и (иш) на

моIlиторе ПК до.ш<ны измеЕяться соответственно.
Результаты опробования тепловыЕIислителя считrlют положитеJIьными, еСли при

подаче на измерительные каналы тепловьгIислитеJUI соответствуЮщих имитационных
воздействий (импульсная последовательность и(или) сила тока и(или) электрическое

сопротивлеНие) на индикаторе тепловычисJIителя и(иrпr) на экр€ше ПК наблюдается

нtlличие соответствующего измеряемого параметра, органы управления фlтrкционируют.

6.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

.Щля подтверждения соответствиlI программного обеспечония (далее - ПО)
тепловычисдитеru по встроенЕому индикатору необходимо :

- посредством навигационных клЕlвиш перейти в меню кО приборе> и на)кать
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(Епtег), ца индикаторе тепловычислителя булут отображены идеIIтификационное

наимецование По и Еомер версии (идентификационный номер) ПО.

- поаредством навиг lионньD( клавиш перейти к пуЕкту KIUC> (контрольнаlI

сумма), Еа индикаторе тепловычислителя будет отображен цифровой идентификатор

(контрольная ср[ма) ПО;
Результат подтверждения соответствия программного обеспечеЕия считают

подожительным, ecJпI поJryченные идентификационные данные программного

обеспечения тепловычислитешI (идеЕтификационное Еаименование По и номер версии

(идентификационный номер) По и цифровой идентификатор (контрольная сумма) По)
соответств}тот идентификаIшонЕым данЕым, указаЕным в паспорте и описании типа

тегIловычислитеJUI.

б.4 Определение метрологических характеристик.

б.4.1 Определение отIIосительной погрешrrости тепловьгIисдитеJUI при

преобразовании частотно-импульсных сигнЕtлов в значение объема теплоноситеJU{.

Производят подкJIючение эт€rлоЕа частоты в соответствии с эксплуатационными

докумеЕтами на эталон частоты и тепловычислитель. Тепловьrчислитель устаЕавливают в

режим индикации объема. В соответствии с руководством по эксплуатации

тепловьпислитеJUI устаII€lвливЕlют значение констсш{ты преобразованIдI импульсного входа

равноЙ 1 имп/дм3.
ЭталоноМ частоты задают импуJъсную последовательность состоящ},ю из не

мецее чем 2000 импульсов с частотой генеРаЦИИ 0,1,Fцаиб, O,З,Fн*о,0,9,Fпдо6, ГД€ Fнаиб

максимtlJIьIIо допустимое значение частоты tIодаваемой на импульсные входы в

соответствии с руководсТвом по экспJryатации теплQвычислитеJIя. Значения частоты

геЕерации импуrьсной последовательности устанавливают с допуском не более + l0 %.

При каждом значении частоты генерации имгrульсной последовательItости выполняют не

менее двух измерений.
Значение деЙствительного объема теплоЕоситеJUI Vr, дмЗ,вычисляют по формуле:

N
ч^ _-r. (l)Jц KnP.

где N
KnP

- коли!Iество импульсов, воспроизведеЕное этаJIоном частоты, имп;

- константа преобрiвования импульсного входа теIIловычислитеJUI (при

проверке устанавливают равной 1 имп/дм3), имг/дмЗ;

i - номер Езмерения и точки соответственЕо.

Относительную погрешность тепловычислителlI tIри преобразовании

импульсного сигнаJIа в зЕачение объема теплоноситеJUI, dи, 0/о, ВЬТЧИСл-шот по формуле:

где Vrrn

V _Vл
6,, -''"пц 

''ц,rоо
у ц Vr,,

значение объсма теплоноситедя по пок€Lзаниям тепловычислителя,
(определяют по покЕв€lниям иЕдикатора тепловычисJмтеJUI

монитору ГIК).

Результаты определениlI метрологических характерI{стик по п}цкту 6.4.1 считают

положительными, если относительЕая погрешность тепловыIIислител,I при

преобразоваIIии импульсного cri ,чала в значецие объема теплоноситеJUI оrrределенЕ€UI при

КаЖДОМ ИЗМеРеНИИ Не ПРеВЫШаС ; r 0,2Yо,

(2)
1

дм-
иJIи



Метрологические характеристики тепловьFIисJIитеJuI гrри преобразОваНИИ

частотно-импульсных сигнапов в значеЕие объемного расхода принимают равными
метрологическим харaжтеристикам теIIловычислителя при преобразовЕlнии часТоТнО-

импульсньш сигнаJIов в зЕачеЕие объема теплоЕосителя.

6.4.2 Определение приведенной к диалазону измерений погрешности
тепловычислитеJUI при преобразовЕlнии токового сигнала в значение объемного расхоДа
теплоносителrL

Производят подкJIючеЕие этЕlJIона силы тока в соответствии с экспJryатациОННЫМИ

документами на этчlJIоIl силы тока и тепловыrмслитель. Тепловычисл,rтель устанавлиВаЮт
в режим индикации расхода. С помощью этаJIона силы тока задают Значения ТОКа,

соответствуIощие диапЕвону измерений силы тока тепловычислитеJUI. Проверку проводят
при трех значеЕиях силь1 тока: 0,1 от верхнего зЕачения диапазона измерениЙ сиЛы тОКа,

9слитоковыевходытепловы.IислитолянастроенывдиапtвоIIезначениЙ0-20и0-5мА,
или 1,1 от нижнего зЕачения диапазона измерениЙ силы тока, если токовые вхоДы

тепловьIчислитеJIя настроены в диапазоце значений 4 - 20 мА, 0,5 от верхнего ЗначеЕиlI

диапазона измерений силы тока и 0,9 от верхнего значения диапазона измерениЙ силы
тока (диапазон измерений силы тока определlIют в соответствии с паспортом
тепловьшислителя). Значения сиJIы тока устаIIавлив€lют с допуском не бОЛее +10ОА.

Проверочные точки, соответствующие вышеукЕваЕным значениrIм силы тока, ДопУскается
выбирать в произвольном rrорядке. При каждом зЕачении силы тока проВоДяТ не МеЕее

трех измерений и регистрируют показания тепловычислителя. При каждом иЗмереЕии

вычисJIяют действительЕые зЕачения объемЕого расхода, QTu", мЗlч, по формуле:

(r,u -'"",-)

{I ,,"*-I,,,u")'

- значение силы тока воспроизведенIlое эт€цоном силы токао мА;

- наибольше9 значение силы тока токового выхода тепловычислителя
(определяют в соответствии с паспортом тепдовычислителя) ;

- Еаименьшее значени0 силы тока токового выхода тепловычислитедя
(определяют в соответствии с паспортом тепдовычислителя);

- наибольшее значение объемного расхода, м3/ч (определяют в

соответствии с паспортом тепловьItIислителя);

Q"n - наимеЕьшее значение объемного расхода, мЗ/ч (определяют в

соответствии с паспортом тепловычислителя).

Приведенную к диапазону измерений погрешность тепловычисJтителlI при

преобразовании токового сигнаJIа в значение объемного расхода теплоноситеJUI ТФ, %,

вычисляют по формуле:

И"ч =Q-+(Q""-Q"), (з)

где I,
I наuб

r"or*

Q*

(4)

где Q., - значение объемного_ расхода теплоносителя по показаЕиям

те[ловычисJIителя, м3/Ч (опреде.пяют по показаниям индикатора
тепловычислитеJUI или монитору ПК).

Результаты определениJ{ мец)ологических характеристик по п)цкту 6.4.2 счптают

положительными, еслИ приведеннаrI к диапазону измерений погрешItость

тспловычислителlI при преобразовании токового сигнала в значение объемного расхода
теплОНОСитеJUt Не ПреВыШаеТ преДеЛОВ +0,5 Уо.
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6.4.3Определение абсолютной погрешности цри преобразовании сигнtIлоВ

электрического сопротивлениrI в значеЕие температ}ры.
Производяг подкJIючение этtIлона электрического сопротивлениJI в соотВетствии С

эксплуатационньIми доку\{ентами на этаJIоII электрического сопротиВлениЯ И

тепловьшислитель. ТеrшовьIlIислитель устацавливtlют в режим индlкации температУры

теплоносителя и окруж€rющего воздуха. С помощью этaшона электрического
сопротивлениlI Еа каждый канаJI измерения темперчrтуры устанавлив€lют значения

электрического сопротивления, соответствующие температур.lм, tд ОС: минус (50 + 3),

от плюс З до пrпос 5, плюс (30*3), плюс (70+5), от плюс l75 до плюс 180ОС для
тепловычислителей, применяемых в водяных системах теплоснабжения и минУС (50+ З),

пшос (l80* l0), плюс (240+ l5), от плюс 285 до плюс 300ОС дJuI тепловычислителеЙ,
применяемых в паровьIх систем€lх теплоснабжения. Проверочные точки, соответстВ)aющие
вышеуказанным температурам, допускается выбирать в произвольном порядке.

При каждом значении температуры проводят не менее 1рех измерений и

регистрируют пок€вания тепловычисJIителя. Значения необходимого электрического
сопротивления вычисJuIют в соответствии с формулами (5) и (или) (б) настоящей
инструкции в зtlвисимости от диапЕвона.

Значение элекц)иtIеского сопротивления Лl, Ом, дlrя положительного Ди€ша3она
измерений температуры, вьгчисляют по формуле :

&, = & . (l + Д. t,,u + В. t ou'),

где Лl - зЕачеЕие электрического сопротивлеIIиII соответствующее заданной
температуре lд Ом;

Ro - номинЕlпьное электрическое сопротивление термопреобразоВателя
сопротивлениlI при температуре 0 ОС, Ом (определяют в соответствии с
паспортом тепловычl.tслителя) ;

tд - деЙствительные значение температуры теIшоноситетtя, ОС;

Д,В - зЕачение постоянных коэффичкентов (определяют в соответствии с

пуIIктом 5.2 ГОСТ 6651-2009).

Значение эJIектрического сопротивления Л,, Ом, для диапщона иЗМеРеНИЙ

температуры от миЕус 50 до 0 ОС вычисл.шот по формуле:

&, - & .f| + А. t n, + В, l 
11,,2 

+ С, (l 
Jl ц- 1 00'С), r/rЗ ],

где С - зЕачение постояЕного коэффиuиента(определяют в соответствии с

пунктом 5.2 ГОСТ 6651-2009).

Абсоrпотную погрешность тепловьгIислитеJuI при преобразовшlии электрическОгО

СОПРОТИВЛеНИЯ В ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ ТеIIЛОНОСИТеJUI И ОКРУЖаЮЩеГО ВОЗДУХа, Аь ОС,

вьIIIисJUпот по формуле:
. - l _t
^ti.1 - 

Luii - 'Д ij

где t, - значеЕие температуры теплоноситеJи * пo****^n r*rrO""n*"r-r"-, "a'."

Результаты определения метрологическю( характеристик Irо пунктУ 6.4.3 СЧИТаЮТ

положитеJьными, если абсолютная погрешность тепловы.IисJIитеJIя при преобразОваНИИ

электрического сопротивлеция в значеЕие температуры теплоносителя и окрУжающего
воздуха не превышает пределов + 0,1oC.

(5)

(6)



6.4.4Определепие абсолютной погрешности при преобразовании р.tзности
сигнчIлов электрического сопротивлеЕиlI в значение разности температур

Производят подключение этtцона электрического сопротивления в соотВетстВиИ С

экспJгуатационЕыми доку1!{еЕтами на эт€lлон электрического сопроТиВления и

тепловычислитель. ТепловьгIислитель устанtIвливают в рехим индикации температУры

тецлоносителя. С помощью этalлона электрического сопротивления одIlовременно
последовательно на два канаJIи измерения температуры теIшоносителJI уст€шавJIивают
значения электриtIеского сопротивления, соответствующие температурам, укiвЕlнным в

таблице 1. Проверочных точки, соответствующие выше}.кбванным температурам,

допускается выбирать в произвольном порядке. Значения необходимого сопротивлеЕия
вычисляют в соответствии с формулой (5) настоящей инстрlкции. При каrкдом значении

температуры проводят не менее трех измерений, регистрирrот показЕIния

тепловычислитеJц и вычисJUIют абсолютную погрешность тепловьтIIисJIитеJIя при
преобразовании разности электрического сопротивления в зЕачение рiltносТи темпераТУр

теплоносителя, А@, ОС, по формуле:

АО, = (lдlх;,1 - t дry1 ц) - (t 
"1х 

l Li - |u\y| ij) ; (8)

где tдtх) - деЙствительное значение температуры теплоноситеJUI в нечетном
канале измерениrI температуры, Ос;

- деЙствительЕое значение температ)ры теплоноситеJIя в четном
канtце измерения температуры, Ос;

- измеренное значения температуры теплоноситеJuI в нечетцом
канчtле измерениlI температуры, Ос;

измеренное значение температуры теIшоЕоситеJUI в четном канале

измерешия температуры, Ос,

tдrуl

t"(Л

tut)

Примечание: KoJIIгIecTBo каналов измереЕия температуры теIIлоЕоситеJшI

опредеJIяют в соотвgтствии с паспортом тепловыIIисJмтеJUI.

Таблица l

Примечание: догryскается использовать данные измерений, выполненных пОПаРНО

в соответствии с п}tlктом 6.4.З настоящеЙ инструкции,
Результаты определениJI метрологических характеристик по пунктУ 6.4.4 СЧИТаЮТ

полохительными, если абсолютная погрешность тепловычислffтеля при преобрtВоВ€шии

р€вности сигнtIлов электрического сопротивлениrI в зЕачецие разности темПератУР

теплоЕоситеJuI не превышает + 0,03ОС.

6.4.5 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности
тепловычислитеJu{ при преобразовании токового сигнatла в значение ДаВЛеНИЯ

теплоноситеJUI.
Производят подключение эталоЕа силы тока в соотвqtствии с эксплуатациоЕными

документаJчtи на этulлоЕ силы тока и тепловыtшслитель. Тепловьтчисrп.rтель устанавJIивают
в режим индикации давления. С помощью эталоЕа силы тока заДЕrют ЗЕачеЕИя тоКа,

8

Номер
точки

В качестве теплоЕоситеJuI исrrользуется
вода

в качестве тепло носитеJuI
испоJьзуется пар

tд14(tп61),ОС tд19(t"ry1),ОС tд(хг tд1v),"С tдrхl (tntxl),'C tдб (tnlv;),oC tдlхi- tдlчl.ОС

1 от l75 до 180 от3до8 от l']2 до l77 от 295 до З00 l80*5 l20

2 7о} 5 60+5 от l0 до 20 от 295 до 300 240 +5 60

J 30+з 27 +з от 3 до 3,6 от 240 до245 от 180до 185 60



соотвsтствующие диапшону измерений силы тока тепловычислитеJIrI. Проверку проводят
при трех значениrIх сиJы тока: 0,1 от верхнего зЕачения дl,rапазоЕа измереЕий силы тоКЦ

еслитоковыевходытепловьшислителянастроенывдиапtвонезначений0-20и0-5мД,
или 1,1 от нижЕего звачения диЕIпазона измерений силы тока, если токовые ВХОДЫ

тепловычислитеJuI насцоены в диапазоне значенrпi 4 -20 мА, 0,5 от верхяего значения

диапазоЕа измерений силы тока и 0,9 от верхЕего значения диапа3оIIа измерениЙ силы
тока (диапазон измерений силы тока опредеJuIют в соответствии с паспортом
тепловычислителя), Значения силы тока устЕшавливают с допуском не более + l0 %.

Проверочные точки, соответствующие вышеуказанным зЕачениJIм силы тока, допУскается
выбирать в произвольном порядке. При каждом значении сиJш тока rrроводят не Менее

трех измерений, регистрируют покЕваниJI тепловьгIислитеJuI и вьr.IисJuIют деЙствительнОе
зшачение д€lвлениll Рr, МП4 по формуле:

1u = Р,.+(Р""-р""),
(Ir,u -Ir,.,,)

(9)
(I ,,,o"u - I r,,o"")'

где значение силы тока воспроизведенное эт€шоном силы тока, мА;
Еаибольшее значение силы тока токового выхода тепловьгчислителя
(определяют в соответствии с паспортом тепловычислителя);
Еаименьшее значение сЕпы тока токового выхода тепловычисJIителя
(определяют в соответствии с паспортом тепловычисrп,rтеrrя)
Еаибольшее значеЕие давления теплоносителя, МПа (определяют в

соответствии с паспортом тепловычислителя);
наимецьшее значение давлеtIшЕ теплоноситеrя, Мпа (определяют в

соответствии с паспортом теIUIовычислителя);

Приведенную к диtшазону измерений погрешЕость тепловычислитеJuI цРи

преобразовIшии токового сигнала в зЕачеЕие давления теплоЕосите ля уr,Yо, вычисJlяют пО

формуле:

IP"
I Р"оuб

IP"or-

D
lвп

Рr,

р -Dч _fu-!:L,l6g
lрц 

р -р

где pu - значение даыIения теплоносителя

(l0)

по пок€ваниям
тепловычислителя, МПа.

Результаты определения метологиtIеских характеристик по пункту 6.4,5 СЧИТаЮТ

положительЕыми, если приведеннЕц к дЕапазону измерений поIрешность
тепловьItIислитеlи при преобразоваЕии токового сигнала в значение давлеЕия
теплоноситеJIя не IIревышает пределов * 0,5 %.

6.4.6 Определение относительной погрешности тепловычисJIрlтелЯ ПРИ

преобразовЕtнии колич9ства импуJьсов в значения эJIектрическоЙ энергии.

Производят подкJIючение этtlлоЕа частоты в соответствии с экспJryаТационныМи

докумеrtтЕlми на эталон частоты и тепловычисJIитель. Тепловычислитель устанаВЛИВаЮТ В

режим индикации элекгрической энергии, константу преобразованиJI импульсного Входа

уст€tнавливают рIlвной 1 имп/кВт,ч. С помощью эт€rлона частоты заДают импУЛЬСНУЮ

последовательность состоящую из не меЕее чем 2000 импульсов с частотой генерации

0,05.F"апо, 0,5.Fнаиб, 0,9,Fваио, ГДе Fнаиб МаКСИМаЛЬНО ДОПУСТИМОе ЗЦаЧеНИе ЧаСТОТЫ

подаваемой на импульсные входы в соответствии с руководством по эксплуатации
тепловычисдитеJuI. ЗЕачения частоты устанавливают с допуском не бол€е + l\Yo,
Проверочные точки, соответствующие вышеукЕванным значениям частот геЕерации,

допускается выбирать в произвольном порядке. При каждом значении частоты генерации
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проводят Ее меЕее трех измерений, регистрируют покЕtзtlния тспловычислитеJUI и
вычисJUIют деЙствительное значеЕие электрическоЙ энергии, Из, кВт,ч, по формуле:

где К,рэ

l|ru=Nu/K*

- константа преобр€вов€tния импульсного
цроведении поверки принимают равЕым

Относительн},ю погрешность тепловычисдителя при преобразоваЕии количества
импульсов в значение электрической энергии бw, Yо, вь!чисJUIют по формуле:

бwц=
14/ _ 14/ лu,J ,,J ,|00

Wr,,

(l l)

входа тепловычислитеJUI (при
l имп/кВт,ч), имп,/кВт,ч.

(l2)

где Wu - значение элекгриtIеской энерглм по показаниям теIIловы.IисJIителя, кЕ}т,ч.

Результаты ошределеЕия метрлогических характеристик по rrункгу 6,4.6 считшот
положитедьными, есJIи относительная погрешность тепловычисJIитеJUI при преобразов€lнии
количества импуJъсов в значение элекцической энергии не превышает + 0,2 Уо.

Метрологические характеристики тепловьтчислЕтелJI при преобршовании
количества импульсов в зЕачение электрической мощности принимают равными
метрологическим харaктеристикам тепловычислителя при преобразовании количества
импульсов в значение электрической энергии.

6.4.7 ОпределеЕие относительной IIогрешЕости тепловычислитеJтя при измерении
количества тепловой энергии.

Определение отIIосительной погрешности тепловьI.IисдитеJц при измерении
количества тспловой энергии в однотрубных закрьпых системах теплоснабжеIrия
IIроводят в соответствии с пунктом 6,4.7,1 настоящей инструкции. Опроделение
относительной погреппrости тепловьFIислитеJUI при измерении количества тепловой
энергии в закрытьIх системах теплоснабжения, состоящих из двух и более труб, проводят
в соответствии с пуItктом 6.4.7.2 Еастоящей инструкции.

6.4.7.1Определецие относительной погрешности тецловычислителя при
измерении количества тепловой энергии в однотрубных системах теIцоснабхения

При опрелелеЕии относительной погрешЕости тепловьтtIислителя при измерении
количества тепловой энергии в однотрубных систем€lх теплоснабжениlt производят
подкJIючение эт€шонов частоты, электрического сопротивлеЕия, силы тока к
ТеПЛОВЫЧИСЛИТеДЮ В СООТВеТСТВИИ С ИХ ЭКСПЛУаТаЦИОНЕЫМИ ДОК}Т},tеНТа}rИ.

ТепловычислитеJь устанавJIивают в режим индикации теIuIовой энергии, константУ
преобразования импульсного входатепловычислитсля уатанавливают равЕой l имп/дм3. С
помоцIью эталонов электрического сопротивления и силы тока задают значения
электрического сопротивления и силы ток4 соответствующих температуре и давлению

укшанным в таблице 2. Значение силы тока, соответствующее задЕlнItой величине

давления, вычисJuIют в соответствlли с формулой (l3) настояцей инструкции, Зшачение
электрического сопротивления вы.IисJuIют в соответствии с формулой (5) настоящей
инструкции. С помоIщю эталоЕа частоты зад€rют имIryльсн}rю последователЬtIость,
состоящую из не менее чем 2000 импульсов с частотой геЕерации l00 Гц. Зиачения
частоты геЕерации импульсной последовательности устанавлив€tют с допуском не бОлее

* l0 %. При каждом зIlачеЕии температуры теплоносителя вьшоJIняют не менее трех
измерений.
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Проверочttая
точка

,Щавление*
МПа

Температура теплонос}rтеля,
"с

(для водявьп< систем
теплоснабжения)

Температура теплоносителя,
ос

(для паровьгх систем
теплоснабжения)

1

0,2; |,6
30+з l80 + 5

2 70t5 240*5
J от l75 до 180 от 295 до 300

-_давлсние равЕое значению 1,6 МПа устанalвJIивают при испоЛЬЗОВЕIНИИ В ВОДЯtЬЖ

системzlх теплоснабжения, 0,2 МПа
теплоспабхения.

при использовании в паровых системах

Таблица 2

Значецие силы тока, соответств).ющее заданной величине давления 1, мД,

вычисJIяют по формуле:

, I r"*".(Pu,, - р"")- IP*.-,.(Pr, - Р*)

\n- P"n
(13)

(15)

где Ру, - значеЕие давлениJI предполагаемого теплоносителя определеЕное в

соответствии с табrп,rцей 2, МПа.

Значение давлениrI теплоноситеJIя 1,6 (0,2) МПа допускается устанавливать
11осредством рrrного (программного) ввода в параметрrц настройrоr тепловьIчислителя

(алгоритм установки параметров указан в руководстве по экспlryатации

тепловьIчислителя).
на основании заданных согласно таблице 2 значений темпераryры и дilвления

опредеJlяют плотность и энтttJьпию теIшоЕоситеJIя в соответствии с докр{ентом гсссД
мЁ t+z-zoO8 <РасчеТ плотIIости, энт€uIьпии, показателJI адиабаты и коэффициента

динtlмической вязкости воды и водяЕого пара при температурах 0...1000 С и давлениях

0,0005. . . l 00 МПа на основании таб.тплц стандартньD( справочньtх д:lнных гсссД l 87-99 и

ГСССД 6-89),
РегистрациЮ показанIЙ теIшовыtIисЛителя провОдят пО истечению 90 секуtц

после зtшершения каждого измереЕия.
Перед каждым цовым измереЕием в проверочной точке производят регистацию

Еачального значеЕиlI количества тепловой энергии W", ГДж, по показаниям

тепловьгIислитеJlя.
После окончаниJI каждого измерениlI региgгрируют KoHetIHoe значение коJIичества

тепловой энергии, Itr*, Г М, по показаниrIм тепловьгмслитеJUL
измеренное значение количества тепловой энергии

формуле:
|Гrчij=W*ц-Wчч,

WT", ГДж, вычисляют по

При кФкдом измереЕии определяют действительное
тепловой энергии, Wд,ГЩж, по формуле:

(14)

значеЕие коJIичества

Wлч _hu*Pa'N,i
Ке '

ГДе hi - значеЕие эIIтаIъIIии предполiш,чtемого TeIlлoHocиTeJuI вj-той провер,шой
ючке, Гf[хсlкг (определлот в соответствЕи с ГССС[ МР 147-2008);

- коЕст€цlта преобразованшI импульсного входа тепловычислитеJlя

(принимают рч""Ьr l имп/дм3), имп/дмЗ;
кр
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о - Ilлотностъ предIолaг€l€мого теIIдоноситеJи в l-той проверочной юке,
rс/д# (определшсrг в соOтвsтствIд,l с ГССС,Ц МР 147-2008),

Относительrrую погрешность тепловычислителя при измерении коJIичества

тепловоЙ эЕергиИ в однотрубНьD( системаХ теплоснабжения бlцт, 0/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле:

(lб)

Результаты определеIIиJI метрологтtIеских хар.lктеристик по пункту 6.4.7.1 считаlОт

положительНыми, ecJIи относительнаlI погрешность тепловыIIисJIителя при измерении

количества тепловой энергци в однотрубньtх системах теплоснабжения Ее превышает

ПРеДеДОВ + 0,5 Уо.

Метрологические харaктеристики тепловычислитеJUI при измерении тепЛоВОи

энергиИ принимают рЕlвными мец)ологическим характеристикам тепловьI(IисJIитеJUI при
измерении тепловой мощности.

6.4.'7,2Определение относитеJьной погрешности тепловычислитеJuI ЦРИ

измерении количества теIIловой энергии в системах теплоснабжения, состоящих иЗ дВУх и

более труб
При определении относительной погрешности тепдовычислитеJUI при измерении

количества тепловой энергии в системtж теплоснабжениlI, состоятrц.Iх иЗ ДВУх И бОЛее

труб, производят подкJIючение этаJIоцов частоты, электрического сопротивления, силы
тока К тепловьIчисЛителю в соответствии с их эксплуатационными докуI![еЕтами,
ТепловычислитеJIь устанавливают в режим индикации тепловоЙ энергии, коЕстантУ
преобрtвовiшия импульсного входа тепловычислителlI устанавливЕtют равной 1 имп/Дм3. В
соответствии с руководством по экспJryатации т9пловычислитеJUI в тепловьпислителе

устанtlвливaют iцгоритм расчета количýства тепловой эЕергии в и-ой системе

теплоснабже:FIияI/Гrс, Г,Щж, в соответствии с формулоЙ:

W,.c = М ,.rl.(hlr1- hg1) , (17)

- масса теплоноситеJUI измереIIIIаII в системе теплоснабжеЕия, кг.

- значение энтаJьпии теплоноситеJUI в нечетном KaHzLTe измерениlI

температуры, I'[хtlкг (опредеJuIют в соответствии с ГССС[ МР 147-2008);

- значение эIIтаJIьпии теIIпоЕоситеJUI в четном (n+1) кана.пе измерениrI

темцерат}ры, ГЩяс/кг (опредеJuIют в соответствии с ГССС,Щ МР 147-2008);

где Мrп
hди,

hда

С помощью этдIоноВ электрического сопротивления и силы тока задают ЗначенI]UI

электрическОго сопротивЛения И силы тока, соответствуЮщие температурЕlм, ук€ванным в

таблице 1 и давлению равному 1,6 МПа при испоJьзовЕtнии в водяных системах

теплоснабже ния И 0,2 МПа при испоJъзовчшии в Ilаровых системах теплоснабжения.

Значение силы тока, соотв9тствующее заданноЙ величине давлеЕия, ВЫЧИСЛЯЮТ В

соответствии с формулой (13) настоящей ицструкции. Значение элsктрического
сопротивлеЕия вычисJUIют в соответствии с формулой (5) настоящей инстрlкции. С
помоцФЮ эт€lдона частоты задают импульсrг}ю последовательность, состоящую из не

меЕее чеМ 2000 импулЬсов с частоТой генерации 100 Гц. Значения частоты генерации

импульсной последовательности устанавливаю,I,с допуском не более + 10 %. При каждом

значениИ температуры тецлоносителJI вьшоJIняют не менее трех измерений.

Значение дЕшлениЯ теплоноситеЛя 1,6(0,2)МПа допускается устанавливать
посредством руIного (програ:rлмного) Евода в параметрах настройки тепловьItIислителя

\2



(алгоритм уст€lновки rrараметров
тепловычислителя).

на осIIов€lнии заданных согласно таблице 1 значений температуры и

устаЕовлеЕного значения давления теплоноситеJUI определяют плотность и энтальпию
теплоносителя в соответствии с док)rмеЕтом гсссД мр 147-2008 <Расчет плотности,

эIIтальпии, 11окЕвателЯ адиабатЫ и коэффициеЕта динамической вязкости воды и водяного

пара при температурах 0...1000 С и давленtлях 0,0005...l00 МПа на осIIоВании ТабЛИЦ

стандартньгх справочЕьIх д€lнных ГСССД 187-99 и ГССС.Щ 6-89>.

Регистрацию показанrтй тепловьгrIислителя проводят по истечению 90 СеКУНД

после завершеЕия каждого измерения.
перед каждым новым измерением в проверочной точке производят регистрацию

начального значения количества тепловой энергии '||н, ГДж, по показаЕиям

тепловычислитеJUI.
После окончакия кЕDкдого измеренш{ регистрир},lот KoEelIHoe значение количестВа

тепловой энергии Iry *, Г М, по покЕlзаниrlм тепловьItIисJIитеJrI.

Измеренное значение количества тепловой энергии ltr, ГДж вычисляют по

формуле ( 1 4) настоящей инструкции.
,Щействительное значение количества ,гепловой энергии Wд, ГЩж, для тех же

значений параметров теплоноситеJuI вычисJIяют по формуле:

указан в руководстве tIо эксплуатации

(18)

hдв), - зЕачение энтalльпии предцо.цагаемого теплоносителя в нечетном

канtце измерен}UI температ}?ы, ГДжiкг (определяют в соответствии с

ГСССД МР 147-2008);

- значение энтальпии предполагаемого теплоноситеJuI в четном канале

измерения темперагуры, Г,.Щхс/кг (определяют в соответствии с ГСССЩ
МР 147-2008);

- количество импульсов, воспроизведеЕное эталоном частоты и

пост}шившее на импульсный вход fiечетного кrlнала измерения, имп;

- константа преобразования импульсного входа тепловычислитеJU{
(принимшот равным зЕачению l имп/д#), имгr/дм3;

- плотность предполагаемоIо теплоноситеJUI в Еечетном трубопроводе,
кг/дмЗ (определяют в соответствии с ГСССЩ МР l47-2008).

PtxlX N,"l * (hor_r, - hr,,rr)
/l 

Кр

где

hдrуl

NBl

кр

р(r)

Относительн}то погрешность тепловыtIислителя при измерении коДичеСтва

тепловой эЕергии в системах теплоснабжения, состоящих из двух и более труб,
вычисляют по формуле ( 1 6) настоящеЙ инструкции.

Результаты определен}uI метрологшIеских характеристик по пунКtУ 6.4,7.2 СЧИТаЮТ

положительЕыми, если относительнaUI погрешность тепловьпIислителя при иЗмереЕИИ

количества тецловой энергии в системах теплоснабжения, состоящих из дв}х и более труб

не превышает пределов +(0,5 + Зi^0.
Метрологические характеристики теI]ловычислитеJUI при измерении КОЛичеСТВа

тепловой энергии принимают равныluи метрологическим характеристикам
тепловычислитеJUI при измереIIии тепловой мощности.

6.4.7.3 При подтверждеЕиII метрологических характеристик тепловьгIисдителей

предцазЕачеЕньтх для открытых систем теплоснабжеilлtя (в соответствии с паспортом)
опредеJIяют относитеjIьную IIогрешность тепловьгIислителя при измерении количества
тепловой энергии в соответстви11 с пуЕктами 6,4,'7.1 лЕ 6.4,'l .2 настоящей инстр}кции.
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ТепловычислитеJъ считают приIодIым для применеЕия в открытых системах
теплоснабжения, если он удовлетворяет требовilниям, ук€lзalнным в пунктtlх 6.4.7.| Ц

6.4.'l .2 настоящей инструкции.

6.4.8 Определенце относительной погрешности тепловычислителя при измерении
интервалов времени.

Определение относительной погрешностII тепловычислитеlшl при измерении
интервtlлов времени проводят в соответствии с пунктами 6,4.8.1 lz,ли 6.4.8.2..ЩопУСкаеТСЯ

проводить определеЕие относитеJьной погрешности тепловыtIислитеJuI при измеРеЕИИ

иЕтервалов времени при вьгrryске из производства только в соответствии
с пунктом 6.4.8,2.

б.4,8.1Опрелеление относительной погрешности тепловычислителJI при
измереЕии интерваJIов времени проводят путем срtlвнеIIиJI выводимых на экран
персонального компьютера показаний тепловычислителlI и секундомера. ОтносительнУЮ
погрешность опредеJuIют дJIя ицтервала времеци не меЕее 7200 с. На экран
подкJIюченного к теtIловычислителю персонального компьютера выводят IIоказания

часов. На секундомере запускают режи}r измерениrI интервала времени. По окончаниИ
измерения фиксируют показаниJI секундомера и тецловычислителя (персональнОГО

комtIьютера).
Относительную погрешность измереЕия интервЕtлов времени вычисJlяют IIо

формуле: т-т
бчrч = !!!:l-_!_ч_,1gg 

,

1ц

- интервzц времеЕи, измеренньй тепловычислителем, с;

- интерваJI времени, измеренньй сек}ндомером, с.

(l9)

где Твр
Тэ

Результаты определеIIиJI мsтрологическID( характеристик по пункту 6.4. 8. 1 считшот
положLtтельными, если относительная погрепшость при измерении интерваJIов времени не

превышает пределов + 0,0l %.

6.4,8,2Определение относителъной погрешности тепловыttислитеJul при

измерении интервЕlлов времени проводят посредством измерений частоты
времязадающего кварцевого генератора тепловычислитеJuI с применением частотомера.

.Щля измерения частоты времязадilющего кварцевого генератора тепловьr.Iислителя
частотомер lrодкJtrочают к контроJъным точкам ТР4-ТР5 на плате тепловычислитеJЦ и

производят измсрение частоты.
Результатьт определенlul метрологиЕIескLD( характеристик по пункту 6,4,8.2 сЧитtlюТ

положительными, если значеЕие измеренной частоты времязадающего кварцеВого

генер€lтора тепловычислитеJlя состЕlвляет 32768 + 3Гц.

Примечание: после завершециrI процедуры поверки тепловычислитеJIя
необходимо восстановить первоIIач€rпьные значения констант преобразоваНИя

импульсных выходов тепловычисJIитеJIя, указанных в паспорте тепловычислитеJUI.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки оформляют протоколо { поверки произвольной формы.
7.2 Прп положительньrх результатах поверки оформляют свидетельство о

поверке тепловьIчислителя в соответствии с приказом Минпромторга России от 2 tдОЛЯ

2015 г. Nsl815 кОб угвермении lrорядка проведениrI поверки средств измерений,
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тебования к зцtlку поверка и содержаЕию свидетельства о поверке)) и (или) делают
отметку в пaюпорте теIIловыIIисJIителя о дате очередноЙ поверки. Знак поверки ЕаНОСЯТ На

свидетельство о поверке и (или) в соответствующIй р€вдел п{юпорта тепловыtIислиТеJuI, а

также Еа пломбировочrrуIо мастику установлепЕую в соответствии с оцисанием тИПа

тепловьгIисJIитеJIя.
7.3 При отрицатеJьЕых резуJьтаItlх поверки тепловыIIисJIитеJIь к эксплУатации

не допускают, свидетеJьство о поверке аннуJп]руют, поверитеJьные кJIеЙма УЕиЧТОХаЮТ
шугем приведеЕия их в состояние, не допускающее их дапьнеЙшее пРИМененИе И ВЬЦЕlЮТ

<Извещение непригодtости к применеЕиюD с укllз€lнием причин в соотвsтствии с
приказом Минпромторга России от 2июля2015г.Ns1815 <Об угвержлеЕии Порядка
проведения поверки qредств измеренIй, требоваIrия к знаку поверки и содержанию

свидетýльства о поверке)).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
Схема подкlпочениJI тепловьт.IисJмтеля при прведении поверки

с использов€шием этЕrлонов единицы частоты, тока, сопротивлеЕия.
(обязательное)

пдl_tцб
пк
прl-гIр9

птl-пт8

Рисунок Al

- входы для по.щJlючеrrия преобразователей давления

- персонЕrльньй коллrьютер

- входы дIя подк,'tючения первиtIЕых пробразоватепей
(преобразоватеrпr расхода, расходомеры, расходомеры-
счgтчики, счетчики эдектроэнергии и т.д.);

- входы для по,щJIючеtпля преобразователей температуры.

ТЕПЛОВЫЧИСЛИТЕЛЬ

пд1 _ пдб пт1 - пт8 пр1 - пр9

lб


