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настоящая методика поверки распространяется на анализаторы фотометрические
llромышленные Роwеrмоп silikometeг фирмы kspx Flow Technology Norderstedt GmbH>.
германия и устанавливает методы и средства их первичной поверки (ло ввола в эксплуатацию
или после ремонта) и периодической поверки (в проuессе эксплуатаuии). Интервал между
поверками - l год.

1. опЕрАции повЕрки
I. l. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:

Таблица l

2. срЕдствА повЕрки

2. l. При гlроведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2

2.1 . /_{опr,скается применять аналогичные стандартные обравчы и средства измерений с
метроjl0гическими характеристиками не хуже указанных, допуцtенные к применению в РФ в
установлен ном порядке.

3. условия повЕрки
3.1. 11ри гIроведении поверки должны бы.гь соблюдены следующие условия:

- ге}.1пература окружающего вtlздуха. "С
- атмосферное давление. кПа
- относиl,е.IlьI]ая вла)кность воздl,ха. 0%

- напря)ltеLlие пи,гания гlеременного т.ока. В
- частота переменного -t,oKa. Гц

от 16 до 25;
от 84 до l07:
не более 80;
]?0-]]...

-J_) r

50tl:

N
пl
гl

Наименование операций Номер
пункта

методики

обязательность
Проведения

в эксплуатации после ремонта
По.цготовка к поверке 5 да да.)
внешний осмотр и опробование 6.1 да да

l I IpoBepKa соответствия ПО 62 да да

4.
Ot t реде.пелl ие метрологи ческих
характеристик. 6.3 да да

N9

1,1,'1-1

Гlомер
пунктч
мп

Наименование, тип. марка эталонного
средства измерений или вспомогательного

средства поверки.

гост, Ту или основные
технические и (или)

метрологические характеристики

5.1
Вода для лабораторного анапиза
( lст.чистоты) гост р 5250l -2005

)
5.1

Сr,анлартный сlбразеч состава раствора
ионOв кремния

ГСО l 0445-200 l 4 (номинальное
значение концентрации ионов

кремния 0,5 г/дм3)

_), ,S. l
iiолбы iиер1-1ые,гипа 2-1 000-2
Пипетки типа 6-2- 1, 6-2-2. 6-2-5.

гост 1770-74
гост 29227-91

4. 3.1 Барометр-анероид M-l l0 ту 25.04-1799-75
(Jф3745-7З по Госреестру СИ РФ)

з.l Психрометр аспирационный
МВ-4-М или МВ-4-2М

ту 25-1607.054-85
(N9l0069-0l по Госреестру СИ РФ)

3.2, Перел проведением поверки анал}lзатор следуетпрогреть не менее двух часов.



стр Зиз6

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ и ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, излохtенные
в Ру,ководстве по эксплуатации на ана-цизаторы.

4.2 К проведению поверки допускаются лица. имеющие техническое образование,
и,]Yt{1-1вUIие руководство по эксплуатации и методику поверки. аттестованные в качестве
Ilоверигеjlя и имеющие навык работы с прибором.

4.3. fiля получения данных, необходимых для поверки, допускается участие в поверке
otIepaTopa, обслуrкивающего анализатор (пол контролем поверителя).

5. ПОЛГОТОВКА К ПРОВЕРКЕ

5. l. l{ля проведения поверки сJIедует приготовить поверочные растворы, указанные в
taCl.ltl,tцe j. Методлtка пригоl,овJlения pacIBopoB приведена в приложении А к настоящей
Меl,t)д[i l(e I Iоверки.

наименование
определяемого

KOlvlп0lle}ITa

Кремния

Массовая концентрация
компонента в

поверочном растворе
Ngl, мг/дм]

Массовая концентрация
компонента в

поверочном растворе
Ns2, мг/дм]

Массовая
концентрация
компонента в

поверочном растворе
Nq3, мг/дмЗ

диt-rксид'

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. }]rrеrrrltий осмотр и опробоваllие
6. l. l. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- t-llcy I с t i]}tc мсханиLlеских повреждений корпуса.
- lleJlocl,HOc,I ь сенс()рного экрана.
- соответствие маркировки анализатора его технической документации.

6. l,2, Опробование (самотестирование прибора) проводится в автоматическом режиме
ПОСЛе ВК.ПЮЧения Питания. В случае успешного прохождения тестирования на дисплее
появляется стартовое окно программы управления прибором.

6.2, Проверка соответствия программного обеспечения РоwеrМоп Silikometer.

6.2. l, I1poBepKa соответствия программного обеспечения заключается ts tlpoBepкe номера
версии.

6.2. l. l. Вывод на лисплей окна. в котором указана версия программного обеспечения
осчlцесl,вляется п\,тем последовательного нажатия кнопки "Info" в главном окне программы до
появ.qения окна "System Infb". Окно с номером версии ПО привелено на рисунке l.

50,0

Таблица З

l'',,i,.,:, ,,,,li|,)

Рис.1 Окно с номером версии ПО.
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6.2.2. Анализатор считается прошедшим поверку по п. 6.2 если номер версии 2,78.43 или
выше.

6.3. Опрелеление метрологических характеристик

6.j. l. lIопtестить пробоотборный шланг анализатора в емкость с поверочным раствором Nчl.
Запустить программу измерения массовой концентрации компонентов. По окончании
измерен t.rя за(lиксировать результат.
6.З,2. Операцию по п.6.4.1 повторить.

6,з.з Определить относительную погрешность анализатора по формуле:
(, _ (,

^,.,-L1- 
1,/xl00,% 

(l)
(,,,

где: Ci - результат i-го измерения.

Со - расЧеТНое значение массовоЙ концентрации определяемого компонента в

поверочном растворе.
6.4,4. Поместить пробоотборный шланг анализатора в емкость с поверочным раствором J\Ъ2.

lJапус'rить программу измерения. По окончании измерения зафиксировать результат.
6.,1.5. 0перацию по п.6.4.4 повторить.

6.4.б. опреде-цить относительную погрешносl,ь ана,lизатора по формуле (1).

6.4.7. Ilоместиl'ь пробоотборный шланг анализатора в емкость с поверочным раствором JФ3,

-iattl'cTllTb программу и:}мерения. По окончании измерения зафиксировать результат.
6.4.8. Операцию по г1.6.4.7 повторить.

6.4.9. Опреjlели,гь от}{осительную погрешнос]ь ана,гIизатора по формуле (l).
6.4.10. ИЗ lвух значений погрешности. полученных для конкретного поверочного раствора.
выбрат'ь наибо-цьtлее ,]начение. Выбранное наибо.ltьшее знаLlение принимается за значение
огносительной погрешности анализатора (в ланной точке).

6.4.1 l . Анализатор считается выдер}кавшим поверку по п.6.4, если его относительная
ПОГрешность (для соответствующего поверочного раствора), не превышает значениЙ.

чказанных в таблице 4,

Таблица -1

Массовая
концентрация
компонента в

повероч ном

растворе Nч2.

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности

__цryдL

50.0

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТА,IОВ ПОВЕРКИ

7. l. При проведении поверки анализатора составляется протокол результатов измерений,
в KoTopo]\,l указывается его соответствие предъявляемым требованиям. Рекомендуемая форма
протокола приведена в приложении Б к настоящей методике поверки.

7.2. Анализатор. )довлетворяющий требованиям настt_lящей Методики, признается
гOдны},t. l-iолох<ительные результаты поверке оформrlяются свидетельство\{ о его поверке по

ус,гаltовленной форме. Знак I1оверки наносится на лицевую панель ана,цизатора,
7.З. На анализатор, признанный непригодным к эксплуатации, выписывается извещение

о непригодности с указанием причин.

Массовая
концентрация
компонента в

повероч ном

растворе NлЗ,

мг/дмr

Прелелы
лопускаемой

относ ител ьно l."t

погрешности

100.0 | tlo
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Приложение А

Методика приготовления поверочных растворов

l Используя формулу (А 1). производят расчет объемов стандартных образчоь (V").
ttеtlбХilЛИМЫХ ДЛЯ По.пуLlения растворil с массовой концентрацией ионов кремния (в пересчете на
содер)l(tll{ие кремния в диоксиде кремния). требуемых Для поверки.

I,
С', =2.1З9.(' ,-"'ll ljl 

Il

Промежуточного.
раствора 50 мг/дм'

(A.l )

ъем мерной
колбы,

используемой для
IIриготовления

растворов

паспортное значение концентРации компонента в i-ToM стандартном образче.
мг/дм,'.

L'u, - объем i-го стандартного образца, требуемый для приготовления данного
поверочного раствора.

l,,* - общий объем приготовленного раствора (l000 см]).
('ti - расчетная (требуемая) концентрация определяемого компонента в поверочном

растворе.
2,l39 - коэффиuиенI пересчета. учитывающий содержание кремнLlя в молекуле Si02

2, При помощи градуированной пипетки tlереносяI необходимый объем стандартного
обра,luа,(и.ци пpoN,le)K),ToLlHoIo растовра) в мерную колбу с притерl,ой пробкоЙ вместимостью
[000 см'. доливают до метки водоЙ и перемешивают.

]. Огttосtrt,с-,l1,1lltя IlоI-рсшltосгь со.{срriilll}1я KoNtIloHeHTots ts контрольном растворе,
Ilоjlччеtt}{ом по дtlнl{ой методике - не более tj.0 %.

IIримеР расчета концентрации поверочных растворо"'

[- 
-ТМение Значение

['де: (',,,

массовои
KO1-1Ilet{ граI(ии
оlIре.]t,.ilяем ого
KoMttclHett га (tз

I]ересчеl,е на
SiO;.), цl/лм'

l00

массовои

требуемой 
]

tентрации. см-
l 000
l 000-т000--

п plt ltействител.ьном (паспортном) значени и массовой кон центраци и
clбpa,lite 0.5 г/дм'; в том случае, если паспортное значение отличается
расчет rro формуле A.l.

кремния в стандартном
от указанного, провести

мый объем, см
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Прилохtение Б
Протокол

поверки анализатора Роwеrмоп silikometer зав.Jф

IIринадлежит

I-1oBepKa проведена по документу

инн

С использованием стандартных образцов

Pe,ll,;t ьтаты поверки :

l. Результаты внешнего осмотра

2, Ре зt,;tы,а гы сlltробования

]. l)езyльта,гы tIроверки соотвеl.ствия По
4. I)езультаr,ы определения метрологических характеристик:

Номер
поверочного

раствора

l Nrl
Il-----=-
l

l Iовери гель

Массовая концентрация
компонентов в поверочном

растворе, мг/дмr

Резул ьтаты
измерения.

мг/дм]

Результат расчета
относительной

погрешности, 0/о

Пр"депо,
допускаемой

относительной
погрешности

0,2 tз0

50

l00

tl0

tl0


