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1 Общце указания

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверок аЕализаторов радиосетей ТSМЕб, ТSМАб (далее ана.пизаторы).

Интервал меlкду поверкrlми - 2 года.
Перед проведеЕием поверки необходимо ознакомиться с указаниями, изложеЕными

в руководстве по эксIIлуатации на анаJIизаторы.

2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки выполпяют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп

2.2 В слуrае вьlявления несоответствия требованиям в ходе выполнеЕия rпобой
операции, указанной в таблице l, поверяемьтй ана.пизатор бракуют, поверку црекращают,
и на него оформляют извещение о непригодности.

Анали,заторы радиосетей TSME6, ТSМАб
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поверки
Наименоваrrие операции Методы

поверки
(номер
пункта)

обязательность
проведеIIиJ{
при поверке

первичной
периоди-
ческой

Внешний осмотр
,7.1 + +

идентификация прогр€lммного обеспечения
,7.2

+ +

Опробование
,7.3 + +

Определение метрологических характеристик
Определение погрешности измерений частоты 7.4 + +

Определение погрешности измерений уровня
сигнtlла

7.5 + +

Оuределение уровня сигнала, требуемого для
декодирования системной информации

7.6 +

Определение КСВН ВЧ входа 7,,7 +
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3 Средства поверкп

З.1 При проведении поверки ан€tпизаторов применяют средства поверки, укЕIзанные
в таблице 2.

Таб

3.2 Вместо укЕванньrх в таблице средств поверки допускается примешIть другие
alнaшогичные меры и измерительные приборы, обеспечивающие измереЕия
соответствующих параметров поверяемьгх средств измерений с требуемой точЕостью.

З.З Применяемые средства поверки должIIы быгь исправны и Irоверены, эталоны
аттестоваIIы.

4 Требования безопасности
При проведеЕии поверки анализатора необходдмо соб,шодать <Правила

технической эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> и правила охраны труда.

К проведению поверки допускаются лица, прошедцие инструктаж по технике
безопасности на рабочем месте, освоившие работу с аЕализатором и применяемыми
средствами поверки, изучившие Еастоящ},ю методику.

На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического электричества.

Работать с ан€rлизатором необходимо при отсугствии резких изменений

Анализаторы радиосетей ТSМЕб, ТSМАб лист 3

Методика поверки РТ-МП-590'|-44|-2019 листов 7

JIица c,l,Ba

Номер
IIуЕкта
документа
по поверке

наименование
средства
цоверки

Требуемые технические
характеристики средства IIоверки

Рекомендуемое
средство
поверкипределы измерений Пределы

допускаемой
погрешности

,7.4 Стандарт
частоты

Частота l0 МГц +5. l0,10

Стандарт
частоты
рубидиевый
GPS-l2RG

,7 
.5,7 .6 Ваттметр

проходящей
мощЕости

от 0.,35 до б ГГц;
от 2.10-7 до 1.1dMBT !2,5 Уо

Ваттметр
проходящей
моцности СВЧ
NRP_Zg8

,7 .5,7.6 Генератор
сигнtчIов

от 0,З5 до б ГГц
Рвых ОТ -З0 ДО

+10 дБ (l мВт)
модуляция LTE
WCDMA,sGNR

*l дБ

Генератор
сигнttIIов
SMW2O0A

,7.6 Аттенюатор
от 0,З5 до б ГГц
от 0 до 100 дБ

+0,3 дБ
Аттенюатор
ступенчатый
R&S RSC

,7.6 Тестер радио-
коммуникации-
онный CMW500

Частота 9З9 МГц
Р,",* -З0 ЛБ (l мВт)

модуrrяция GSM

+l дБ
Тестер радио-
коммуникациоЕ-
ньй CMW500

,7.7 Анализатор
цепей

от 0,З5 до б ГГц
КСВН от 1,05 до 5 +5 уо

Анализатор
цепей векторньй
ZNB8



темIIературы окружающеЙ среды..Щля исключения сбоев в работе, измерения необходимо
производить при отсутствии резкЕх перепадов напряжения питtlния с9ти, вызываемых
вкJIючением и выкJIючением мощIIьD( потребителей электроэнергии и мощньD(
импульсЕьIх помех.

5 Условия проведения поверки
При проведеЕии поверки должны соблюдаться следующие условия:
-температура окружающего воздуха.......от l5 до 25 ОС;

- отЕосительная влажность возд}ха.........не более 80 %.

6 Подготовка к поверке
Порядок устЕIновки анализатора на рабочее место, вкJIючения, управления и

дополнительная информация приведены в руководстве по эксплуатации: <Ана.пизаторы

радиосетей TSME6, ТSМАбD. Руководство по эксплуатации).
Убедиться в выполнении условий проведения lrоверки.
Вьцержать анfutизатор в выкJIючеЕном состоянии в условиях проведения поверки

не менее дв}х часов, если он находился в отличньж от них условиях.
Вьцержать аЕаJтизатор во включеЕном состоянии не менее 30 минуг.
Выдержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение времени,

укЕrзанного в их руководствах по эксIIлуатации.

7 Проведение поверкп
7.1 Внешний осмотр
При проведеЕии внешнего осмотра установить соответствие анаJIизатора

следующим требованиям:
- нtшичие маркировки, подтверждtlющей тип, и заводской номер;
- наружн€ш поверхность не должна иметь следов мехаЕических повреждений,

которые могут влиять на рабоry прибора и его органов упр€lвления;
- разъемы должны бьrгь чистьп,tи;
- соединительные провода должны бьпь исправными;
- комплектность €lнализатора должна соответствовать укrrзанЕой в технической

документации фирмы-изготовитеJIя.
Результаты выполнеЕия операции сtмтать полоltо]rтеJъIlыми, есJIи вьшоJIIцются

выше}казшшые требования.

7 .2 Идентификация прогр€lммного обеспечения
Запустить на приборе ПО ROMES согласно Рlководству по эксrrлуатации.

Идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения ROMES
для управлеIIия анапизатором отображаются rrри загрузке ПО или при нажатии "Help >

About Romes".
Наименование и номер версии ПО должны соответствовать описанию ПО в

технической док}ментации Еа ансIJIизатор.

7.3 Опробование
При опробовации €lнiцизатора проверяется ц€L,Iичие необходимьп< дJuI проведения

tlоверки ошц,rй, работоспособность аЕапизатора и работоспособность встроенного
приемника GРS/ГЛОНАСС.

.Щля проверки работоспособцости анаJIизатора запустить программу-диспетчер
Анализаторы радиосетей ТSМЕб, ТSМАб лист 4
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TSMA/TSME Device Мапаgеr, сIIитать конфигурацию и серийньй номер ЕrнаJIизатора,

зацустить процедуру самокалибровки Self-alignment.

,Щля проверки работоспособности встроенного приемника ГНСС запустить
программЕое обеспечение ROMES, установить режим приема навигационЕьD( данных с

GPS приемника аЕализатора.
Результаты ошробования сtlит€tются положительными, если конфигурация и

серийньй номер прибора, отображаемые в программе ТSМЫТSМЕ Device Manager,
совпадают с з€ивленными, присутствует опциrI К27, после прохождениrI саллокалибровки
не возникают сообщения об ошибках, в ПО ROMES отображается тек)дцее

местоположение €lнitпизатора.

7.4 Определение погрешности измереЕий частоты
Определение погрешности измерений частоты выполнrIется методом прямьгх

измерений с помощью генератора SMW2OOA и стандарта частоты GPS-12RG, которьй
испопьзуется в качестве опорного исто!Iника частоты.

Выполнить соедиЕение приборов по схеме, представленной на рис. 1.

На SMW установить режим работы от внешней ошорной частотьL генерацию
синусоидаJьного сигн€lJIа, ypoBelrb минус 30 дБ (1 мВт), частоту l ГГц. В програlrлме
ROMES запустить режим ан.шиза спектра (опция К21) п установить - центр€lJIьн}lю
частоту 1 ГГц, полосу анализа 1 МГц, полосу пропускzшиrl 140 Гц, полосу обзора 10 МГц.
Маркером измерить частоту максиму!{а сIrектра сигн€ша.

Резуrьтаты поверки по данной операции сtlитtlются удовлетворительными, если

измереЕное зЕачение частоты находится в пределtlх: 1 ГГцll40 Гц.

7.5 ОпределеЕие погрешЕости измерений уровня сигIt€ца
Определеr*rе погрешности измерений уровшI проводится по cxeMEtM рис. 2 п З.

Выполнить соедиЕение приборов по схеме, предстЕrвленной на рис. 2. К генератору
SMW2O0A подкJIючить преобразователь падающей мощности и перевести его в рsжим
генерации синусоидаJIьного сигнала. На генераторе поочередЕо устаIIавливать частоты
из ряда: 35l МГц, 500 МГц,750 МГц, l ГГц, 1,25 ГГц, 1,5 ГГц, 1,75 ГГц,2 ГГц,2,5 ГГц,
З ГГц, 4 ГГц, 5 ГГц, 5,999 ГГц; вводя на индикаторЕом блоке ватгметра
соответств}.ющие частоты для )чета поправоIIньж коэффициентов, по показаниям
Аналrтзаторы радиосетей TSME6, ТSМАб
Методика поверки РТ-МП-5907-441-20l9
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ваттметра поддерживать на входо
минус 20 дБ (1 мВт) + 0,05 дБ. В програ.п,rме

соответствующие частоты, полосу обзора 2
пропускания 140 Гц и маркером проводить
сигЕала.

аЕадизатора уровеЕь сигнiша

управления аIIаJIизатором устаЕавливать
МГц, полосу анаJIиза l МГц, попосу
измерениJ{ }ровшI м€tксимума спектра

SIVIW2O0A
RF oUT

тSмЕ(А)б
RF IN

г[Rр-z98

Рисунок 3

Выполнить соединени9 приборов по схеме, предст€tвленной на рис. 3. На генераторе
SMW2OOA устаItовить частоту 1 ГГц, по покilзаниям ваттметра установить уровень
сигнала минус 20 дБ (l мВт) t 0,05 дБ при ослаблении 0 дБ аттенюатора. На аттенюаторе
tIоочередно устанавливать ослабление уровня сигнала от 10 до 100 дБ с шЕlгом 10 дБ, в
программе управления аЕirлизатором проводить измерения уровIIя максим}ма спектра
сигIIЕIла.

Результаты цоверки по данной оrrерации счит€lются удовлетворитеJьными, если
погрешЕость измерений уровня Iлаходится в пределах: +1,0 дБ для диtш€lзоЕа частот до
3 ГГц и *1,5 дБ длJ{ ди€tп€lзона частот свыrrrе 3 ГГц.

7.6 Определение уровня сигнаJIа, требуемого дJlя декодирования системной
информации (при наллгчлIи опций Ю l Л(23lЮ9lК5 0)

Определеrrrrе уровня сигIIала, требуемого дJuI декодировtlния системной информации,

цровод.Iтся по схеме рис. 2. Определение чувствительности проводится дJuI тех
стЕшдартов связи, опции tlo которым установлены на анЕrпизатор и определены в п. 5.З

данной методики: для WCDMA- К21, для GSM -ЮЗ, для LTE -Ю9, для 5G NR- К50.

Щля LTE ца генераторе SMW устЕtновить режим генерации LTE в сигнаJьном

режиме на частоте, находящейся в пределах диап€вона частот, установленного дJIя

д€шного стшцарта, настройки по умолчaшlию (Default). Установить по ваттметру уровеIIь
средней мощности на входе анtшизатора минус З0 дБ (1 мВт). В программе ROMES
выбрать декодировЕlние LTE, установить частоту измерения, затем в декодированпой
информации считать пок€lзаЕия индикатора уровш{мощttости IIриIIимаемого сигнЕ}ла
(пара:r.rетр WB RSSD. Уменьшая }ровень сигн€tJIа на вьD(оде гецератора определить
минимапrьньй уровень Iia входе анаJIизатора, при котором ан€tлизатор декодирует
пара}rетр WB RSSI.

.Щля WCDMA повторить аналогичные действия, установив генерацию ЗGРР FDD и
декодирование UMTS, в качестве тестового пар€rметра для WCDMA использовать
параметр Ptotal.

Щля 5G NR повторить анаJIогичные действия, установив на геЕераторе стапдарт 5G
NR, со следующими настройка:rrи после устЕшовки цастроек по р{оJrrIанию (Default):

Оuфut/Роwеr: Sequence Length: 8 Frаmеs
Node : Саrriеrs : Channel BW:20 MHz
Node : Тх BW : Use: 15 kHz
Node : SS/PBCH : SC Spacing СР : 15 kHz, Case : А, Burst Set Periodicity: 10 ms.

Анализаторы радиосетей TSME6, ТSМАб
Методика поверки РТ-МП-5907 -441 -2019
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В програлме ROMES выбрать декодирование 5G NR со следующими настройками:
Сhапеl SSB Pattern: Case: А
SSP Periodicity = l0 ms
View: Sсаппеr View: 5G NR: 5G NR Sсаппеr Тор N View.
В качестве тестового параметра для 5G NR исIrользовать индикатор

уровня мощности принимаемого сигнала в цолосе 15 кГц (SSB RSSD.

Щля GSM вместо генератора SMW2O0A в схеме.рис.3 подкпочить тестер радио-
коммуникационный CMW500. На тестере установить сигнальный режим дJuI стандарТа
GSM с настройкаuи rrо умолчанию на частотном канале 20 (несущая 9З9 МГц).
Установить по ваттметру уровень средней мощности на входе zшЕчIизатора минус 30 дБ
(l мВт). В програпrме ROMES выбрать декодирование GSM, канал 20, затем в

декодированной информации считать показaшия индикатора уровIIя мощности
приЕимаемого сигЕiчIа (параметр Ptotal). Уменьшая ypoвelrb сигнала на вьD(оде тесТера с
Irомощью аттенюатора определить минимЕIльный уровень Еа входе анализатора, при
котором аЕализатор декодирует параметр Ptotal.

При отсугствии тестера CMW500 допускается воспроизводить сигнал структуры
GSM с помощью генератора SMW2OOA из файла gsm3.iq.wvl в режиме ARB, при этом на
генер€lторе необходимо установить несущую 9З9 МГц. ,Щля такого режима время

декодироваIIия информации в ROMES cocTalBJuIeT до 3 минlт.
Результаты поверки по дадной операции считalются удовлетворительЕыми, если

минимальньй уровень, при котором €шализатор декодирует системную информацlло
сигнапов LTE, WCDMA, GSM, 5G NR cocTaBJuIeT не более минус 100 дБ (1 мВт).

7.7 Определение КСВН ВЧ входа
Определение КСВН входа анализатора провести

аЕzrлизатора цепей векторного ZNBS, откалиброванного
6 ГГц с помощью калибровочного комплектаZУ-Z2]0.

Результаты поверки цо данной операции считать
превышает 3,5.

прямым измерением IIри помощи
в ди€lпазоI19 частот от З50 МГц до

положительными, есJIи КСВН не

8. Оформлепие результатов поверки
8.1 Результаты измерений, полуIенЕые в процессе поверки, заносят в IIротокол

произвоJьной формы.
8.2 При положитеJъtlых результатах поверки вьцается свидетельство о поверке

согласно действlтощим цравовым ЕормативIIым док)ментЕtп,1,
Знак поверки IIЕlносится на свидетельство о поверке.
8.3 При отрицатеJьных результатах поверки, выявлеЕIIьгх при внешЕем осмотре,

опробовании ипи выполнении операций поверки, вьцается извещение о ЕепригодЕости с

указанием причиЕ.

Начальник лаборатории Jt 441
ФБУ <Ростест-Москва>

Начаrrьник сектора J',lЪ 1 лаборатории }Ф 441
ФБУ <Ростест-Москва>

1 байл представляет собой кчифровую коtтию) сигЕала
анализатора спектра FSW для l0 секундного интерк}ла; запросить
исIштатеJъIIого центра, проводившего испытания.

Ана;rизаторы радиосетей TSME6, ТSМАб
Методика поверки РТ-МП-590'7 44| -20|9

А. С. Фефилов

А. И. Иванов

с CMW500, записанного с помощью
его можно у Заявителя исrштаний или

лист '7
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