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Настоящая инструкция распространяется на расходомеры многофазные Alpha (далее

- расходомеры) производства Weus Holding Inc (США) и применяемые дJuI измерения

количества нефти, газа и воды в объемных и MaccoBblx единицrlх в многофазньп< потоках на

газовьIх, гiвоконденсатньD( и нефтяньD( скважинах, а так же на объектах ПОДГОТОВКИ И

переработки нефти и газа, как самостоятельно, так и в составе измерительньD( систем без

предварительной сепарации.
Интервал между поверкttми - четыре года.

1. Операции поверки
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

2. Средства поверки
2.1. Первичную поверку проводят проливным способом. При первичноЙ поверке

расходомеров используют:
- Госуларственный первичный специzrльный эталон массового расхода многофаЗнОЙ

среды ГЭТ 195-20l l (лалее - ГЭТ 195)
или
- рабочие эталоны 1-го и 2-го
поверочнirя схема для средств
(далее - рабочие эта:rоны);

Прu.uечанuе:
duапазоньt воспроuзвоdttмоzо рабочllл,u эmqлонаrуru Maccoaozo pacxoda Гжс u объемноzо

еаза, прuвеdенно?о к сmанdарmным условllялц Mozym оfплuчаmься оm уксlзанньtх в ГОСТ 8.637;
pacxoda

2.2.периодическую поверку расходомеров допускается проводить и проливным

способом и поэлементым способом.
2,2.|. Щопускается выполнение периодической поверки поэлементным способом при

l
условии, что :

- отс)"тствует возможность доставки рабочего эталона 2-го разряда на место

установки расходомера;
- расходомер устzlновлен на морской буровой платформе;
22.2.- расходомер не может быть отсоединен для поверки от трубопровода беЗ

длительной остановки технологического процесса измерений/уrета.
2.2.З. При периодической поверке поэлементным способом используют:

' окончательное решение о способе проведения поверки (проливrшм или поэлементным способом)

принимается организацией, аккредитованной на право проведеЕиrI поверки расходомеров, с )детом положений

T1.2.2 наст о ящей методики.

ра:}ряда по ГОСТ 8.6З7-20lЗ (ГСИ. ГосударственнчuI
измерений массового расхода многофа:}ньIх потоков)

аблицаl- и пове

Наименование операции
Номер пункта
документа по

поверке

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Проверка комплектности
технической докупtентации

6.1 Да Нет

Подтверждение соответствия
прогрilммного обеспечения (по)
системы

6,2 Да Ща

Внешний осмотр 6.з Да Ща

Опробование 6.4 Да !а
Определение метрологических

хаDактеDистик
6.5 !а Да



- средства поверки, указанные в нормативном документе (Н!) на методику поверки

средств измерений (СИ), входящих в состав расходомера;

- нугромеры с ценой деления 0,001 и 0,002 мм, 18-50 мм, 500-100 мм, погрешностЬ

+0,0035 мм по ГОСТ 9244-75 <Нутромеры с ценой деления 0,001 и 0,002 мм. Технические

требования>;

- нугромеры индикаторные с ценой деления 0,01 мм, 100-160 мм, 160-250 ММ,

погрешность *0,0l мм по ГОСТ 868-82 кНутромеры индикаторные с ценой деления 0,01 мм.

Технические условия);

- набор принадлежностей к плоскопараллельным концевым мераN{ по ГОСТ 4119-76

кНаборы принадлежностей к плоскопараллельным концевым мерам длины. Технические

условия);

- набор концевьIх мер длины плоскопараJIлельньIх J\Ъ 1 класса точности 3 по ГОСТ
903 8-90 кМеры длины концевые плоскопараJIлельные. Технические условия);

2.2.4.При периодической поверке проливным способом используют этЕlлоны,

указанные в п. 2.1.

3. Требования безопасности
При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:
_ ПБ 08-624-0З кПравила безопасности в нефтяной и газовой промышленности),

ПБ 03-585-03 кПравила устройства и безопасной эксплуатации технологических
трубопроводов), а также другими действующими отраслевыми нормативными докр{ентами
(нД);

- правилами безопасности при эксплуатации используемьж средств измерений
(далее - СИ), приведенными в их эксплуатационной докуN(ентации;

- правилzli\{и технической эксплуатации электроустановок;

- правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок
потребителей.

4. Условия поверки
4.1. При проведении поверки проливным способом соблюдают условия, указанные

в правилirх хранения и применения ГЭТ 195 или рабочих этчIлонов.

4.2. При проведении поверки поэлементным способом соблюдаrот условия
}казанные в разделах кУсловия поверки) в НД на методику поверки всех СИ, входящих в

состав системы.

5. Подготовка к поверке
При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с эксплуатационными

документами систем и НД на методики поверки СИ, входящих в состав сисТемы.

6. Проведение поверки
6.1. Проводят проверку наличия технической документации, указанноЙ в

комплектности поставки расходомера (только при первичной поверке). В случае отсутствия

документации результат поверки считают отрицательным.
6.2. Проводят идентификачию ПО системы. ПО должно иметь идентификационные

признаки, соответствуIощие укzванным в таблице 2.

Таблица2. кационные данные ll() системы
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО АFС Runtime Application ( fоr Windows СЕ)
Номер версии (идентификационньй номер) не ниже 1.09.06



по
Цифровой идентификатор ПО

6.2.|. Проверяют нч}личие сигнала от всех модулей и СИ в составе расходомера и

отсутствие сообщений об ошибках.
6.2.2. Если идентификационные данные ПО не соответствуют указанным в таблице

2, или сервисный компьютер выводит сообщения об ошибках, результаты поверки сtмтtlют
отрицательными.

6.3. Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы следующим

требованиям:
_ комплектность системы должна соответствовать технической документации;

- на компонентчlх системы не должно быть механических повреждений и дефектов
покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;

- надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и
соответствовать технической докуплентации.

6.4. Опробование
6.4.1. Опробование проводят в соответствии с Н,Щ на поверку СИ, входящих в состав

системы.
6.4.2. Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с

эксплуатационными документами.
6.5. Определение метрологических характеристик проливным способом
6.5.1. Определение метрологических характеристик при проведеЕии первичноЙ

поверки или периодической поверки проливным способом провомт с использованием
средств поверки по п. 2.1 (далее - эт.uIонов расхода газожидкостной смеси (ГЖС))

Подключают расходомер в измерительн}.ю линию этаJIона расхода ГЖС. На эталоне
воспроизводят поток ГЖС с параN,Iетрами, укaванными в таблице 3. По установлении
стационарного режима работы эталона ГЖС в каждой точке таблицы 3 сравнивают значениJI

параметров, воспроизведенных эта-поном ГЖС со значениями параметров, измеренньгх

расходомером. В каждой точке проводят не менее одного измерения.
Т а б л и ц а 3. Параметры l'ЖС при поверки проливным спосоOом.

J,,lЪ Расход жидкости, Q.
,тlч

Объемная доля воды в жидкой фазе,

l4/LR,7о об. доли

Объемный расход газа,
приведенный к стандартным

условиJIм, Qo,M'l"

(0,0 _0,з5) Ж
отOдо35 (0,0 _0,з5) Ж

2 от 35 до 70 (0,з5 -0,7) Ж
3 от 70 до l00 10,z -t,0).9J*
4

(0,з5 -0,7).Ж

отOдо35 (0,0 _0,з5) Ж
5 от 35 до 70 (о,зs -0,7).Ж
6 от 70 до l00 (0,7 _L0).9;*
,]

10,z -t,о).0Г

отOдо35 (0,0 _0,з5) Ж
8 от З5 до 70 (0,з5 -0,7).Ж
9 от 70 до l00 (0,7 _L0).'Ё*

оу - максимiUIьrшй расход жидкости, воспроизводшuый эталоном или максимzlльный расход,
ё'L измеряемый расходомером согласно его описанию типа, т/ч

oшl* - максимzшьtшй расход гtва, приведенный к стандартным условиям, воспроизвОДШИЫЙ
4j эталоном или максимaльtшй расход, измеряемый расходомером согласно его опиСаНИЮ

типа, м'/ч
При каждом i-M измерении в j-й точке расхода относительнЕUI погрешность

измерений величины определяется по формуле:
\

способом



(1)

rде бQ.,, - относительнЕUI погрешность расходомера при измерении величины;аU

О, - показания иJIи значения вьIходного сигнаJIа расходомера при i-M измерении вэU
j-й точке расхода, т/ч

arefV,,- - покzвания или значения вьD(одного сигнала этalлона при 1-м измерении в+U

j-й точке расхода, т/ч
При каждом i-M измерении в j-й точке расхода абсолютная погрешность измерений

величины опредеJuIется по формуле:
ЬQч=аr-а:;f (2)

Результаты поверки проливным способом стIитают положительными, если
метрологические характеристики соответствуют указанным в таблице 4 (для моделей Alpha
VS и Alpha VS/R) или в таблице 5 (д- моделей Alpha VS/R/D).

Т а б л и ц а 4. Пределы допустимьIх значений основньrх погрешностей измерения

Таблица 5. Пределы допустимых значений ocHoBHbD( погрешностей измерения

расхода дJuI моделей VS/R/D.

хода дJIя моделей: А VS Alpha VS/R

,Щавление = l00 бар

Влажный газ, тип I Влажный газ, тип II

0< Хлм*<0.02
99 _ |00уо GVF**

0.02<хл,{ <0.40
90 + 99% GVF

основная относительнЕUI
погрешность при

измеDении колшIества гtва
+ 4уо + 4Yо

основная относительнчUI
погрешность цри

измерении количества
жидкости

Не нормируется + lUYo

основная абсолютная
погрешность при

измерении количества
жидкости

+0,24мЗ/сут на каждые 28,3тыс. мЗ

гfва,
Не нормируется

Абсолютная погрешность
измерен}u содержаниrI
объемной доли воды', О/о

90уо<GVF<98%
+4

98уо< GVF< l00%
+10

Многофазная среда

l <Хлм <0.50
0% < GVF <20оА

1<Хлм <0.50
20уо<GVF<80%

l <Хлм <0.50
80%<GчF<90%

основная относительнzUI
погрешность при

измеDении количества газа
Не нормируется +20уо * l0%

основная относительн€UI
погрешность при

измерении колиtIества
жидкости

+ |0о/о

Абсолпотнм погрешЕость
измерениrI содержаниrI
объемной доли воды***, уо

l0% < GVF <20уо
+2

20о^<GчF<90%
*3

80%<GчF<90%
+3

* Хлм - Число Локхарта - Мартинелли
** GVF - Объемная доJuI г€}за, как отношение объемного расхода газа к объемному расходу нефтегазоводяной
смеси
*** - Абсолютнrц погрешность измерения содержания объемноЙ доли воды при GVF < 10%о согласно документации на
измеритель обводненности Red Ече Мр



IIавление: l00 бар многофазный поток влажный газ

GчF, %
0< GчF < 20 20< GчF < 80 80< GчF < 90

Тип II
90< GчF < 99

Тип I
99<GчF<100

основная
относительная
тносительнм
погрешность
измереншI объема
таза,Yо

+ý +5 *5 +4 +4

основная
относительная
погрешность
измерешuI объема
жидкости

+2,5 *5 +'7 *l0 + 12 м3/сут*

При содержании
гЕlза в
газожидкостной
соеде (GVF). %

l0<GvFs20 20<GvFs 90 90 <GVF< 98 98< GчF< 99,5

Абсолотная
погрешность
измерениrI
содержаниrI
объемной доли
воды**,7о

+1 tз х4 *10

* для GVF свыше 98 7о указаrrы основная абсолотная погрешность измерениrI объема жидкости.
** _Дбсолютнiц погрешность измерения содержalниJI объемноЙ доли воды при GVF < l0olo СОГЛаСНО ДОКУМеНТаЦИИ На

Измеритель обводненности Red Еуе МР

Если в какой либо точке таблицы 3 точность измерений определенной величины
(расхода гzLза, жидкости, содержания объемной доли воды) не уловлетворяют пределам,

указанным в таблицах 4 и 5 дJuI соответствующей модепи расходомера, то заново проводят
измерения этой величины. Если погрешность измерений в этой точке снова не соответствует
пределам, указанным в в таблицах 4 и 5 для соответствующей модели расходомера,
результаты поверки считают отрицательными,

6.6, Определение метрологических характеристик расходомеров при проведении
периодической поверки поэлементным способом.

6.6.1. Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав

расходомерq проводят в соответствии с Нд, приведенными в таблице 6.

Таблица6-СИ

Если для одного из СИ получен отрицательный результат поверки, результат
поверки расходомера считают отрицательным.

6.6.2. Проверка геометрических параметров трубки Вентури.
Внутреннюю поверхность трубки Вентури промывают и отчищают от следов нефТи,

после чего проводят контроль ее геометрических параметров с применением нутромеров по

t 2.2.|.
6.6.2.|. Геометрический контроль диаметра горловины трубки Вентури выполняют

измерением дичlметра горловины в трех плоскостях с использованием нугромера по

гост 9244.

аолицао- и методики их пове

наименование Си нд

Измеритель обводненности Red Еуе
(Госреестр СИ }ф 47355-1l)

(Инструкция. Измерители обводненности Red Еуе@
модели Red Еуе@ 2G и Red Еуе@ Multiphase.
Методика поверки)), разработана и угверждена ФГУП
(ВНИИМс>, 2011 г.

Плотномеры радиоизотопные
DensityPRO

(Госреестр СИ J\Ъ 5|746-12).

МП 7 l -24| -20 12 <ГСИ.Плотномеры радиоизотопЕые
DensityPro, DensityPRO+ и SGD/O. Методика
поверки)), утверждена ФГУП кУНИИМ>, 2012 r.



Нугромером выполняют измерение диа},Iетра горловины трубы Вентури в плоскости

отверстия для отбора давления, а также в плоскостях, соответствующих началу горловины и

окончанию горловины. В каждой из перечисленньtх плоскостей выполняют по 4 измерения,

каждый pzв поворачивtul нугромер на угол, приблизительно равный 45О, вокруг оси.

Рассчитывшот значения диЕlметров горловины di как среднее арифметическое

значение результатов измерений диаI!{етров горловины в каждой из перечисленньD(

плоскостей.

.Щля каждого i-го результата измерений проверяют вьшолнение условия:

где d, - диаметр горловины при,-м измерении, мм;

du| - заводское значение диаметра горловины, мм.

Если хотя бы одно значение относительноЙ погрешности измерения диа]чIетра

горловины превышает +0,|ОА, повторно проводят серию из четырех измерений в

соответствующей плоскости. Если условие (3) повторно не выполняется, поверку

прекрапIают до устранения причин невыполнения этого условия. По устранении причин

заново проводят геометрический контроль горловины трубки Вентури. Если условие (3)

повторно не вьшолняется, поверку прекращают, результаты поверки считают

отрицательными,

6.6.2.2. Геометрический контроль ди.Iметра входной цилиндрической части трубы
Вентури.

Проверку диЕlметра входного цилиндрического r{астка трубы Вентури выполняют

измерением диаN,Iетра в трех плоскостях с использованием нугромера по ГОСТ 9244 илипо
гост 868.

Нутромером выполняют измерение диаметра цилиндрического входного rIастка в

плоскости отверстия отбора давления, а также в плоскостях, соответствующих началу и
окончанию входного rIастка. В каждой из перечисленньIх плоскостей выполняют по 4
измерения, каждый рш поворачивtul нутромер на угол, приблизительно равньй 45О, вокруг

оси.

Рассчитывают значения диаметров цилиндрического входного r{астка Di как

среднее арифметическое значение результатов измерений диаметров цилиндрического
входного rIастка в каждой из перечисленньD( плоскостей.

.Щля каждого i-го результата измерений проверяют выполнение условия:

бd, =Ч#.100% <0,1yo

бD, =D' -_D*t.l00% <0,4оh, 
D""J

где D, - диаметр горловины при l-M измерении, мм;

(3)

(4)

D*| - заводское значение диаметра горловины, мм.

Если хотя бы одно значение относительной погрешности измерения диаметра
горловины превышает *0,4Уо, повторно проводят серию из четырех измерениЙ В

соответствующей плоскости. Если условие (4) повторно не вьшолняется, поверку

прекращают до устранения причин невыполнения этого условия. По устранении причин

заново проводят геометрический контроль входного yracTкa трубки Вентури. Если условие
8



(4) повторно не выполняется, поверку прекраrцают, результаты поверки считают

отрицательными.

6.6.З. Определение метрологических характеристик многопараметрического
преобразоватеJuI IMV 25 или IMV 30 в составе многофазньD( расходомеров.

6.6.З.1. Определение погрешности KaHmIoB измерений давления и рff}ности давлений
проводят не менее чем в пяти точках измеряемьtх диапазонов, достаточно равномерно
распределенньIх по диапiвонам измерения. Погрешность опредеJuIют в каждой точке, как
при повышении давления, так и при понижении. Подключение этаIIонных средств измерений

давления к преобразователю проводят в соответствии с МИ |997-89 кРекомендация. ГСИ.
Преобразователи давления измерительные. Методика поверки >.

6.63.2.При поверке канЕIла измерений рtr}ности давлений этаJIонное значение

давления подается на вход Н преобразоватеJuI, а вход L соединяется либо с опорной калерой
задатчика давления, либо с атмосферой.

6.6.З,З. При поверке канала измерений абсолпотного давления этzlлонное давление
подается на вход Н преобразоватеJuI, при этом вход L так же присоединяется ко входу Н.

Щопускается вместо абсолютного давления опредеJuIть с}мму избыточного давления и
барометрического давления, но при этом барометрическое давление должно быть измерено с
погрешностью не более t 0,05 О/о. Измеритльную инфйормацию сtмтывают либо с дисплея
преобразоватеJuI, либо с подключенного персонального компьютера. При поверке
аналогового канала давления информация считывается с соответствующего
электроизмерительного прибора (см. МИ 1997).

6.6.З.4, Погрешность бР ,О/орассчитывается по формуле

бp=P-P"t,l00%
Р.*

измеренное значение давления;

P,"f - заданное значение давления;.

Р.* - верхний предел настроенного диапазона измерениЙ давления.

Результаты поверки дJuI цифрового вьtхода считЕlют положительными, если

рассчитаннruI погрешность по формуле (5) не превышает:
* 0,05 0/о от верхней границы настроенного диапазона (ВНГД), при ВНГ,Щ>0,1ВГД,
ВГД - верхняrI граница диапазона

* [о.оо, jg.] % от ВГН[ при ВНГff<0,1ВГД.
\ внгд )

6.6.З.5. rЩля ана;lогового токового вьIхода погрешность определяют в соответствии с

МИ1997. Результаты поверки считают положительными, если бР не превышает
* 0,075 % от ВГН.Щ при ВНГ.Щ>0,1ВГ.Щ;

t[o.ozs + 0.005 gl % от вгнfl при внгщ<0,1вгд.
[ внгд )

6,6.З.6. Определение погрешности канЕIла измерений температуры проводят в

точках T^in, 0.25Т_r,,, 0.54*, 0.754*, Ъ"*. Значения Тл',Тлu соответствуют нижнему и

верхнему пределу настроенного диапiвона измерений температуры.
К преобразователю подключают магазин сопротивлений и устанавливalют на нем

согIротивление, имитирующее заданную температуру Tur. Считываю измеренное значение

температуры с дисплея преобразоватеJIя либо с подключенного к преобразователю
персонi}льного компьютера. Значения сопротивлений, устанавливаемьIх на магазине
сопротивлений, рассчитывают по ГОСТ 665l для термопреобразователей Pt100.

6.6.З.7. Рассчитывают погрешность АZ по формуле

(5)

где Р



ЬТ =Т -T,"f (6)

Результаты считают положительными, если рассчитаннаrI погрешность ЛТ не
превышает *0,28 ОС.

7. Оформление результатов поверки
7.1. При положительных результатах поверки системы оформляют свидетельство о

поверке с указztнием способа поверки (проливная или поэлементная). Свидетельство о
поверке так же должно содержать информачию, требуемую обязательными Н,Щ.

7.2.При отрицательньD( результатах поверки систему к эксплуатации не допускают,
свидетельство о поверке аннулируют и вьцtlют извещение о непригодности в соответствии с
с требованиями обязательньж Н!.
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