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настоящая методика поверки (мп) распространяется на магнитометр трехкомпо-

нентньй малогабаритный мтм-02 (даlrее - магнитометр), предназначенньй для измерения

модуJUI и трех ортогональньD( компонент вектора магнитной индукции постоянного поJIя и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок мЕгнитометра.

Интервал между поверками - 1 год.

Перед поверкой необходимо изушть нормативно-техническую документацию на мЕг-

нитометр, госТ 8.030-2013, методики поверки и методические указания рд 50_487_84, ми

156_78, а также эксплуатационную докуIlrентацию на эталонные средства измерений и вспо-

могательную аппаратуру, применяемые при выполнении операчий поверки.

в настоящем доку1r,(енте приняты следующие условные обозначения:

МИ - мtгнитнЕul индукция;

НМП - напряженность магнитного поJuI.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны проводиться операции, укtвtlllные в табЛице 1.

1.2 При несоответствии характеристик поверяемого магнитометра устaновленным

требованиям по любому из пунктов таблицы 1 поверка прекращается и последующие опе-

рации не проводятся, за искIIючением оформления результатов по п. 7.3 настоящей МП.

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

)дение операции при

первичной
поверке

периодиче-
ской по-

верке

l. Внешний осмотр 6.1 ,Ща ,Ща

2. Опробование 6.2 .Ща Да

3. Опрелеление смещения нуJIя по компонентаI\,l

Нх, Ну, Hz и модуJIю напряженности постояIlного

мtlгнитного поля [Н]

6.з Да .Ща

4. Опрелеление диtшtц}она измерений и основной

относительной погрешности измерений напряжен-

ности постоянного мtгнитного поля по компонен-

там Нх, Ну, Hz и модулю [Н]

6.4 Да [а



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укЕlзtlнные в таб-

лице 2.

Табпица 2

2.2 Вместо укzванньгх в таблице 2 средств поверки допускается применять другие

средства поверки из <Федерального информационного фондо, обеспечивtlющие измерения

соответствующих парап,tетров с требуемой точностью.

2.3При работе со средствttI\,Iи измерений (СИ) во всех случаJIх использовать провода и

кабели из их комплектов.

м
пункта
мето-
дики

наименование и тип основно-
го или вспомогательного
средства поверки, обозначение
нормативIIого докуIиента, рег-
лаI\,rентирующего технические
и метрологические характери-
стики средств поверки

назначение Примечание

Основные средства поверки

6.з
6.4

Мера напряженности мчlгнит-
ного поJIя М-503 (регистраци-
онньй номер в Федеральном
информачионном фонде
27589-1 1)

Воспроизведение
магнитной ин-
дукции

.Щиапазон воспроизводимой маг-
нитной индукции 0,1-200 мТп
Рабочее прострtlнство - сфераа Ю
мм
Неоднородность магнитной ин-
дукции в рабочем пространстве -

не более +|,0Уо
Предел допускаемой относитель-
ной погрешности постоянной по
магнитной индукции - не более
х2,0о^
Свободное прострulнство - сфера
о 16мм

Вспомогательное оборулование

6.3
6.4

Гигрометр
психрометрический
вит_l ту25_11_1645_84

Измерение тем-
пературы и
ВЛФКНОСТИ ВОЗ_

духа

.Щиапазон измерений относитель-
ной влажности от 20 до 90 %, пре-

делы допускаемой основной абсо-
лютной погрешности измерений
относительной влажности +7,0 о/о;

диапазон измерений температуры
от 0 до 25"С, ocHoBHEuI абсоrпотная
погрешность измерений темпера-
ryры *0,2ОС.



3 ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Процесс проведения поверки мtlгнитометра не относится к вредныlчt и осОбО ВРеД-

ным условиям труда. При проведении поверки должны быть собrподены требования Гост

12.2.007.0-75, "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителеЙ" и "Пра-

вил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", угвержден-

ньтх Госэнергонадзором, а также меры безопасности, указаЕные в руководстве по эксплуа-

тации магнитометра БВЕК 590000.001 РЭ.

з .2 К проведению поверки допускаются лица, изrIившие настоящий докУIuент.

3.3 Лица, допущенные к работе, должны проходить проверку знаний по технике безо-

пасности не реже 1 раза в год.

3.4 Проведение поверки не оказывает вредньIх влияниЙ на окружающую средУ И ЯВ-

JIяется экологически безопасной процелурой.

4 условиrI повЕрки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться условиrI:

- температура окружающего воздуха (20+5)'С;

- относительнчuI влalкность воздуха (65+5) %;

- атмосферное давление (100*4) кПа:

- напряжение сети переменного тока (220+4,4)В;

- частота сети переменного тока (50+0,5) Гч.

4.2 Ферромагнитные и проводящие массы должны бьrгь улалены на расстояние, иС-

кJIючающее их влияние на результаты измерений.

4.3. Представленный на поверку магнитометр должен быть укомплектован экСплУаТа-

циионной документацией.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1. Перед проведением поверки средства поверки и магнитометр должны быть вы-

держаЕы в нормЕIльньтх условиях в течение 1 часа.

5.2. Подготовить к работе согласно инструкции по эксплуатации используемые сред-

ства поверки и проверить их работоспособность.

5.3. Подготовить к работе и проверить работоспособность средств измерениЙ и вспо-

могательной аппаратуры.

5.4. Перед проведением поверки необходимо выполнить следуIощие подготовитель-



ные работы:

5.4.1. Произвести вкJIючение и подготовку к работе средств поверки в соответствии с

эксплуатационной докр(ентацией.

5.4.2. Подготовить к работе поверяемый магнитометр согласно его экспJIуатационной

докуN(ентации БВЕК 590000.001 РЭ. Преобразователь нtшряженности мtlгнитного поJIя уста-

новить в рабочий объем этЕlлона, совместить его геометрические центр и преобразователь.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено:

- сохранность клейма завода-изготовитеJuI;

_ соответствие комплектности и маркировки рaвделу "Комплектность" паспорта мtг-

нитометра, отсугствие механических повреждений, влилощих на рабоry магнитомера (ис-

правность органов управления, крепежньIх винтов и пр.).

_ отсутствие коррозии деталей наружного оформления, надежность контактов разъе-

мов дJIя подсоединения кабелей.

6.2 Опробование

6.2. l При опробовании проверить действие доступньтх без вскрытия магнитометра ор-

ганов управления, контроля и реryлирования. Проверить целостность кабелей мtгнитометра.

6.2.2.1. Соединить блок управления магнитометра с преобразователем с помощью

разъема. Включить мtгнитометр в соответствии РЭ.

6.2.2.2. Проверить наJIичие идентификации и номера версии програп,rмного обеспече-

ния. Проверяется соответствие идентификационньD( данньD( ПО СИ, укtцltlнньж в РЭ.

6.2.3 Проверить работоспособность магнитометрц выполнив изложенные ниже про-

цедуры.

6.2.3.t Нажать выкJIючатель на верхней крышке корпуса (вык.пючатель перевести в

положение к1>); при этом зtгорается дисплей и появJuIется надпись (МТМ-02).

6.2.3.2 Проверить рабочее напряжение на аккуil{уляторной батарее:

нажать кJIчlвишу (акк) при этом на дисплее появится значение напряжения, которое

долlкно находиться в пределах (8,0+1,0) В.

В слуrае, когда н.шряжение менее 7,0 В, следует зарядить tlккумуJulторную батарею.

6.2.3.З Зарядка аккуItryJIяторной батареи

Включить адаптер в сеть и соединить его с помощью разъема, расположенного на

верхней крышке блока управления магнитометра. С помощью режима к4> (кнопка <ако)

можно проконтролировать процесс зарядки. В ходе зарядки значение нtшряжения на батарее



допжнО увеличиваться. на индикатоРе отобрФКается время с момента вкJIючеЕия зарядки.

.Щлительность зарядки должна cocTaBJUITb не более (5-6) ч. Перезарялка приводит к сокраще-

нию срока стryжбы аккумуJIяторов.

6.2.З.4 Проверка тестового значеЕия АЦП

Вшпочить магнитометр и нажать кJIавишу кТЕСТ>. На экране дисплея появится тес-

товое значение, которое должно лежать в интервЕrле (62500t500). Если теСТОВОе ЗНаЧеНИе

вьD(одит за указанный интервал, тебуется реryлировка измерительного канала.

6.2.3 .5 Проверка показаний магнитометра

разместить преобразователь магнитометра в месте, где необходимо провести измере-

ния. Нажать кJIавишу <кДм>. На дисплее появятся значения модуля нмп, а также данные

по всем трем коорДИНаТаIчI. один рtlз в секунду эти значения обновллотся.

ПроконтроJмровать измеренное значение модуля нtшряженности МaГнИТНОГО ПОJIЯ,

которое должно находиться в пределах (0,05t0,02) кДм.

6.3 Определение смещения нуля по компонентам Нх, Ну, Hz и модулю напряженно-

сти постоянного магнитного поля [Н]

6.3. 1 Перед проведением испытаний:

- магнитометр должен быть вьцержан в норм€lльньD( условиях в течении 1 часа;

- подготовить к работе согласно инструкции по эксплуатации используемый эталон;

- подготовить к работе и проверить работоспособность средств измерений и вспомо-

гательной tшпаратуры;

- произвеСти вкJIючение и подготовку к работе этшIона, в соответствии с его Прави-

лап,rи содержания и применения.

Подготовить к работе магнитометр согласно п. 6.2.3 настоящей методики и его экс-

плуатационной докуtuентации БВЕК 5 90000. 00 1 РЭ.

6.3.2 Разместить преобразователь поверяемого магнитометра на расстоянии 3-5 мет-

ров от ферромагнитньD( масс, закрепить его неподвижно.

6.3.3 Запустить режим ккЫм> магнитометра, поработать 20 секунл. остановить рабо-

ту режима клавишей (сБРоС), нажать клавишу кУст2> - на экране при этом появится над-

пись:

соrrесt 5

1 : max-min 2: ZERO.

НажатЬ кJIавишУ <мТл> - на экране будут высвечиваться данные, отражающие кон_

кретные калибровочные значения, например:

dHx =+з60 (1250:+|,44 кДм )

dНy:- 35g (1250: -1,4 кДм )

dНz:- 180 (1250: -0,72 кДм ).



После этого капибровка HyJuI завершена.

,Щля проверки ка.пибровочной установки нуш, следу9т снова зtшустить режим кКЫМ>.

При этом попожение преобразоватеJuI в нулевом поле должно оставатъся прежним и не ме-

няется в процессе измерений. Корректность капибровки в нулевом поле подтверждается

близкими к нуJIю значениями покд}Еtний uявсех трех компонент НМП.

При необходимости можно повторить процедуру капибровки и установки HyJuI.

6.3.4 Провести измерения смещения нуJIя мaгнитомета по компонента:u Нх, Ну,Нzи

модуJIю [Н], лля этого снять показания магнитометра записать в таблицу А.1 Приложения А.

Развернугь преобразователь на 180О вокруг горизонтuшьной оси, снять покalзalния по компо-

HeHTEIM Н*r"О и [Н], записать в таблицу А.1 Приложения В.

6.3.5 Смещение HyJuI по компонентzlм Нх, Ну, Hz и моду.тпо [Н] опрелелить как мак-

симальное значение по результатам выполнения п. 6.3.4.

6.3.б Магнитометр считается годным, если смещение HyJuI по компонентап{ Нх, НУ, Hz

и модулю [Н] составJIяет не более *0,02 кА/м.

6.4 Определение диапазона измерений и основной относительноЙ погрешности изме-

рений напряженности постоянного магнитного поJuI по компонентаil,l Нх, Ну, Hz и моДУлЮ

tH]

6.4.1 Выполнить процедуры по п. 6.3.

Нажать кJIавишу к1> магнитометра. Через 3-4 секунлы появятся предварительные ре-

зультаты измерения. Затем каждую секунду значения будуг обновляться.

6.4.2 Воспроизвести значение МИ (соответствующее НМП) в рабочем объеме среДстВ

поверки (эталона). Опрелеление диапtвона измерений и основной относительной погрешно-

сти по компонентам Нх, Ну, Hz и модулю [Н] производить поочередно для каждОй коМпо-

ненты и модуJIя (компонента и модуль одновременно) для следующих положительньD( и от-

рицательньD( значений НМП: 0,5; 1; 5; 10; 25: 50 100; 150; 200 кЫм.

6.4.3 При воспроизведении эталоном каждого значения НМП по п. 6.4.2о неОбХОД,IМО

снять показания с дисппея магнитометра и записать по форме таблицы А.2 Приложения А.

6.4.4 Основную относительную погрешность ýНгj рассчитать для каждого значения

НМП по компонентап{ Нх, Ну, Hz и модулю Нт по формуле:

l Hl"rr.l - l Hjo l

Бнц =

lHjoI

где Hjo - действительное значение НМП, кДм;

Нjизм. - измеренное магнитометром значение НМП, кДм;

j - магнитные оси Х, Y, Z, молуль [Н].

6.4.5 Магнитометр считается годным, если значения основной относительноЙ по-

( 1),



грешности измерений напряженности мtlгнитного поJUI составJIяют:

в диапtвоне от 0,1 до 0,3 кДм - не более _20 %;

в диiшfflоне св. 0,3 до 200 кЫм - не более t10 %.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки заносить в протокол по форме таблиц Приложения А.

7.2 Положительные результаты поверки магнитометра допжны оформляться:

. при первичной поверке внесением соответствующей записи в НТ,Щ (паспорт) Магни-

тометра;

. при первичной и периодической поверке вьцачей докуIuента (свидетепьства о поВер-

ке) установленной формы в соответствии с Порядком проведения поверки средств измере-

ний, угвержденным Приказом Минпромторга России Ns 1815 от 02 июJuI2015 г.

7.3 Если при проведении поверки обнаружено несоответствие какому-либо пункту

методики поверки, то магнитометр признается непригодным к применению, оттиск знtжа по-

верки гасится, "Свидетельство о поверке" аннулируется, вьшисывается "Извещение о непри-

годности".

7.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.



ПРИЛОЖЕНИЕ А. Формы протоколов поверки магнитометра МТМ-02

фекомендуемое)

ПРОТОКОЛ поверки Nч

магнитометр трехкомпонентньй мапогабаритньй МТМ-02 зав.}ф

компонента Х компонента y компонента z модуль [Н]

Н*" Н*'о' Ь H"n ну Нr' Ь Hrn

у

Hru н, l oU Ь Hrn, н" Hrov Ь Hrn

l0



таблица Д.2 - Определение диапд}она измерений и основной относительной погрешности

измерений напряженности постоянного магнитного поJuI

11

Но,
кДм

компонента Х компонента У компонента z

Нх, кДм АНх,
Ым Ну, кА/м

ДНу,
Ым Hz, кЫм bШz,

кДм
+ 200

- 200

+ 150

- l50

+ l00

_ 100

+50

_50

+25

-25

+10

-10

+5,0

-5,0

+1,0

_1,0

+0,5

_0,5

Поверитель:

,Щолжность Щата Подпись Фамшия И.О.


